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W ostatnim czasie wiele prac naukowych poswigcono problemom poétaktywnego sterowania
drganiami uktadow mechanicznych. Wigkszo$¢ tych prac jednak dotyczy zagadnienia
ttumienia drgan, natomiast znacznie mniej z nich obejmuje strategie sterowania na potrzeby
odzyskiwania energii z drgajacych uktadow.

Celem niniejszej pracy jest opracowanie strategii potaktywnego sterowania drganiami,
majacej za zadanie przenosi¢ energi¢ drgan wzbudzanych losowo do jednej wybranej postaci
drgan wilasnych. Sterowanie takie realizowane jest przy pomocy dynamicznie roztaczanych
weztow konstrukcyjnych. Wezty w zaleznosci od sygnalu sterowania moga by¢ blokowane
w celu przenoszenia momentu zginajacego pomiedzy taczonym cztonami konstrukcji lub
odblokowywane, aby pracowac jak polaczenie przegubowe.

Prowadzone badania podstawowe maja wiele potencjalnych zastosowan. Wraz ze zmiang
postaci drgan, istnieje mozliwo$¢ zmiany amplitudy w miejscach, w ktorych zainstalowany jest
tlumik lub urzadzenie odzyskujace energi¢ (ang. energy-harvester). Mozliwe jest rowniez
szybkie przeniesienie energii mechanicznej do postaci drgan, ktora nie zaktoca funkcjonalnosci
konstrukcji lub nie powoduje jej uszkodzenia badz zmeczenia.

W poréwnaniu do sterowania aktywnego stosowanie sterowania potaktywnego pozwala
obnizy¢ koszty uktadu, dodatkowo nie powodujac destabilizacji konstrukcji [1]. Sterowanie
takie moze z powodzeniem znalezé zastosowanie w konstrukcjach o wielu stopniach
swobody [2]. Strategia potaktywnego sterowania z uzyciem blokowalnych weztow pierwotnie
zostata opracowana w celu przeniesienia energii drgan do wyzszych postaci wlasnych w celu
skutecznej ich redukcji przez thumienie materiatowe [3].

W niniejszej pracy zaprezentowany zostanie model matematyczny transferu energii oraz
oparte na nim prawo sterowania. Dodatkowo przedstawiony zostanie przyktad numeryczny
pokazujacy, ze transfer energii mechanicznej jest mozliwy nawet wtedy, gdy mierzone sg tylko
pierwsze — podstawowe — postacie drgan wiasnych.

Prowadzone badania zostaly wsparte przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
Re-Conf (DEC-2017/25/B/ST8/01800).
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