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1. Uwagi ogélne i tresé¢ pracy

Recenzowana rozprawa liczy 130 stron. Sklada si¢ z szesciu rozdziatéw oraz zawiera
zestawienie bibliografii i trzy aneksy. Autor podejmuje wazny i intelektualnie fascynujacy
problem wystepujacy w heterostrukturach krystalicznych (HK). W sformutowaniach Autor
postuguje si¢ modelem nieliniowej anizotropii hipersprezystej, zas w swych modelach
numerycznych znang od lat i powszechnie stosowana technika opierajaca si¢ na
aproksymacjach Metody Elementéw Skoriczonych (MES). Opracowany algorytm
numeryczny pozwala na wyznaczenie konfiguracji réwnowagi i naprezen residualnych w HK
oraz po uwzglednieniu dodatkowych zatozen w heterostrukturach z defektami.

Rozdz.1 stanowi wprowadzenie do tematyki rozprawy. Definiuje cel i zakres pracy.

W Rozdz.2 Autor dokonal przegladu podstawowych poje¢ sprezystosci. Uporzadkowat
sformulowania klasycznej teorii sprezystosci, zestawiajac je z zagadnieniami anizotropii,
symetrii materialu i skonczonych deformacji. Omoéwit szczegélowo zagadnienia
hipersprezystosci i podal przyktady klasycznych modeli materiatow hipersprezystych (St.
Venanta-Kirchhoffa, Murnaghana i Odegna) wraz z dyskusja ich przydatnosci i zastosowan.

W Rozdz.3, podstawowym dla rozprawy, Autor zwrécit uwage na sposoby tworzenia
zwigzkow konstytutywnych dla poziomu kontinuum materialnego poprzez przejscia
migdzyskalowe (ze skali mikro do makro), metody homogenizacji czy stosujac podejscie
termodynamiki statystycznej. Sposoby te moga byé skuteczne w okreslonych sytuacjach
opisow roznych materialtow. Wspolczesne metody obliczeniowe dyskretnych struktur
krysztalu pozwalaja analitycznie przewidywa¢ makroskopowe zachowanie si¢ ciata
krystalicznego nie tracac jednoczesnie informacji o pojedynczym atomie. W dalszej czesci
Autor przedstawil swoja koncepcj¢ nieliniowej anizotropii hipersprezystej popartg
szczegotowa dyskusja stosowanych miar deformaciji i naprezen oraz sposobu ustalania statych
sztywnosci dla krysztaléw o réznej symetrii oraz ich transformacji przy zmianie
skoniugowanych par naprezen i odksztatcen.

Kolejny, Rozdz.4 jest dyskusja sposobu algebraizacji postawionego problemu dajacego
szans¢ na rozwigzanie kolejnych zadan brzegowych w postaci przyjecia jako narzedzia MES.
Szczegdlng uwage skierowal Autor na obliczenia dwéch pochodnych czastkowych, ktére
wplywaja na czes¢ geometryczng oraz konstytutywna macierzy sztywnos$ci. Okazalo sie, ze
dla obliczen wptywu czgsei konstytutywnej na zmiang sztywnosci ukladu, oszacowujac
pochodng naprezen wzgledem gradientu deformacii, wygodniej jest postugiwaé sie metoda
roznicowa niz korzystac ze skomplikowanych formut analitycznych.






