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Abstrakt popularnonaukowy:

Leczenie powaznych ubytkow tkankowych jest jednym z wazniejszych wyzwan dla medycyny
1 bioinzynierii. Obiecujace podejscie polega na wykorzystaniu tzw. rusztowan inzynierii
tkankowej, charakteryzujacych si¢ porowatg struktura wspomagajaca rozwdj komoérek. Postep w
dziedzinie druku 3D znacznie wspomogt inzynieri¢ tkankowa poprzez umozliwienie wytwarzania
precyzyjnych i ztozonych rusztowan tkankowych. Jedna z bardziej innowacyjnych metod jest
elektroprzedzenie ze stopu (z ang. melt-electro-writing - MEW). Metoda ta umozliwia wytwarzanie
bardzo regularnych porowatych struktur sktadajacych si¢ z prostych wiokien. Materiatem
polimerowym najczesciej wykorzystywanym do zastosowan MEW pozostaje polikaprolakton
(PCL). Jego biodegradowalny charakter, nietoksyczno$¢ i biokompatybilno$¢ sprawiajg, ze jest on
czesto wybierany jako material do wytwarzania rusztowan tkankowych.

Co cieckawe, wtokna tworzone przez MEW czasami nie sg idealnie proste, ale mozna w nich
wyodrebni¢ charakterystyczne petelki, co poczatkowo traktowano jako btad w procesie
wytwarzania. Pozniej wykazano, ze struktury takie moga by¢ stosowane jako zaawansowane
rusztowania tkankowe zapewniajace hierarchicznie zorganizowang porowatosc.

Pomyst wykorzystania roznych rozmiaréw poréw w rusztowaniach tkankowych opiera si¢ na
zasadzie, ze male pory pomagaja komoérkom przyczepiaé si¢, podczas gdy wigksze z nich
umozliwiajg wzrost nowej tkanki.

Inng znang metodg zapewniajacg dodatkowy poziom porowatos$ci w drukowanych rusztowaniach
3D jest potaczenie wyttaczania stopu z technikg zwang "wymywaniem porogenu". W technice tej
wlokna moga by¢ drukowane z mieszanki polimerow sktadajace; si¢ z PCL 1 glikolu
polietylenowego (PEG), ktéry odgrywa rolg tzw. porogenu. Porogen jest nastgpnie rozpuszczany
lub "wyptukiwany" z mieszaniny za pomocg rozpuszczalnika, np. wody. Porogen rozpuszcza sig,
pozostawiajac na powierzchni wtokna malenkie otwory lub pory.

Planowane badania maja na celu opracowanie wielopoziomowych hierarchicznie
uporzadkowanych rusztowan TE z poskrecanymi wloknami poprzez polaczenie MEW i
metody wymywania porogenu. W ramach badan przeanalizowane zostanie, w jaki sposob
parametry wytwarzania rusztowan tkankowych wptywaja na strukture, wtasciwosci mechaniczne
i zdolno$¢ do wspomagania regeneracji tkanek.

Zaproponowane podejscie wykorzystuje potencjatl zaawansowanych technik wytwarzania do
tworzenia nowatorskich rusztowan tkankowych. Wielopoziomowe hierarchiczne rusztowania
MEW maja szanse¢ zrewolucjonizowa¢ inzynieri¢ tkankowa, oferujac konfigurowalne rozwigzania

w zakresie regeneracji tkanek.



