








164

EKOEFEKTYWNOSC TECHNOLOGI!

Rys. 9.7. Diagram powigzan pomiedzy modutami (serwletami) aplikacji EKOTECH

Zrédto: opracowanie wtasne.

Tabela 9.2. Zadania realizowane przez serwlety

SERWLET

ZADANIA REALIZOWANE PRZEZ SERWLET

Autoryzacja dostepu do bazy danych

login_pop.java

logowanie do bazy danych
rejestracja zdalna nowego uzytkownika
uruchomienie serwletu technologie lub serwletu slowniki

Dane podstawowe o technologii

technologie.java

wyszukiwanie technologii wedtug predefiniowanych kwerend
przegladanie listy technologii
rejestracja nowej technologii

technologia_dane.java

modyfikacja lub wprowadzenie nowych danych podstawowych
umozliwiajacych identyfikacje technologii w bazie danych
rejestracja nowych lub modyfikacja danych o osobie odpowie-
dzialnej za informacje ekologiczne, ekonomiczne lub spoteczne
charakteryzujace ekoefektywnosé¢ technologii

polaczenia z serwletami: login_pop, technologie, technologia_
prod_pod_dod, ekonom]l, ekologl, spoll

technologie_wyduk java

wydruk wykazu wyszukanych technologii
wydruk danych o technologii

technologia_prod_pod_dod.java

rejestracja danych o produktach gtéwnych lub dodatkowych
modyfikacja danych o produktach gtéwnych lub dodatkowych
usunigcie danych o produkcie gtéwnym lub produktach dodat-
kowych

polaczenie z serwletami: login_pop, technologie, ekonoml,
ekologl, spoll

cd. =
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Czesc¢ ekologiczna

ekologl.java

rejestracja danych ekologicznych opisujacych technologie w fa-
zie projektowania, uzytkowania lub likwidacji

modyfikacja danych ekologicznych opisujacych technologie
w fazie projektowania, uzytkowania lub likwidacji

polaczenie z serwletami: technologie, ekonom1, ekolog2, spoll

ekolog2.java

usuwanie danych ekologicznych opisujacych technologie w fa-
zie projektowania, uzytkowania lub likwidacji
polaczenie z serwletami: technologie, ekonom1, ekologl, spoll

Czes¢ ekonomiczna

ekonom.java

wprowadzanie, modyfikacja i usuwanie danych ekonomicznych
charakteryzujacych technologie
polaczenie z serwletami: technologia_dane, ekologl, spoll, lo-

gin_pop

Cze$¢ spoleczna

spol

rejestracja danych spolecznych opisujacych technologie
modyfikacja danych spofecznych charakteryzujacych techno-
logie

usuwanie danych spotecznych dotyczacych technologii
polaczenie z serwletami: login_pop, technologie, ekonoml,
ekologl

Obstuga stownikow

slowniki.java

zarzadzanie stownikami w bazie EKOBASE
polaczenia z serwletami: login_pop, sl_miar, sl_opcje, sl_osoby,

sl_uzyt

sl_miar.java

rejestracja nowej jednostki metrycznej

modyfikacja danych o jednostce metrycznej
usuwanie jednostki metrycznej z tabeli stownikowej
wydruk zawarto$ci stownika

polaczenia z serwletami: login_pop, slowniki, ekolog1l

sl_opcje.java

dodawanie deskryptordw definiujacych opcje

modyfikacja deskryptoréw

usuwanie deskryptorow ze stownika opcji

wydruk zawartosci stownika

polaczenia z serwletami: login_pop, technologia_prod_pod_
dod, ekologl, ekonom1

sl_osoby.java

modyfikacja danych o osobach odpowiedzialnych za przygoto-
wanie danych ekonomicznych, ekologicznych, spotecznych
usuwanie danych o osobie

wydruk danych

polaczenia z serwletami: login_pop, technologia_dane

SI_uzyt.java

rejestracja danych o uzytkowniku bazy

modyfikacja danych

usuwanie danych ze stownika

wydruk zawartosci stownika o uzytkownikach bazy EKOBASE
polaczenia z serwletem login_pop

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Zastosowanie serwletow oraz architektury wielowarstwowej pozwolito stworzy¢
oryginalng aplikacje EKOTECH posiadajacg nastepujace charakterystyczne wiasci-
wosci:
> niezalezno$¢ dziatania aplikacji od platformy stacji klienckich - dostep do bazy
jest niezalezny od tego, czy uzytkownik korzysta z komputera stacjonarnego lub
terminala mobilnego;

> przenaszalno$¢ — dzialanie serwletow jest nadzorowane przez wirtualng maszyne
Javy;

» mozliwo$¢ dostepu do bazy danych EKOBASE w dowolnym czasie i z dowolnego
miejsca;

» mozliwo$¢ wyszukiwania i przegladania informacji dostepnych w bazie danych
EKOBASE;

» mozliwo$¢ wydruku raportéw przy uwzglednieniu réznych systeméw operacyj-
nych i drukarek.
W aplikacji EKOTECH szczegolng uwage poswigcono wyszukiwaniu danych
z bazy EKOBASE. Mozliwo$ci aplikacji w zakresie przeszukiwania baz danych przed-
stawione zostaly na przykladzie trzech pozioméw wykorzystania:
> instytucji rzadowych monitorujacych technologie ochrony $rodowiska w skali
kraju;

> instytucji rozpatrujacej wnioski o dofinansowanie projektéw zwigzanych z uru-
chomieniem technologii;

» podmiotu gospodarczego zainteresowanego nabyciem i wdrozeniem technologii.

Przyklad 1. Uzytkownik - instytucja rzadowa

Jednym z zadan uzytkownika - instytucji rzagdowej zajmujacej si¢ monitorowa-
niem i analizg uzytkowanych lub planowanych do wdrozenia technologii ochrony
srodowiska jest kontrola w zakresie oddzialywania technologii na $rodowisko natu-
ralne. W tym celu nalezy przeszuka¢ baze danych EKOBASE i wybra¢ technologie
zakwalifikowane do kategorii technologii ochrony srodowiska. W prezentowanym
przykladzie poszukiwane sg informacje o technologiach, ktére zostaly zaplanowane
do wdrozenia po 2007 r. Pierwszym etapem jest uzyskanie autoryzacji uzytkownika
(Rysunek 9.8), co pozwala na przeszukanie i dostep do danych ekologicznych.

Po uzyskaniu autoryzacji nalezy wybra¢ kryteria przeszukiwania i poda¢ odpo-
wiednie wartosci (opcja Wyszukiwanie technologii). W przykladzie kryteriami do
budowy kwerendy s3: Grupa technologii i Rok zakonczenia inwestycji (Rysunek 9.9).

Po zdefiniowaniu kwerendy i wybraniu przycisku Wyszukaj dane z formularza
s3 przesytane do serwletu z zastosowaniem protokotu HTTP. Serwlet przetwarza na-
destane dane, automatycznie tworzy zapytanie SQL, inicjuje polaczenie z baza i prze-
syta zapytanie SQL do bazy danych EKOBASE przy uzyciu sterownika JDBC. Wyniki
przeszukania bazy danych sg zwracane do serwletu, ktdry generuje z uzyciem jezyka
DHTML, JSP oraz arkuszy styli odpowiednia strone WWW z listg wyszukanych tech-
nologii (Rysunek 9.10).
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Rys. 9.8. Logowanie uzytkownika do bazy danych

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 9.9. Budowa kwerendy do bazy danych EKOBASE

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 9.10. Wykaz wyszukanych technologii

Zrédto: opracowanie wtasne.

Nazwa technologii w wykazie stanowi tzw. link umozliwiajacy uzytkownikowi
przegladanie danych o technologii, w tym danych ekologicznych (Rysunek 9.11).

Przyklad 2. Uzytkownik - instytucja rozpatrujaca wnioski
o dofinansowanie projektow zwigzanych z uruchomieniem
technologii

Instytucja rozpatrujaca wnioski o dofinansowanie projektéw zwiazanych z uru-
chomieniem technologii bardzo czgsto poszukuje informacji ekonomicznych o tech-
nologiach, ktére zostaly wdrozone lub sa w fazie uruchamiania. Na potrzeby przy-
ktadu zatozono, ze poszukiwane s3 wdrozone technologie materialowe przynoszace
dochody. Po uzyskaniu autoryzacji wybrane zostaja nastepujace kryteria wyszukiwa-
nia: Grupa technologii, Zaawansowanie wdrozenia technologii oraz Efekt finansowy
eksploatacji technologii (Rysunek 9.12).

Po zdefiniowaniu kwerendy i wybraniu przycisku Wyszukaj nastepuje przeszu-
kanie bazy danych, a wyniki wyszukania zwraca sa do przegladarki uzytkownika (Ry-
sunek 9.13).

Nazwa technologii w wykazie stanowi tzw. link umozliwiajacy uzytkownikowi
przegladanie danych o technologii, w tym danych ekonomicznych (Rysunek 9.14).
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Technologia: Technologia plazmowego unieszkodliwiania odpaddw

Nazwa Jedn.

Przewidywany czas uzytkowania lata

Zdolnosci przerobowe instalacji/zakladu |3ss0 | Mag/rok L'

Zuzycie energii

Energia elektryczna |2z6170000 kwh/rok

Zuzyte paliwo stale l Mg/rok

Jakie paliwo stale

Zuzyte paliwo plynne |3.55 Mg/rok
propan—-butan {(gaz

Jakie paliwo plynne p2ynny)

Zuzyte gazy | n13/rok
azot — 340000 Nm3/rok

Jakie gazy

127 000

spreZzone powietrze

Zuzyte cieplo

kWh/rok

Zuzycie pary wodnej (parametry pary, T, P)

Mg/ rok, C°,
MPa

Zuzycie wody

Woda swieza |,7 Mg/rok
Woda chlodzaca obiegowa |2-5 Mg/rok
DANE WYJISCIOWE

Strumienie gazow odprowadzanych do powietrza

- Dwutlenek wegla | Mg/ rok
- Tlenki siarki {(wyrazone jako S03) | Mg/ rok
- Tlenki azotu (wyrazone jako NO3) I Mg/rok
- Pyt PM 10 | Mg/ rok
- Pyt PM 2.5 | Mg/ rok
;:\Igl;h?;ﬁgl)en1etanowe lotne zwiazki I— Mg/ rok
- Tlenek wegla | Mg/rok
;mgtgtl;ilés)plersclenlowe Weglowodory I— Mg/rok
- Metale ciezkie I Mg/rok
Scieki przemystowe - catkowita ilo&c¢ I n13/ rok
Przecietny skltad sciekéw przemystowych

- BZTs I | mg,/m?>

Rys. 9.11. Dane ekologiczne charakteryzujgce technologie

Zrédto: opracowanie wtasne.
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A INNOWACYINA
¥  GOSPODARKA

MODELEKOEFEKTYWNOS'CI.TECHNOLOGII ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU

Wy technol
I mazwa technologii: I
¥ Grupa technologii: [T=chnclogie matenatowe =1
T Rok rozpoczecia inwestycii: od [ nie podane =] do [rie podane =]
T Rok zakonczenia inwestycji: od [ nie podane =] do [nie podano =]
¥ Zaawansowanie wdrozeniowe technalogiit [ Technologia istriezea., sksploatowana =]
I¥ Efekt finansowy eksploatacii technologii

igcie oplat kam

I osoba wprowadzajaca informacis ekologiczne: |
™ Osoba wprowadzajaca informacie ekonomiczne: | i ~
I Osoba wprowadzajaca informacje spoteczne: I

REZYGNUJ

Rys. 9.12. Budowa kwerendy do bazy danych EKOBASE

Zrédto: opracowanie wtasne.

DEL OCENY EKOEFEKTYWROSCI TECHNOLOGII ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU - Hozilla Firefor I
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| onet.pl - Poiski Portal tnternetomy: 2 ‘warstualogh | MODEL OCENY EKOEFEKTYWNOSCE TEC. -

AABLIpr

£)2 (3 o itee. radom.pl -] [28- socge [ .

(B Czesto odwiedzane |- | Komentarze do wpisu

INNOWACYINA
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Wylaz tachnologii
Nazwa technologii
Poliuretan

Technoloaie wytwarzania 1216 z udziatem nowych
pochodzenia roslinneao

HMikks

rzetwérstwa oparte o maszyn
rzetwérstwa zwiazane z wspo

ie laczenia rétnych

strukture

Techniki ar:

Wykonanie prototvpu w
. Modulowe elementy maszyn i narzedziz

12. Recykling materiatéw polimerowych

= e ;
1. P P T ;
1. st = e
= gl
17-  szldanych
<o, Iochmolonis warstw ochronnych na Gyskt optycsne - chemicans oeadzane = fesy qazewsiz wiveiem
5. man : F—
20. Profilews el P
wsTEPE [_konec ]

Rys. 9.13. Wykaz wyszukanych technologii

Zrédto: opracowanie wtasne.
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(3 pecipe e s Il -

L AAASFANZAAARDAAR BEC P

Ma/rok
Mg/rok
Mg/rok

DODAJ NOWY PARAMETR

5. ica
MWh/rok
2008 10 MWh/rok

2009 12 MWh/rok
USUN DANE

o ocrzna
e o reprezantatywina/ docaiowa)

Rys. 9.14. Dane ekonomiczne charakteryzujace technologie

Zrédto: opracowanie wtasne.

Przyklad 3. Uzytkownik - podmiot gospodarczy zainteresowany nabyciem
i wdrozeniem technologii

Przyktad dotyczy uzytkownika - zakladu przemystowego poszukujacego techno-
logii plazmowych do zakupu i wdrozenia. Formularz do zbudowania zapytania SQL
przedstawiono na Rysunku 9.15, natomiast wyniki przeszukania na Rysunku 9.16.

Wyszukiwanie technologii

MNazwa technologii: [Flazm 1 =]
Grupa technolegii: | Technologie matedalowe ;I | Jii
Rok rozpoczecia inwestycji: od |nia podano :J do Inle podano _-I | i
Rok zakonczenia inwestycii: od |nis podano ;l do Inie podano _—I | =]
Zaawansowanie wdrozeniowe technologii: |Tel:hnn\ng|a istnisjaca, sksploatowana LI | i

Efekt finansowy eksploatacji technologii

II -
O=oba wprowadzajgca informacie ekologiczne: II T
|| -

Osoba wprowadzajgea informacie ekonomiczne:

OEE O aOood

Osoba wprowadzajaca informacie spoleczne: |

Rys. 9.15. Budowa kwerendy do bazy danych EKOBASE

Zrédto: opracowanie wtasne.
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A INNOWACYINA
P o PO

Rys. 9.16. Wykaz wyszukanych technologii

Zrédto: opracowanie wtasne.

Zaprezentowane przyklady wskazujg na przydatno$¢ bazy danych EKOBASE
oraz aplikacji EKOTECH dla réznych grup uzytkownikéw zaréwno zakladéw prze-
mystowych, jak i instytucji rzagdowych.

Opracowany system bazy danych o technologiach obejmujacy baze danych
EKOBASE oraz aplikacje EKOTECH moze by¢ wykorzystany nie tylko do obiektyw-
nej, homogenicznej oceny ekoefektywnosci technologii pod wzgledem srodowisko-
wym, ekonomicznym i spotecznym, ale réwniez do wspierania proceséw decyzyjnych
w instytucjach rzadowych, jednostkach kwalifikujacych wnioski o dofinansowanie
projektow oraz firmach poszukujacych lub wprowadzajacych na rynek innowacyjne
technologie o réznym przeznaczeniu.

System charakteryzuje:
> wielodostepowo$¢ — zastosowane rozwigzania zapewniaja mozliwosci jednocze-

snej pracy dla uzytkownikéw wykonujacych rézne operacje’s

> transakcyjno$¢ operacji wykonywanych w bazie danych réwnolegle przez dowol-
ng liczbe uzytkownikow;

» zdalny dostep do zasobéw informacyjnych bazy danych zrealizowany z uzyciem
interfejsow WWW, technologii JSP' oraz modelu JEE", co zapewnia efektyw-
ne wykorzystanie zasobéw informacyjnych przez uzytkownikéw z réznorodnych
miejsc, bez konieczno$ci instalacji specjalnego oprogramowania (docelowo moz-
liwo$¢ prac w chmurze obliczeniowej);

°  Np. analizy, przeszukiwanie baz danych, modyfikacja danych.
1 ang. JavaServer Pages.
" ang. Java Enterprise Edition.
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> skalowalnos¢ zapewniajaca ewolucyjny rozwdj sprzetowy i aplikacyjny w przy-
padku zwiekszenia liczby uzytkownikéw lub rozbudowy o nowe funkcjonalnosci
i moduly;

> heterogeniczno$¢ srodowiska bazy danych i oprogramowania do jej obstugi;

> wysoki poziom bezpieczenstwa dla gromadzonych danych zaréwno w warstwie
ochrony przed atakami i nieuprawnionym dostgpem, jak rowniez w warstwie za-
bezpieczen przed awariami, poniewaz zastosowane zostaly sprzetowe i programo-
we rozwigzania typu firewall, zaawansowane mechanizmy automatycznego archi-
wizowania oraz odtwarzania zasobéw cyfrowych oraz techniki szyfrowania SSL".

Pod wzgledem funkcjonalnym system umozliwia:

» gromadzenie danych ekonomicznych, ekologicznych i spolecznych, zgodnie z za-
kresem informacyjnym wyznaczonym w karcie technologii;

» pozyskiwanie danych od przedsiebiorstw przemystowych oraz jednostek badaw-
czych i naukowych;

» modyfikacje i wyszukiwanie danych zgromadzonych w bazie danych zaleznie od
uprawnien uzytkownika.

Wykorzystanie w systemie obiektywnych wskaznikéw jako miar do poréwny-
wania réznych technologii, przede wszystkim energetycznych i materiatowych, po-
zostajacych w réznych fazach rozwoju pozwala na dobdr optymalnej technologii lub
wariantu technologii ze wzgledu na kryteria ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne.

9.2. Aplikacja do oceny ekoefektywnosci technologii

Aplikacja informatyczna do oceny ekoefektywnosci technologii przeznaczona
jest dla uzytkownikow zdalnych i umozliwia numeryczne wyznaczenie wskaznika
ekoefektywnosci zgodnie z opracowanym modelem przedstawionym w Rozdzia-
le VII. Architektura aplikacji EKOEFEKT jest wielowarstwowa (Rysunek 9.4). Pod
wzgledem funkcjonalnym strukture aplikacji przedstawiono na Rysunku 9.17.

Modut interakeji umozliwia, z wykorzystaniem przegladarki internetowej, war-
tosciowanie parametréw wykorzystywanych do oceny ekoefektywnosci technologii.
Podawane sg dane dotyczace zbioréw informacji: ekologicznych, ekonomicznych
oraz spolecznych. W module obliczeniowym wyznaczane sa wskazniki charakteryzu-
jace technologi¢ ze wzgledu na:
oddziatywanie na zdrowie czlowieka;
oddziatywanie na jakos¢ ekosystemu;
zmniejszenie zasobow surowcow;
naklady inwestycyjne przeznaczone na uruchomienie technologii i koszty dziatal-
nosci operacyjnej zwiazane z oceniang technologia;
wptyw technologii na uwarunkowania spoteczne.

YVVVYY

Y

2 ang. Secure Socket Layer.
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ZAPY TANIE O WARTOSCI _
EKOW SKAZNIKOW LUB WYBOR
GRUP TECHNOLOGIH

TECHNOLOGII

ODUKTY ZL OZONE

MATERIALOWE
ELOMATERIALOWE

SRODOWISKOWE

ENERGIA E TECHNOLOGIE

ENERGETYCZNE

PALIWACH KO

MATERIALY INZY IE E .

MATERIALY BUDOWLANE i "

WODA

MODUL ZASOBOW INFORMACYJNYCH

Rys. 9.17. Moduty aplikacji EKOEFEKT

Zrédto: opracowanie wtasne.

Modut zasobéw informacyjnych spelnia zadania pomocnicze dostarczajac in-

formacji o ekowskaznikach opisujacych zuzycie zasobdw, jakos¢ ekosystemu oraz
oddzialywanie na ludzkie zdrowie i umozliwiajacych ocene wplywu na $rodowisko
w ciagu jednego roku uzytkowania technologii zakwalifikowanej do jednej z naste-

pujacych grup:

> technologie materiatowe;

> technologie ochrony srodowiska;

» technologie energetyczne bazujace na paliwach kopalnianych.

Zagregowane ekowskazniki dotycza:

» zuzycia chemikaliow np.: acetylenu, kwasu siarkowego, rozpuszczalnikéw orga-
nicznych itp.;

» wykorzystania produktéw zlozonych wielomaterialowych, w tym: elementéw
elektronicznych, ogniw, kabli itp.;

> ilo$¢ powstajacych odpaddéw, zwlaszcza mozliwosci recyklingu szkla, papieru, ze-
laza i stali;

» zuzycia energii i surowcow potrzebnych do jej wytworzenia;

» zuzycia materialow inzynierskich, np.: aluminium, chromu, ofowiu, cynku itp.;

» zagospodarowania materiatéw budowlanych;

» wykorzystania wody;

» wielkosci emisji gazow, w szczegdlnosci dwutlenku wegla, tlenkéw azotu oraz py-

tow.
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Zasoby informacyjne bazy danych EKOBASE wykorzystywane s3 réwniez do
tworzenia zbioréw technologii, wzgledem ktorych zgodnie z modelem teoretycznym
obliczana jest ekoefektywno$¢ ocenianej technologii.

Jadrem aplikacji EKOEFEKT jest zbior zintegrowanych ze sobg serwletéw (Ry-
sunek 9.18).

Serwlety aplikacji EKOEFEKT do oceny ekoefektywnosci technologii
| |

Modut obliczen

Rys. 9.18. Diagram powigzan pomiedzy serwetami aplikacji EKOEFEKT

Zrédto: opracowanie wtasne.

Serwlety z modutu interakgji realizujg przede wszystkim zadania zwigzane z od-
biorem danych podawanych przez zdalnego uzytkownika, polaczeniem z baza danych
EKOBASE, pobraniem z bazy wartosci ekowskaznikow oraz przygotowaniem stron
dynamicznych WWW determinujacych funkcjonalnos¢ interfejsu uzytkownika apli-
kacji EKOEFEKT. W generacji stron WWW, celem minimalizacji odwotan pomiedzy
przegladarka uzytkownika a serwletami modutlu interakeji wykorzystano kombinacje
HTML, kaskadowych arkuszy styli, technologie AJS". Takie rozwigzanie pozwala na
prawie natychmiastowg reakcje¢ strony WWW na operacje wykonywane przez uzyt-
kownika, np. dodawanie wierszy z warto$ciami kosztéw operacyjnych ponoszonych
w kolejnych latach uzytkowania technologii. Dzieki temu nie jest koniecznym po
kazdej zmianie wartosci wysylanie danych do serwletu posadowionego na zdalnym
serwerze aplikacji. Uaktualnianie informacji na stronie jest dynamiczne i nie wymaga
przeladowania catego dokumentu. Dane wprowadzane w poszczegélnych stronach
WWW (Rysunki 9.19, 9.20, 9.21, 9.22) sg przekazywane pomiedzy serwletami za po-
mocy specjalizowanej funkcji RequestDispacher.

Modut obliczeniowy, nietransparetny dla uzytkownika zdalnego, umozliwia wy-
konanie obliczent numerycznych na podstawie podanych danych oraz danych pobie-
ranych z bazy danych EKOBASE. Model algorytmiczny zastosowany w module jest
adekwatny do modelu analitycznego oceny ekoefektywnosci (Rysunek 9.23).

B ang. Asynchronous JavaScript.
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£) MODEL OCENY EKOEFEKTVWROSCI TECHNOLOGII ZROWNOWAZONEGO ROZWGIU Mozilla Firctos:
Bl U Zoklad s Fomos

e —— Y [ TS

Wybor arupy technoloaii:

[ Teehnaiosis matera ows

Nazwa technologii:

Zdolnose przcrobowa instalacii w tonach na rok (Ma/rol)

0000

5 Ty

10000 Mg/rok

roprzedni krok Koleiny krok

Rys. 9.19. Formularz aplikacji EKOEFEKT do wprowadzenia danych podstawowych

Zrédto: opracowanie wtasne.

PRIELICE VW NI K ORC oW

rMa 1z

Mg 00

o ey vy

Sednootia Zesyeie roc=ne

rMa 5600

Rys. 9.20. Formularz aplikacji EKOEFEKT do wartosciowania wskaznikow ekologicznych

Zrédto: opracowanie wtasne.
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ETAP REALIZACII - nakiady inwestycyine

Nakiady inwestycyjne netto na uruchomienie technelogii ogétem (PLN)

wWartosc
2008 150000 Usuri |
2009 1000000 S|

Rok: [zoos
Wartosc: I‘J oooooo

ANULUJ DODAJ
PRZELICZ WYRNIK KONCOWY

Pr v okres uzy
[ {w latach)
ANULUJ PRZELICZ WY NIK KONCOWY

PRZELICZ WYNIK KORNCOW

#~ Pomoc

Okres I SR,

Projekty wedlug sektora uZytkowania

technologii
Energia 25
Weoda | srodowisko 30
Kolejie 30
Droai 25
P Porty i lotrniska 25
Telekomunikacia is
Przemyst 10
Inne ustugi 15

e e 22
ETAP EKSPLOATACIT - i
Przychody = dzi sci podst j zwigzanej =z analizowana technologia ogétem (netto) (PLN)
Rol Wartosc
2004 192637810.2

Rok: [zo10
Wartosc: |234E>D|3

ANULLLY DODAJ
PRZELICZ VWY RNIK KONCOWY

Rys. 9.21. Formularz aplikacji EKOEFEKT do wartosciowania wskaznikéw ekonomicznych

Zrédto: opracowanie wtasne.

#~ pomoc

DL OUENY EKOEFER ] YWNUSLL | ECHNOLOGLL ZKOWROWAZONEGO RUZWOIU - Mozilla Firefox s x|
Pl Edyce wiok tistons  zaadd Naredza Pomoc
| onetol - poiskiPortal intemetowy. ~ | i mooes ocmy & ~ | L mooe oce SCETEC.. | ) MODEL OCENY EKOEFEKTYWNOSCITEC .. * Lok | -
=) [0 pol.ntm BEE] RS

[ Lzasto odwiedzane [ | Komentarze do woisu

A INNOWACYINA
GOSPODARKA

MODELEKOEFEKTYWNOSCI TECHNOLOGI ZROWNOWAZONEGO ROZWO.

. Dane spulecene

PRZELICZ WYNIK KONCOWY.

Rodzaj welywu Case cddsiatywania

Misisca pracy (cwerzenie nowych MIsise [ goare komysiny L] [ newyie) Bwnomainy = cassem ubkoweria fechrslogt =l
Fodinivly yospudar s Kuopsiaci; : o
Fodniioly yospedarcas “kuopeiacicl | [aecydowanis korsminy 1=l [=2 nepwyas) @vnowsiny = csesem Uatkawaria tachnslogt =
Rodzaj wptywu Craz ogaziatywania
Zagrszenia wypadione specificne dia
S IS mulogi - w e et o o .
il e [2decydonanie koraysiny =] [=0 najwyze) dwnawainy 2 caasem uakowania technologi =l
brawny
Edukatja i roeawsi
; Rtz vty Com nddzintywania
- ] [2dscydonaris korzyetny (=] [[05 nawyzs] dwnowazny = czssem uztkowania technologh =l P—
Bezpicezenstwo publiczne i warunki zdrowotne
Rodzaj wplyswu Cras oddzistywania
Zogrotenia niazane = wykarsystaniem
Leuhilogii G Ciar skist co wypadko
Ktk St oo ramien toear. (Bl [oorawg = = |
5 Ertren i merr pAsArin T
prawny
Poziom i iakosc zvcia
Rodzat wephyses Ceas oddriatywania

Ceny produktow powstalveh w WVRKU [ s Kevoriy. 1] [0 tmwyiol dviramatiy £ e atylwer i ol ook

= |
T e [2dacydonarie komyeiny (=] [o2 rnapeyiel dwnawsiny = cxsesm unAkawania tachodlogt =
= |

Natezenie ruchu drogowego | stan drog [ sasoydonans Koreny =] [oo nateyiel evnowainy = csser aytkowaria tschdos!

Moralna odpowiedziainosc
Rodzaj wolvwu

Techrologin/produkt testonany na T

Zwierzetach ub ludziach e dotyezy v

i L zerisz |

Poprzadni krok Kolajny krok
&
O G sin et 2030 oo

Rys. 9.22. Formularz aplikacji EKOEFEKT do wartosciowania danych spotecznych

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Wprowadz dane
podstawowe
o technologii

Woprowadz dane

Wprowadz dane
ekologiczne

Wprowadz dane

ekonomiczne spolfeczne

Przeliczenie na jednostke
funkcjonalna dla danej grupy
technologii:
«zdyskontowanych nakiadow

Wyznacz antywzorzec
na podstawie danych
o technologiach
zgromadzonych

Weryfikacja danych

-zdyskontowanych kosztow
operacyjnych
-zdyskontowanych przychodow

w bazie EKOBASE

R Wyznaczenie wartosci
predyktora ladu spolecznego

Wyznaczenie oceny
Pobierz z bazy danych EKOBASE wplywu technologii

wartosci ekowskaznikow: jakosé na srodowisko w ciagu
ekosystemu, zdrowie ludzkie, jednego roku uzytkowania
zuzycie zasobéw 4
dla parametréw
charakteryzujacych grupe
technologii (chemikalia, materialy
zlozone, budowlane, inzynierskie
odpady, emisja, itp.)

Normalizacja metoda
unitaryzacji zerowej

Przeliczenie na jednostke
funkcjonalng w zaleznosci
od grupy technologii

Wyznaczenie normy
euklidesowej — dokonanie
oceny ekoefektywnosci
technologii

Wyznaczenie zagregowanych
wartosci wskaznikow jakosé
ekosystemu, zdrowie ludzkie,
zuzycie zasobow

Rys. 9.23. Model algorytmiczny obliczania ekoefektywnosci

Zrédto: opracowanie wtasne.

Opracowana aplikacja moze by¢ zastosowana zaréwno do oceny ekoefektywno-

$ci uzytkowanych, jak i planowanych do uruchomienia technologii materiatowych,
technologii ochrony $rodowiska lub technologii energetycznych bazujacych na pali-
wach kopalnych. Do wlasciwoséci wyrdzniajacych aplikacje nalezy zaliczyc¢:

>

>

mozliwos$¢ przeprowadzenia zlozonych obliczen oceny ekoefektywnosci techno-
logii ze zdalnego stanowiska lub mobilnego terminalu;

wykorzystanie zasobow informacyjnych bazy danych EKOBASE do wyznaczania
antywzorca, co przy ewolucyjnym zasilaniu bazy powinno gwarantowa¢ popraw-
nos¢ dokonywanych ocen dla technologii o réznym przeznaczeniu;

mozliwos¢ symulacji oceny ekoefektywnosci z uzyciem prognozowanych warto-
$ci ekowskaznikow i parametréw ekonomicznych charakteryzujacych potencjal-
ne uzytkowanie technologii;

optymalizacje procesu wdrozeniowego, z uwzglednieniem wybranych kryteriow,
jakimi moga by¢ parametry podawane przez uzytkownika, co wymaga iteracyj-
nych obliczen oceny ekoefektywnosci;

mozliwosci obiektywnej, udokumentowanej metodologicznie oceny ekoefektyw-
nosci przez rézne podmioty gospodarcze.
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Nalezy stwierdzi¢, ze zastosowanie aplikacji EKOEFEKT umozliwiajacej wyzna-
czenie standaryzowanej oceny ekoefektywnosci technologii powinno umozliwi¢ ra-
cjonalne wspomaganie proceséw podejmowania decyzji dotyczacych wydatkowania
srodkow publicznych i prywatnych na innowacyjne technologie.

Zaprezentowane oryginalne aplikacje przeznaczone do gromadzenia i przetwa-
rzania informacji o ekowydajnosci i ekoefektywnosci technologii materiatowych,
ochrony s$rodowiska i technologii energetycznych opracowane zostaly z uzyciem
najnowszych standardéw informatycznych i tworza spdjny pakiet narzedzi informa-
tycznych. Zastosowanie relacyjnej bazy danych zasilanej zdalnie przez uzytkownikéw
stwarza warunki do ciagglej ewaluacji teoretycznego modelu oceny ekoefektywnosci
dla praktycznie uzytkowanych technologii w warunkach przemystowych i zapewnia
upowszechnianie drogg internetowg informacji o innowacyjnych technologiach spet-
niajacych wymagania zréwnowazonego rozwoju. Ze wzgledu na poziom zréznicowa-
nia technologii, ich materialochtonnos¢ i energochtonnos¢, oddzialywanie spoteczne
oraz horyzont czasowy ich uzytkowania obiektywna ocena inwariantna od przyjmo-
wanych do jej wykonania wskaznikéw i charakterystyk jest zagadnieniem zfozonym
i wymagajacym uwzglednienia wielowymiarowej przestrzeni z atrybutami o dziedzi-
nach zaréwno ciagtych, jak i dyskretnych, w czym pomocne sg aplikacje informatycz-
ne. Efekty utylitarne zastosowania opracowanych aplikacji dotycza migdzy innymi:
» mozliwosci oceny wskaznikéw ilosciowych, np. ekonomicznych, oraz kwantyfiko-

wania dyskretnych parametréw o charakterze jakos$ciowym ze $cisle zdefiniowa-
nymi dziedzinami, ktérych wartosci sg ustalane przez ekspertow;

> wielokrotnej ewaluacji danej technologii w przypadku zmian obejmujacych: licz-
be technologii uwzglednianych w wyznaczaniu wartos$ci maksymalnych i mini-
malnych dla predykatoréw, zmian w zbiorze predykatoréw, zmian liczby symu-
lantéw lub destymulantéw tworzacych zbiér predykatoréw, zmian wartosci ekow-
skaznikéw, zmian wartosci wag wykorzystywanych w modelach matematycznych;

» gromadzenia danych o technologiach w formule relacyjnej bazy danych i ich upo-
wszechnianiu przez Internet;

» przeszukiwania bazy danych na podstawie zapytan formowanych przez uzytkow-
nika niekoniecznie znajacego jezyk SQL;

» generowania raportéw z wynikami wielowymiarowych analiz danych, wynikami
przeszukiwania bazy danych lub obliczonymi ocenami ekoefektywosci technolo-
gii.

Weryfikacja systemu informatycznego przeprowadzona przy zastosowaniu opra-
cowanych aplikacji bazy danych EKOBASE, EKOTECH oraz EKOEFEKT wykazata,
ze moga one stanowi¢ istotny czynnik determinujacy innowacyjne kierunki uspraw-
nien technologii. Zbudowane narzedzia informatyczne mozna uznac za uzyteczne
praktycznie w procesach racjonalizacji podejmowanych decyzji przy wyborze tych
technologii przyszlosciowych, ktére powinny uzyskaé wsparcie finansowe ze wzgle-
du na swoje walory ekologiczne i pozytywny lub neutralny wpltyw na ochrong sro-
dowiska naturalnego. Wykorzystanie w modelu algorytmicznym obiektywnych, za-
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gregowanych wskaznikéw jako miar do poréwnywania réznych technologii, przede
wszystkim energetycznych i materiatowych, pozostajacych w réznych fazach rozwoju
pozwala na dobor optymalnej technologii lub wariantu technologii ze wzgledu na
kryteria ekonomiczne, $srodowiskowe i spoteczne. W wyborze pomocne moga by¢
symulacje przeprowadzane z uzyciem aplikacji EKOEFEKT umozliwiajace efektywna
analize skutkow ekonomicznych i spotecznych uzytkowania technologii w zadanym
horyzoncie czasowym z uwzglednieniem recyklingu odpadow.

Zasoby informacyjne bazy danych oraz opracowane aplikacje moga by¢ wykorzy-
stane zaréwno przez jednostki administracji panstwowej réznego szczebla, jak i pod-
mioty gospodarcze do wypracowywania decyzji z uzyciem zagregowanego wskaznika
oceny oddzialywania technologii na srodowisko naturalne obliczanego zgodnie z wy-
maganiami metodyki LCA. W polaczeniu z ocenami ekonomicznymi technologii
zaproponowane narzedzia umozliwiaja wypracowanie konsensusu pomigdzy wymo-
gami zwigzanymi ze zréwnowazonym rozwojem a efektywnoscia ekonomiczna. Jed-
nocze$nie umozliwienie szybkich decyzji zarzadczych stwarza warunki dla wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki opartej na wiedzy i przedsigbiorczoéci zapewniajacej
wzrost poziomu spojnosci ekologicznej, spotecznej, gospodarczej i przestrzenne;.
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Rozdziat 1 O

EUROPEJSKI SYSTEM WERYFIKACII
TECHNOLOGII SRODOWISKOWYCH

A NARZEDZIE DO OCENY
EKOEFEKTYWNOSCI TECHNOLOGII

10.1. Europejski System Weryfikacji Technologii
Srodowiskowych

2004 r. Komisja Europejska uruchomita inicjatywe pod nazwa ETAP
(Environmental Technologies Action Plan) majaca na celu [1, 3]:

> usunigcie barier ograniczajacych petne wykorzystanie potencjalu technologii $ro-
dowiskowych, prowadzace do zwigkszenia konkurencyjnosci Unii Europejskiej
na $wiatowych rynkach,

> zapewnienie Unii Europejskiej w nadchodzacych latach wiodacej roli w opraco-
wywaniu i wdrazaniu technologii Srodowiskowych,

» zmobilizowanie interesariuszy do wspierania ww. celow.

Jednym z instrumentéw realizacji ww. celow jest System Weryfikacji Techno-
logii Srodowiskowych (Environmental Technology Verification, ETV). Systemy takie
funkcjonuja juz w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Korei Potudniowej, Filipinach
i Japonii. W Europie Komisja Europejska, wykorzystujac do$wiadczenia wynikaja-
ce z realizacji czterech projektow w ramach 6 Programu Ramowego UE (Eurodemo,
Promote, Testnet i Airtv) i jednego projektu w ramach programu LIFE (Tritech),
ktérych celem bylo przetestowanie procedur weryfikacji technologii i implementacji
ETV, uruchomita preprogram ETV.

Gléwnym jego zadaniem jest zapewnienie obiektywnej i wiarygodnej informacji
na temat oddziatywania technologii na srodowisko poprzez sprawdzenie kompletno-
$ci i rzetelnosci danych przedstawianych przez twércow/dostawcow technologii [6].
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ETV jest systemem dobrowolnym. Polega na weryfikacji danych z testow techno-
logii przedstawianych przez projektanta/dostawce technologii w deklaracji o spraw-
nosci technologii. W niektdérych przypadkach zachodzi konieczno$¢ przeprowadze-
nia testow uzupelniajacych. Weryfikacja zakonczona jest opublikowaniem raportu
z weryfikacji oraz $§wiadectwa weryfikacji [2].

Schemat procesu weryfikacji technologii srodowiskowych przedstawia Rysu-
nek 10.1.

Nawigzanie kontaktu
z jednostka weryfikacyjng

\/
Faza aplikacji
¢ Przedstawienie informacji o technologii,

wynikow przeprowadzonych testow
oraz wstepnej deklaracjg¢ sprawnosci.

Y

Faza przygotowania
szczegotowego protokotu

e Ocena dopuszczalno$ci do weryfikacji.
o Sprawdzenie dostegpnych danych \/
o technologii.
e Podjecie decyzji o przeprowadzeniu Faza testowania (jesli konieczne
ewentualnych dodatkowych testow. sq dodatkowe testy)
® Przygotowanie protokotu wlaéciwego./

¢ Przygotowanie planu testow.
® Przeprowadzenie testow przez jednostki

‘ = testujace i laboratoria analityczne.
® Przygotowanie raportu z testow.
S zZyg p

Faza oceny i weryfikacji

o Ostateczne sprawdzenie danych.
e Przygotowanie raportu z weryfikacji.

NV
Faza publikacji

e Rejestracja i publikacja $wiadectwa

weryfikacji na stronie internetowej
IRV

Rys. 10.1. Schemat procesu weryfikacji technologii w systemie ETV

Zrédto: [4].
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Elementami struktury organizacyjnej systemu sg [2]:

Jednostki Weryfikacyjne

- dzialaja w jednym obszarze technologicznym lub jego fragmencie,

- ponosza odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ weryfikacji,

- zawieraja kontrakt na przeprowadzenie weryfikacji z twérca/dostawca tech-
nologii,

- ustalajg z aplikujacym tres¢ deklaracji i weryfikowane parametry,

- oceniajg dane znajdujace si¢ w deklaracji,

- podejmuja decyzje o ewentualnych dodatkowych testach zlecanych jednost-
kom testujacym i laboratoriom analitycznym,

- opracowuja protokoly weryfikacji, plany testow (wraz z Jednostkami Testuja-
cymi i Laboratoriami Analitycznymi oraz twércami/dostawcami technologii)
itp,,

- opracowujg raport z weryfikacji i wydaja $wiadectwo;

Jednostki Testujace i Laboratoria Analityczne

- opracowujg plany testow (wraz z Jednostkami Weryfikacyjnymi i tworcami/
dostawcami technologii),

- przeprowadzaja testy,

- opracowuja raport z testow;

Zespoly Techniczne

- dzialaja w danym obszarze technologicznym,

- opracowujg wytyczne dla Jednostek Weryfikacyjnych we wspoétpracy z Ko-
misjg Europejska i Forum Doradczym w zakresie narzedzi weryfikacyjnych,

- biorg udzial w rozstrzyganiu sporéw dotyczacych ETV;

Forum Doradcze

- zapewnia rzetelnos¢, wiarygodnos¢ i przejrzystos¢ systemu,

- doradza przy opracowywaniu i ocenie narzedzi weryfikacyjnych systemu.

W ramach preprogramu ETV mozliwa jest weryfikacja technologii mieszczacych

sie w nastepujacych obszarach technologicznych:

>
>

YVVVYYY

technologie oczyszczania i monitoringu wody,

technologie odzysku materiatéw z odpadéw dla oszczedzania zasobow surowcow
naturalnych,

technologie energetyczne,

technologie monitoringu i poprawy stanu gleby i wéd gruntowych,

technologie czystszej produkgiji,

technologie srodowiskowe w rolnictwie,

technologie monitorowania zanieczyszczenia powietrza i redukeji emisji.

10.2. Projekt AdvanceETV

W styczniu 2009 r. rozpoczal sie projekt o nazwie AdvanceETV. Ma on charakter

dzialan koordynacyjnych, zmierzajacych do:
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- integracji wynikéw prac badawczych w zakresie ETV w procesie rozwoju i wdra-
zania systemu ETV w Unii Europejskiej w oparciu o wyniki projektéw wykona-
nych w ramach 6. Programu Ramowego UE i Programu LIFE,

- wypracowania zasad wspolpracy miedzynarodowej i wzajemnej uznawalnosci
systemow weryfikacji technologii srodowiskowych.

Projekt realizowany jest przez miedzynarodowe konsorcjum pod kierownictwem
Gesellschaft fuer Chemische Technik und Biotechnologie e. V.DECHEMA z Niemiec,
a Polske reprezentuje w nim Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, koordy-
nator Polskiej Platformy Ochrony Srodowiska [5, 7].

10.3. Podobienstwa i roznice miedzy ETV i narzedziem
do oceny ekoefektywnosci technologii

Wprowadzany przez Komisj¢ Europejska system weryfikacji technologii §rodo-
wiskowych ETV oraz opracowane w ramach projektu narzedzie do oceny ekoefek-
tywnosci technologii sa instrumentami komplementarnymi. Maja kilka cech wspdl-
nych, do ktérych naleza:
> dobrowolny udzial w procesie weryfikacji/oceny technologii,
> dokonywanie weryfikacji/oceny w oparciu o dane dostarczone przez wiadciciela

technologii.

Na obecnym etapie obydwa systemy zajmuja si¢ praktycznie tymi samymi obsza-
rami, z ktérych moga pochodzi¢ analizowane technologie.

Podstawowym elementem réznigcym obydwa systemy jest zastosowanie w oce-
nie ekoefektywnosci narzedzia w postaci programu komputerowego, ktory w pelni
eliminuje potencjalne mozliwosci wptywu na ocene subiektywnych pogladéw zespo-
tu oceniajacego. Istotng réznicy jest rowniez wlaczenie do oceny ekoefektywnosci
skwantyfikowanych wskaznikéow charakteryzujacych aspekty spoleczne wdrozenia
technologii oraz uwzglednienie aspektéw ekonomicznych. Dzigki temu uzyskuje sie
pelny obraz technologii pod wzgledem spelniania kryteriéw zréwnowazonego roz-
woju.

Aktualny stan zaawansowania obydwu systemow przedstawia Tabela 10.1.

Promocja i upowszechnienie narze¢dzia do oceny ekoefektywnosci w ogélnie do-
stepnej sieci internetowej umozliwia praktyczng weryfikacje jego przydatnosci przez
uzytkownikow. W dalszej perspektywie narzedzie moze zosta¢ wykorzystane jako
polski wkiad do europejskiego systemu weryfikacji.
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Tabela 10.1. Stan zaawansowania systemu ETV i narzedzia do oceny ekoefektywnosci technologii

System ETV

System oceny ekoefektywnosci
technologii

wsparcie instytucjonalne

inicjatywa Komisji Europejskiej

obecnie brak wsparcia ze strony
decydentéw

wymogi wobec instytucji
tworzacych system ETV
(konieczno$¢ posiadania

wyragatia formalne akredytacji przez Jednostki brak wymagan - funkq e
wobec analizujacych ; ono obecnie jako aplikacja online
. Weryfikacyjne oraz procedur . .

technologie SO udostepniona w Internecie

zarzadzania jakoscig przez

Jednostki Testujace i Laboratoria

Analityczne)

zestandaryzowane procedury
procedury weryfikacji/ Weryﬁka]ql technolog1’1 (Ogolny instrukcja uzytkownika narzedzia
oceny i Szczegotowy Protokot

Weryfikacji)

weryfikacja danych

rzetelno$¢ danych

przedstawianych przez wlasciciela
technologii przez instytucje
tworzace system ETV (Jednostki
Weryfikacyjne, Jednostki Testujace,
Laboratoria Analityczne)

brak narzedzi/instytucji
weryfikujacych dane wprowadzane
przez wlasciciela technologii na
obecnym etapie rozwoju narzedzia

koszty weryfikacji/oceny

odplatnos¢ procesu weryfikacji
technologii

bezptatna ocena technologii

Zrédto: opracowanie wtasne.
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ojecie ekoefektywno$ci upowszechnita Swiatowa Rada Biznesu na rzecz

Zréwnowazonego Rozwoju na poczatku lat 90. W naukach o zarzadzaniu
i ekonomii pojecie ekoefektywnosci pojawilo si¢ nieco pdzniej. Dazenie do wysokiej
ekoefektywnosci jest nieodtgcznym elementem procesu podejmowania decyzji stra-
tegicznych z jednej strony, z drugiej jej pomiar ilosciowy w zarzadzaniu srodowisko-
wym systemow produkcyjnych stanowi nie lada wyzwanie do dzis.

Do aktualnych probleméw w tym zakresie zaliczaja sie badania nad sposobem
ujecia wszystkich elementéw wskaznikowych: ekologicznych, ekonomicznych, spo-
tecznych, w pewnym sensie takze technicznych (sprawnos$¢ proceséw przemysto-
wych) razem. Dokonanie tego w osrodkach naukowych nie rozwiazuje jeszcze pro-
blemu wdrozenia na skale chocby pilotows dla kilkudziesi¢ciu firm. Przed takim za-
daniem staneli autorzy niniejszego opracowania.

Wskaznik ekoefektywnosci faczy zatem koncepcje tworzenia wartosci rynkowe;j
z troska o jako$¢ srodowiska. Celem wskaznika jest przekazanie informacji zarzadza-
jacym i spoleczenstwu o tym, jak wytworzona warto$¢ ekonomiczna obcigza $ro-
dowisko. Pozwala to na uwzglednienie w zarzadzaniu produkcja réwniez aspektow
srodowiskowych i na tworzenie wartosci ekonomicznych zaréwno dla spoleczenstwa,
jak i dla okreslonej firmy w taki sposéb, aby odbywato si¢ ono z jak najmniejszym ob-
cigzeniem $rodowiska, np. poprzez wytwarzanie wiekszej ilosci produktu z tej samej
ilosci surowca. Méwigc o obcigzeniu srodowiska, ma si¢ na uwadze oddziatywanie
produktu w czasie jego petnego cyklu zycia. Wskaznik ekoefektywnosci pozwala na
pomiar czynionych postepéw w osiaganiu czystszej produkeji, co jest jedna z wazniej-
szych zasad wdrazania zréwnowazonego rozwoju.

Ekoefektywnos¢ zatem wigze wskaznik ekonomiczny wartosci wytworzonej
w procesie ze wskaznikami okreslajacymi obciazenie srodowiska w procesie wytwor-
czym.

Technologie foresightowe a budowa modelu
oceny ekoefektywnosci

Przyjeta metodyka przeprowadzenia prac przegladowych miala na celu wypra-
cowanie utylitarnej metody krytycznej analizy duzej ilosci materialow zawierajacych
dane o réznym stopniu szczegdtowosci. W rezultacie otrzymano jednolity zbior da-
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nych i informacji stanowiacych podstawe do dalszych analiz. Wybor technologii/
grup technologii przykladowych w oparciu o przyjete kryteria przyczynit sie do wy-
pracowania poprawnej metodycznie i akceptowanej przez wszystkich cztonkow ze-
spolu badawczego formuly typowania bazujacego zaréwno na wiedzy eksperckiej,
jak i miarodajnych Zrédlach informacji. Koncentrowano si¢ na wyborze technologii
perspektywicznych, najbardziej interesujacych i majacych istotne znaczenie dla roz-
woju krajowej gospodarki, a jednoczesnie dedykowanych do konkretnych sektoréw
badz umiejscowionych w identyfikowalnych instalacjach/zakladach. Takie podejscie
umozliwilo zebranie interesujacych i miarodajnych wskaznikéw oraz pozwolito na
weryfikacje danych literaturowych.
Analizowane projekty Zrédlowe mialy charakter foresightéw technologicznych.
Szczegblowa analiza ich zapisow prowadzi do ponizszych wnioskow:
> typowane w projektach foresight technologie charakteryzuja si¢ duzym zréznico-
waniem co do szczegotowosci ich opisu, informacji na temat stanu oraz miejsca
wdrazania,

» terminem ,technologia” okreslane sa réwniez grupy zagadnien technologicznych
badz wrecz kierunki technologiczne. Stad tez prawidlowa interpretacja danych
i informacji zawartych w projektach foresight wymaga specjalistycznej wiedzy
popartej studiami literaturowymi oraz bezposrednimi konsultacjami z eksploata-
torami badz zespolami wdrazajacymi dane rozwigzanie,

> stwierdzono szereg rozbieznosci w szacowaniu przez ekspertéw horyzontu wdra-
zania poszczegolnych technologii oraz wskazania roli, jaka beda one odgrywaty
w realizacji zatozonych scenariuszy,

> w czesci projektow natrafiono na problemy w zdobyciu wynikowych materialow,
gléwnie ze wzgledu na likwidacje stron internetowych, na ktérych byly one publi-
kowane oraz braku wskazan osob dysponujacych takimi materiatami.

Stad tez istnieje pilna koniecznos¢ wypracowania ujednoliconych i zalecanych
metod organizacji i realizacji projektow foresight, a w szczegdlnosci archiwiza-
cji i udostepniania ich wynikéw. Przeprowadzone prace przegladowe i analityczne,
a szczegdlnie napotkane podczas nich trudnosci, prowadza do stwierdzenia, iz pilnym
i zasadnym jest stworzenie ogolnodostepnego portalu wdrazania projektow foresight
(obserwatorium foresight) zawierajacego tematyczne bazy danych o realizowanych
inicjatywach foresightowych.

Przyjeta metodyka gromadzenia, selekcji i weryfikacji informacji zawartych
w projektach foresight bedzie w dalszym ciaggu weryfikowana i doskonalona. Planuje
sie, ze analogiczna analiza przegladowa zostanie przeprowadzona w ramach konty-
nuacji Narodowego Programu Foresight POLSKA 2020 w zakresie Projektu Systemo-
wego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,Wsparcie systemu zarzadzania
badaniami naukowymi oraz ich wynikami”.

Przyjete w ramach przedmiotowego projektu podejscie majace na celu ziden-
tyfikowanie technologii i grup technologicznych wskazywanych jako priorytetowe
w ramach poél tematycznych NPF 2020 stuzylo potwierdzeniu czy prowadzone w ra-
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mach projektow foresight rozwazania odnosnie do strategicznych kierunkéw rozwoju
technologicznego polskiej gospodarki sa zbiezne. Niewatpliwie dalsza integracja tych
obszaréw bedzie wymagata budowy odpowiednich narzedzi oraz form wymiany in-
formacji, tak aby dorobek wielu zespotéw badawczych przekladat si¢ na spojng po-
lityke rozwoju technologicznego kraju. Opracowany w ramach niniejszego projektu
model oceny ekoefektywnosci niewatpliwie wpisuje si¢ w nurt poszukiwania takich
kierunkéw rozwojowych, ktére nie tylko sg innowacyjne, ale réwniez charakteryzuja
sie wysoka ekoefektywnoscig, co przyczyni sie w diuzszej perspektywie do wyraznej
poprawy konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Podsumowanie analiz sSrodowiskowych

W pracy wykorzystano zatozenia metody LCA do przeprowadzenia oceny wpty-
wu na $rodowisko 47 technologii w trzech grupach: technologie energetyczne, ma-
teriatowe i srodowiskowe. Zakres analizy obejmowal trzy fazy zycia technologii, tj.
faze budowy, eksploatacji i utylizacji. Przeprowadzenie oceny wptywu na $rodowisko
technologii wykorzystywanych do opracowania modelu oceny ekoefektywnosci po-
legalo na:

» przeprowadzeniu analizy inwentarzowej,

» wyborze jednostki funkcjonalnej,

» ocenie wptywéw zinwentaryzowanych elementéw wejsciowych i wyjsciowych
wykorzystujac metode ekowskaznika 99 i metode IPCC,

» opracowaniu diagramu oddzialywan przedstawiajacego najwazniejsze elementy
wejsciowe i wyjsciowe analizowanej technologii oraz wyniki oceny wplywow,

» analizie otrzymanych wynikéw ze wzgledu na ich dalsze wykorzystanie do budo-
wy modelu.

Na podstawie wynikoéw analizy inwentarzowej opracowano modut obliczeniowy
pozwalajacy na wykonanie skrdconej analizy wptywu na srodowisko kazdej nowej
technologii i wykorzystanie otrzymanych wynikéw do oceny ekoefektywnosci oraz
podejmowania decyzji odnosnie do polityki proekologicznej.

Do budowy modelu oceny ekoefektywnosci wykorzystano wyniki oceny uzyska-
ne metodg ekowskaznika 99 z podzialem na trzy kategorie wptywu: zdrowie czlowie-
ka, jako$¢ ekosystemu i zuzycie zasobow.

Whioski z oceny ekonomicznej technologii

Analiza uzyskanych wynikow wykazata, ze sposrod 60 technologii (w tym refe-
rencyjnych), dla 50 z nich uzyskano dodatnie wartosci NPV (technologie s3 optacalne
z ekonomicznego punktu widzenia), natomiast dla 10 technologii uzyskano ujemne
warto$ci w tym zakresie. Weryfikacja danych dla technologii charakteryzujacych sie
uyjemnym NPV pozwolita ustali¢ nastepujace glowne przyczyny braku ich efektyw-
nosci:
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> przyjety okres analizy (wynikajacy z podanego okresu uzytkowania) jest zbyt
krétki, aby dochody ze sprzedazy produktu byly w stanie pokry¢ poniesione na-
ktady inwestycyjne,

> technologie ze wzgledu na swoj charakter (np. ekologiczny) nie majg na celu gene-
rowanie wysokiego zysku finansowego - istotne s3 w nich aspekty srodowiskowe
i spofeczne.
Uzyskane wyniki obliczen wskazujg na zréznicowany stopien efektywnosci po-
szczegolnych rodzajow technologii. Poza nakladami inwestycyjnymi, istotny wptyw
na osiggana efektywnos¢ finansowq ma ilo$¢ i struktura produktéw koncowych. Uzy-
skane wyniki obliczen dotycza przyjetych zalozen, opierajacych sie¢ na aktualnych
srednich cenach surowcow energetycznych i energii elektrycznej. Przeprowadzona
analiza pokazuje nam, ktdre z technologii badanych na podstawie danych z instalacji
je wykorzystujacych sa mniej, a ktore bardziej efektywne wzgledem siebie.
Uzyskane dla poszczegdlnych technologii wartoéci wskaznika NPV w formie
jego sktadowych postuzyly do obliczenia wskaznikow ekoefektywnosci z wykorzysta-
niem wynikéw analizy srodowiskowych i spofecznych dla tych technologii. Na dal-
szych etapach dotyczacych obliczen ekoefektywnosci wykorzystano bowiem wyniki
oceny efektywnosci ekonomicznej w postaci dwdch zmiennych dotyczacych warun-
kéw ekonomicznych:
> koszty wprowadzenia i eksploatacji technologii (zdyskontowane naklady inwe-
stycyjne i zdyskontowane koszty operacyjne): zmienne traktowane jako naktady
w modelach obliczeniowych ekoefektywnosci,

» przychody z tytulu wprowadzenia technologii (zdyskontowane przychody ze
sprzedazy): zmienna traktowana jako rezultat w modelach obliczeniowych eko-
efektywnosci.

Aspekt spoteczny w ocenie technologii

Koncepcja zrownowazonego rozwoju stanowi odzwierciedlenie zmian dokonu-
jacych si¢ w sposobie myslenia o otaczajacej nas rzeczywistosci. Zwraca uwage na
fundamenty rozwoju cywilizacyjnego $wiata — powigzanie w sposob niekolizyjny
i wzajemnie wspierajacy dzialalnosci z obszaru $rodowiska, gospodarki-ekonomii
oraz spraw spolecznych.

Zgodnie z zatozeniami koncepcji to cztowiek jest podmiotem tegoz rozwoju i to
na nim spoczywa odpowiedzialnos¢ za realizowany typ racjonalnosci w nauce i tech-
nice: ,,Czlowiek moze tak lub inaczej ksztaltowac swoéj $wiat i swoje zycie i tu moze
to czyni¢ odpowiedzialnie lub nie”. Zalozenie to jest tym bardziej cenne, bo przeciw-
dziala zagrozeniu zwigzanemu z przemianami dokonanymi w XX wieku, ktore raczej
nie skutkowaly wzrostem znaczenia czlowieka jako podmiotu okreslonych proceséw
w ich wymiarze spolecznym i kulturowym.

Jedna z konsekwencji przyjecia filozofii zréwnowazonego rozwoju byto sformu-
lowanie - w Agendzie 21 Deklaracji z Rio de Janeiro - zasad takiego rozwoju. Sta-
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nowig one podstawe uruchomienia dziatan zmierzajacych do zmiany sytuacji. A do
takich wlasnie dzialan zaliczy¢ mozna ukierunkowane na zréwnowazenie produkeji
i konsumpcji. Miernikiem ich skutecznosci sg za$, miedzy innymi, wyniki wdrozenia
metodyki oceny ekoefektywnosci technologii. Uznanie koniecznoéci uwzglednienia
w jednej metodyce oprocz aspektu srodowiskowego, réwniez ekonomicznego i spo-
lecznego mozna interpretowac jako probe wykorzystania dla praktyki rezultatow ni-
welowania autonomizacji réznych dziedzin nauki.

Obecnie nie jest kwestionowana potrzeba, a nawet fundamentalne znaczenie
kwestii spolecznych w ocenie technologii dla osiggniecia réownowagi ich oddziatywa-
nia, szczegolnie w kontekscie rozwoju metodyki SLCA oraz zalozen koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju uznajacych podmiotowos¢ cztowieka w tym obszarze rzeczywi-
stoéci. Problem stanowi raczej wyznaczenie wspolnego mianownika dla oceny global-
nej wymiaru spotecznego, jego precyzyjne zdefiniowanie, ustalenie kategorii wptywu
oraz mierzalnych wskaznikéw, nie wspominajac o powigzaniu w jeden wskaznik kwe-
stii Srodowiskowych, ekonomicznych i spolecznych. Mozna by stwierdzi¢, ze jest to
proba polaczenia racjonalnosci instrumentalnej i kontemplacyjnej i zada¢ pytanie:
czy bedzie zakonczona powodzeniem?

Przedstawiona metodyka oceny aspektu spolecznego technologii to wyraz kom-
promisu miedzy wymogami w tym zakresie, takze tymi projektowymi, a dostepnym
instrumentarium metodologicznym i warunkami technicznymi (dostepnos¢ infor-
macji). Opracowane narzedzie jest stosunkowo proste i z pewnoscig nie realizuje
wszystkich potrzeb, tym niemniej zawiera tresci wykraczajace poza wskazniki norma-
tywne, jest w duzym zakresie wartosciujace a przede wszystkim umozliwia réznico-
wanie wplywu wielu technologii na fad spoleczny, okreslajac nie tylko jego kierunek
(pozytywny, negatywny), ale takze sile.

W konkluzji mozna jeszcze wyrazi¢ przekonanie, szczegélnie uzasadnione
w kontekscie obserwowanych tendencji, ze racjonalnos¢ instrumentalna zmieni
swoja funkcje i nie bedzie stanowila podstawowego wyznacznika dziatan w zakresie
zrébwnowazenia produkgji i konsumpcji, a jedynie baze dla uruchomienia racjonalno-
$ci kontemplacyjnej dajacej gwarancje rzeczywistych osiagnie¢ w tym zakresie.

Narzedzie informatyczne do oceny ekoefektywnosci
technologii

Wdrozenie w Polsce systemu informatycznego wspomagajacego komputerowa
oceng ekoefektywnosci technologii umozliwiloby zunifikowane, obiektywne poréw-
nywanie ekoefektywnosci technologii o réznym przeznaczeniu i stopniu nowocze-
Snosci.

Wykorzystanie w praktyce zaproponowanego wielozadaniowego systemu infor-
matycznego umozliwi wspomaganie proceséw decyzyjnych w obszarze zwigkszania
poziomu spo6jnosci ekologicznej, spolecznej i gospodarczej na szczeblu zaréwno kor-
poracyjnym, regionalnym, jak i krajowym.
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Zaprojektowane i zaimplementowane narzedzie informatyczne stanowi nowo-
czesne rozwigzanie informatyczne i moze by¢ wdrozone przez podmioty gospodarcze,
jak i jednostki administracji publicznej do diagnozowania poziomu ekoefektywnosci
technologii materiatowych, technologii ochrony srodowiska lub technologii ener-
getycznych bazujacych na paliwach kopalnych. Ze wzgledu na otwarta, modulowa
architekture systemu, istnieje mozliwos¢ rozszerzenia zakresu informacyjnego oraz
modyfikacja aplikacji skladowych w celu zastosowania narzedzia informatycznego do
szerszej grupy technologii. Zastosowane mechanizmy zdalnego dostepu przez Inter-
net rozszerzaja grono odbiorcéw oraz obnizajg koszty korzystania z opracowanego
systemu informatycznego do oceny ekoefektywnosci technologii.

Podsumowanie koncowe

W firmach technologicznych, ktére w $wiecie, w ukladzie globalnym chca by¢
traktowane jako firmy odpowiedzialnego biznesu - odpowiedzialnos¢ zarzadzania
wplywem na srodowisko dziatalnosci produkcyjnej musi iS¢ w parze z biezacg ocena
efektywnosci ekologicznej dzialania catego taricucha technologicznego, ktorego tylko
wieksze lub mniejsze ogniwo stanowi dana firma.

Pojecie ekoefektywnosci staje si¢ zatem coraz bardziej znaczace w komunikacji
korporacyjnej i naukowcow réznych dziedzinach nauki. Mamy jednak watpliwosci
co do checi juz nie szerokiego, ale nawet pilotowego przyjecia uproszczonych metod
oceny, analizy wynikéw i jej zastosowania w praktyce zarzadzania MSP.

Jednym z wnioskéw wynikajacych z prac autoréw w ramach zrealizowanego pro-
jektu jest brak checi przedsigbiorcow do wdrazania skomplikowanych (cho¢ uprosz-
czonych) metod oceny ekoefektywnosci.

Umiejetno$¢ wyjasniania wskaznikéw w wiekszosci pozostaje dostepna tylko dla
ekspertow. Badania nad jednorodnoscig pomiaréw w réznych typach proceséw o roz-
nych granicach systemow sg niezbedne.

Prace wlasne w ramach projektu, a takze przeglad literatury przedmiotu pokazaty,
ze pojecie ekoefektywnosci jest wykorzystywane na wiele réznych sposobdw, stanowi
czesto uzywane stowo (stowo ,wytrych”), stowo modne, lecz malo precyzyjne w swej
ocenie proceséow technologicznych. Brak dobrych definicji, dobrych pomystéw na
wprowadzenie sprawdzonych procedur obliczeniowych w sektorze przemystowym.

O potrzebie proceséw produkcyjnych przyjaznych dla $rodowiska, w tym
oszczedzajacych zasoby naturalne i energie — dzi$ juz si¢ nie dyskutuje. Potrzeba jest
jednoznaczna i uzasadniona. Pozostaje ogromny problem dotyczacy wielowatkowe;j
oceny efektywnosci (ekoefektywnosci) i metody wdrazania wynikéw takiej oceny.

Jesli niniejsza monografia obejmujaca wyniki niewielkiej czesci szeroko zakrojo-
nych badan moze sta¢ si¢ zalazkiem do dyskusji wérdd polskich naukowcow i prakty-
kéw, to wyniki zrealizowanego projektu osiagnely swoj gléwny cel.

Pamietajmy jednak, ze w skali globalnej, regionalnej i krajowej moga i powinny
istnie¢ wlasne sposoby definiowania ekoefektywnosci, a takze krajowe i regionalne
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bazy danych. Bez pracy nad tymi bazami polskie wyniki nie beda mogty by¢ poréw-
nywane z europejskimi, a zwlaszcza $wiatowymi. W kontekscie cen i wielkosci zuzy-
cia polskich zasobow energii nieodnawialnej jest to zagadnienie kluczowe.

Ekoefektywnos¢ coraz czesciej na $wiecie staje si¢ narzedziem analizy trwatosci,
umozliwiajacym pokazanie stopnia wydajnosci dziatalnosci gospodarczej w odniesie-
niu do aspektéw ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych.

Jedne z pierwszych analizy ekoefektywno$ci regionalnych systeméw przemysto-
wych sa prowadzone w Chinach i Tajlandii.

W analizowanych regionach prowadzone sg badania empiryczne i stosuje sie
wlasne modele oceny, ilustrujac w ten sposéb wzory regionalnych systeméw prze-
mystowych ekoefektywnosci. Wyniki moga by¢ interpretowane lokalnie i szerzej np.
branzowo takze w ujeciu szeregéw czasowych, jedli badania beda powtarzane. Tego
aspektu niewatpliwie brakuje w Polsce.

W Europie rozpoczeto dyskusje o koniecznosci monitorowania ekoefektywno-
$ci branz przemystowych. Jest to krok w kierunku realizacji koncepcji efektywnosci
ekologicznej w praktyce. Proponuje si¢ prowadzenie analizy struktury srodowisko-
wo-ekonomicznej wydajnosci gospodarki, pokazujac tym samym stopien wdrazania
unijnej dyrektywy do walki z zanieczyszczeniem srodowiska.

Zaprezentowana przez autoréw metodyka oceny ekoefektywnosci jest znacznie
szersza, gdyz ujmuje wszystkie aspekty oddziatywania technologii: srodowiskowe,
ekonomiczne i spoleczne. Zaproponowany zostal model obliczeniowy stosunkowo
prosty, cho¢ ujmujacy wszystkie istotne wskazniki (zmienne) charakteryzujace dana
technologie i pozwalajacy w sposob latwy analizowac jej ekoefektywno$¢. Do wskaz-
nikéw tych naleza: wielko$¢ produkcji, zuzycie materialéw i energii, emisje zanie-
czyszczen, naklady i przychody oraz wskazniki opisujace tad spoteczny. Opracowane
do badania ekoefektywnosci technologii narzedzie, zastosowane w formie aplikacji
internetowej jest przydatne dla uzytkownika niebedacego specjalista w dziedzinie
optymalizacji technologii. Daje ono mozliwo$ci poréwnania réznych technologii lub
tez roznych wariantdw tej samej technologii, pokazuje ranking technologii i ich kla-
syfikacje pod wzgledem ekoefektywnosci.

Zastosowanie opracowanej w projekcie metodyki do branz w maksymalnie sze-
rokiej probie badanej jest celem dalszych prac autoréw. Wiemy juz bowiem, ze analizy
poréwnawcze tego typu muszg by¢ prowadzane w branzach, podobnie jak robiono to
w niniejszej pracy, szeregujac oddzielnie technologie energetyczne czy materialowe.

Dopiero kolejnym podejsciem moze by¢ wspolne ujecie makroekonomiczne za-
wierajace informacje na temat ekoefektywnosci calej gospodarki lub co najmniej wy-
soce zagregowanych sektoréw (np. przemyst wytworczy).

Realizowany obecnie projekt Ministerstwa Gospodarki pt. ,,Foresight Techno-
logiczny Przemystu InSight 2030” pokazuje w swej roboczej czesci 10 kierunkow
rozwoju polskich technologii innowacyjnych. Dobrym poczatkiem faczenia dorobku
projektow foresightowych i innych, metodologicznych, dotyczacych innowacyjnych
i ekoefektywnych technologii bylaby proba wdrozenia metodologii opisanej w niniej-
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szej monografii do okreslenia ekoefektywnosci przedsigbiorstw i przyszlosciowych
kierunkéw innowacyjnej polskiej produkgji.

Dalsze tego typu prace moga udowodnic teze, ze ekoefektywnos¢ nie jest tylko

stowem ,,modg’, lecz autentycznie potrzebnym narzedziem tak w ujeciu analiz mi-
kro-, jak i makroekonomicznych gospodarki.
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