Konkurs na stanowisko stypendysty-doktoranta w projekcie badawczym

»Opis dynamicznej fragmentacji metalowo-ceramicznych kompozytéw o strukturze
infiltrowanej poddanych dzialaniu duzych predkosci odksztalcen wywolanych
uderzeniem. Badania doswiadczalne i modelowanie wieloskalowe.”

Propozycja:

» udzial w projekcie finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki, ktory bedzie realizowany we
wspotpracy z Politechnika Lubelska,

» mozliwo$¢ podjecia studiow w Szkole Doktorskiej IPPT PAN (jednostka kategorii A+).

Wymagania:

» wyksztalcenie wyzsze magisterskie, preferowane kierunki to fizyka, mechatronika, fizyka i matematyka
stosowana, inzynieria ladowa (teoria konstrukcji) i pokrewne,

* umiejetnos$¢ programowania w jezyku fortran/fortran 90, znajomo$¢ jednego z pakietow oprogramowania
do analizy konstrukcji takich jak np. Abaqus, Nastran, Ansys, LS DYNA lub inne,

* znajomos¢ jezyka angielskiego.

Analiza dynamiczna materialow kompozytowych

Kompozyty ceramiczne stosowane sa w przemysle w takich dziedzinach jak lotnictwo, przemyst
zbrojeniowy, samochodowy, konstruowanie elektrowni jadrowych czy tez przemysle kosmicznym.
Kompozyty s3 materialami podlegajacymi obcigzeniom ekstremalnym takim jak zmienne obcigzenia
dynamiczne, uderzenia lub wysokie temperatury. Na rysunku pokazane zostaty niektore wyniki symulacji.
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Fig. 1. Deformacja kompozytu WC/Co po uderzeniu (a) Zniszczenie fazy Al,O3; w kompozycie ZrO»/Al20; (b) Zasieg
zniszczenia szkieletu kompozytu infiltrowanego Al>Os (¢)

Opis zadan

Konstruowane bgda modele numeryczne materialdow o ztozonej strukturze wewngtrznej. Badana bedzie
interakcja migdzy fazami materiatu. Stosowane beda metoda elementow skonczonych, perydynamika, a
takze symulacje dynamiki molekularnej. Analizy prowadzone beda z wykorzystaniem komputeréw HPC
(High Performance Computing). Dokonywana bedzie implementacja komputerowa wybranych modeli
materiatu. W ramach pozniejszej pracy doktorskiej modelowane beda uderzenia i oceniana no$no$¢ probek,
ich zarysowanie, fragmentacja. Wyniki analiz numerycznych poréwnywane beda z wynikami
doswiadczalnymi.
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Open competition for the post Assistant-PhD Student in the National Science Centre funded project:
”Description of dynamic fragmentation of metal - ceramic interpenetratingphase composites due to
high strain rate conditions under impact. Experiments and multiscale modelling.”

Offer:

» participation in a National Science Centre financed project that is implemented in cooperation with Lublin
University of Technology,

» enrollment into doctoral study in the Doctoral School IPPT PAN (A+ institute) .

Requirements:

» completed MSc., preferable physics, mechatronics, applied physics and mathematics, civil engineering
(theory of structures) or similar,

« fortran/fortran 90 skill, knowledge of one of the structural analysis packages, for example, Abaqus,
Nastran, Ansys, LS DYNA or the others.

* English proficiency.

Dynamic analysis of composite materials

Contemporary ceramic composites are used in many industries of strategic importance, such as the
armaments industry, aviation, automotive, nuclear power or space exploration, while in other areas they
constitute the main source of technical progress. In these applications, the material is often subjected to
extreme loads, such as variable shock loads and high temperatures. A few simulation results are shown in
the Fig. 1, below.
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Fig. 1. Deformation of WC/Co composite after impact (a) Damage of phase Al»O3 in a composite ZrO,/Al,O3; (b) Damage range
of a skeleton of an infiltrating phase composite Al.Os ().

Tasks description

The numerical models of composite materials of complex internal structure will be constructed. The
behavior of the interface between the material phases will be tested. The finite element method,
peridynamics and molecular dynamics will be used. The analyses will be performed on HPC computers
(High Performance Computing). Selected material models will be implemented into existing codes.

As part of a subsequent doctoral dissertation, the impacts will be modeled and the load capacity of the
samples, their cracking and fragmentation will be assessed. The results of the numerical tests will be
compared with the experimental results.
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Warunki zatrudnienia:

1) Forma zatrudnienia: stypendium
2) Stypendium: 3500 zt / miesigc oraz jako

doktorant Szkoty Doktorskiej ze wszystkimi
zwigzanymi z tym obowigzkami 1 prawami
mozliwos¢ otrzymywania stypendium

doktoranckiego,

3) Czas trwania stypendium: 36 miesiecy,

4) Zdanie egzaminu do Szkoly Doktorskiej IPPT
PAN,

http://www.ippt.pan.pl/doktorat-w-ippt-

Conditions of employment:

1) Type of employment: fellowship;

2) Scholarship: 3500 PLN/month and as a doctoral
student of the Doctoral School with all related
obligations and rights, the possibility of receiving a
doctoral scholarship;

3) Time span: 36 months;

4) Passing the entrance exam to Doctoral School in
the IPPT PAN;
http://www.ippt.pan.pl/en/?Itemid=1413

pan/informacje-0g%C3%B3Ine.html

Przystepujac do konkursu nalezy przedlozy¢: The documents:

1) List motywacyjny

2) Zyciorys naukowy wraz lista publikacji
3) Odpis dyplomu magisterskiego

4) Oswiadczenie o tresci:

1) Motivation letter

2) CV with list of publications
3) Copy of Master diploma

4) Statement as follows:

"Wyrazam zgodg¢ na przetwarzanie danych osobowych zawartych w mojej ofercie pracy na potrzeby niezbedne
do przeprowadzenia procesu rekrutacji prowadzonego przez IPPT PAN z siedzibg w Warszawie, ul. A.
Pawinskiego 5B, zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia (UE) 2016/679 Parlamentu i Rady z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zakresie przetwarzania danych osobowych i swobodnego
przeplywu tych danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46 / WE (RODO)”

Rownoczesnie nalezy zlozy¢ dokumenty do Szkoty Doktorskie;:
http://www.ippt.pan.pl/doktorat-w-ippt-pan/informacje-0q%C3%B3Ine.html

Simultaneously, the documents to Doctoral School should be submitted:
http://www.ippt.pan.pl/en/?l1temid=1408

Termin skladania dokumentow:
20 stycznia 2021

Deadline:

20" January 2021

Informacje o projekcie: dr hab. inz. Eligiusz Postek
epostek@ippt.pan.pl  http://www.ippt.pan.pl/en/staff/epostek

Contact: Dr Eligiusz Postek, PhD. Dr. Habil., Eng.
epostek@ippt.pan.pl http://www.ippt.pan.pl/en/staff/epostek

Prosimy o przestanie dokumentow poczta elektroniczna
promocja@ippt.pan.pl

Please send the documents to:
promocja@ippt.pan.pl
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