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Температурные зависимости энтропии газообразного бария (S, 
Дж⋅моль-1⋅К-1) по предлагаемой экспоненциальной модели, S(1); по 

Сакура-Тетроде, S(2); возбужденного состояния, Sв; суммы по 
скорректированной модели и возбужденного состояния, S; и 

справочным данным [спр], S[спр] (при давлении 1 атм) 
 

�L, К�� S(1)�� S(2)�� Sв�� S�� S[спр]��
0 0 – ∞ —�� —�� —��
1 61,843 51,705 —�� —�� — 
10 101,576 99,566 — — — 
50 133,274 133,020 — — — 

100 147,476 147,428 0,005 147,482 147,433 
298,15 170,134 170,135 0,006 170,140 170,141 

500 180,866 180,882 - 0,005 180,862 180,877 
1000 195,166 195,289 0,009 195,174 195,298 
3000 217,415 218,125 8,418 225,833 226,543 
5000 227,513 228,743 24,485 251,998 253,228 
7000 234,060 235,737 33,138 267,198 268,875 
9000 238,891 240,961 38,372 277,263 279,333 

10000 240,901 243,151 40,221 281,122 283,372 
1030 455,079 1487,551 — — — 
1060 455,251 → ∞ — — — 
∞ 455,251 ∞ — — — 

 



ИНФОРМАЦИОННАЯ ЭНТРОПИЯ ШЕННОНА 
И СОБСТВЕННАЯ ИНФОРМАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Теорема 1 Пусть собственная информация элементов технологической системы, 
равна 

Тогда информационная энтропия данного множества  определяется равенством:

Теорема 2  Если множество дискретных вероятностных распределений имеет         
элементов, то информационная энтропия конечного дискретного 
вероятностного распределения удовлетворяет условию:

Теорема 3 Если       , – относительные значения информации, энтропии и на 
основании закона сохранения суммы энтропии и информации выполнено 
условие:

то        есть решение уравнения:
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ИНФОРМАЦИОННАЯ ЭНТРОПИЯ 
КАК МЕРА СТРУКТУРИРОВАННОСТИ СЛОЖНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ
Для конкретного численного выражения степени детерминации и стохастичности 

рассмотрена формула Р.Хартли:

Рассмотрена технологическая схема с длиной кода           . Тогда  уравнение Хартли 
примет вид: 

Следовательно, на основании свойства аддитивности энтропии:

Формулы для определения уровневой  и системной  детерминированных 
составляющих и степеней детерминации и неустранимой стохастичности: 
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ЭНТРОПИЙНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ИДЕАЛЬНОЙ САМООРГАНИЗУЮЩЕЙСЯ 

СИСТЕМЫ
Таблица 1 – Расчетные оптимальные энтропийно-информационные характеристики



ГРАФИЧЕСКАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ 
ЭНТРОПИЙНО-ИНФОРМАЦИОННОГО АНАЛИЗА 

ПРИМЕНИТЕЛЬНО К ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ СИСТЕМАМ
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НОВЫЕ АСПЕКТЫ 
ЭНТРОПИЙНО-ИНФОРМАЦИОННОГО АНАЛИЗА 

ПРИМЕНИТЕЛЬНО К ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ СИСТЕМАМ

Неопределенность поведения только одного элемента технологической системы: 

Технологическая неопределенность различных операций в пределах единой схемы:

Показатель комплексной определенности технологической схемы:
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Научная новизна полученных результатов состоит в том, что впервые
теоретическое обоснование известных характеристик веществ в
дополнение к известным теориям осуществляется с анализом влияния
хаотизированной составляющей вещества, т.е. воздействием
теплового состояния частиц по их кинетической энергии и обменным
соударениям.

Конкурентоспособность проводимых исследований в сравнении с
аналогичными зарубежными разработками. Работы по предлагаемому
проекту являются полностью оригинальными. В данном направлении в
Казахстане (кроме ХМИ), ближнем и дальнем зарубежье работы не
проводятся, и конкурентоспособность определяется использованием в
качестве теоретической основы для выражения температурной
зависимости вязкости более общей закономерности, объединяющей
твердое, жидкое и газообразное состояния по их хаотизированной
составляющей.



Dziękujemy!
Благодарю за внимание!


