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RECENZJA
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspotpracy miedzynarodowej
dr Ewy TURSKIEJ
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych
w dyscyplinie mechanika

(wykonana na wniosek Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw z dnia 15 pazdziernika 2014 r.)

1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzja osiggnie¢ dr Ewy Turskiej, uwzgledniajgca kryteria oceny zawarte w Rozporzgdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. oraz zalecenia sformutowane przez
Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutdéw w komunikacie 2/2012, zostata opracowana na podstawie
nastepujgcych dokumentow:
1) Whniosku dr Ewy Turskiej o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
2) Przedtozonej kopii dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w zakresie
mechaniki.
3) Kopii jednotematycznego cyklu publikacji przedstawianych jako osiggniecie naukowe bedace
podstawg ubiegania sie o stopier naukowy doktora habilitowanego.
4) Oswiadczen wspoétautorow publikacji naukowych przedstawianych jako osiggniecie naukowe
bedace podstawg ubiegania sie o stopier naukowy doktora habilitowanego.
5) Autoreferatu Habilitantki przedstawiajacego opis dorobku i osiggnie¢ naukowych (w jezyku
polskim i angielskim).
6) Wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnieciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki naukowych (w jezyku polskim i angielskim).
7) Kopii wybranych pozostatych publikacji.

2. Sylwetka naukowa Habilitantki

Pani Ewa Turska ukonczyta w 1980 roku studia wyzsze na Wydziale Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego, uzyskujgc stopien magistra w zakresie matematyki ze
specjalnoscig w zakresie zastosowan matematyki w mechanice. Po ukonczeniu studidw magisterskich
podjeta studia doktoranckie w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN. Stopien doktora
nauk technicznych w zakresie mechaniki nadata Jej w roku 1990 Rada Naukowa Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN na podstawie przedtozonej rozprawy doktorskiej ‘O
lokalnym uplastycznieniu otoczenia wierzchotka szczeliny w antyptaskim stanie odksztafcenia’, ktérej
promotorem byt prof. dr Marek Sokotowski.



W latach 1982 — 2007 dr Ewa Turska byta zatrudniona w Zaktadzie Teorii Osrodkéw Ciggtych IPPT
PAN, poczatkowo jako asystent, zas od 1990 roku jako adiunkt. Od roku 2007 do chwili obecnej
Habilitantka jest zatrudniona w Katedrze Matematyki i Statystycznej Analizy Danych Polsko-
Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych, w latach 2007 — 2012 jako adiunkt i nastepnie
jako starszy wyktadowca.

Tematyka prowadzonych przez dr E. Turska badan naukowych zawiera sie w dziedzinie
zastosowan matematyki w mechanice, a w szczegdlnosci w tzw. mechanice komputerowej, taczacej
trzy obszary: mechanike ciat rzeczywistych (traktowang jako interakcje pomiedzy obiektami
fizycznymi), matematyke (traktowanga jako narzedzie do modelowania i analizy obiektéw fizycznych)
oraz informatyke (traktowang jako narzedzie do realizacji obliczeht numerycznych prowadzacych do
rozwigzania probleméw analizy i syntezy modeli matematycznych opisujgcych zachowanie sie
rzeczywistych obiektow fizycznych). W takim ujeciu, badania naukowe prowadzone przez dr Ewe
Turskg mozna zaliczy¢ do badan interdyscyplinarnych w wymienionych powyzej obszarach, w
szczegblnosci w obszarach drugim i trzecim ,z gtdwnym naciskiem potozonym na badanie zbieznosci i
stabilnosci algorytmdéw numerycznych oraz stabilnosci odpowiedzi modeli dyskretnych stosowanych
do analizy modeli matematycznych opisujgcych zachowanie sie rzeczywistych obiektéw fizycznych. W
tej tematyce zawiera sie rowniez osiggniecie naukowe dr E. Turskiej, bedgce podstawa do ubiegania
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie mechanika.

Rezultaty prowadzonych prac naukowych od momentu uzyskania stopnia magistra do chwili
obecnej zostaty przedstawione, zgodnie ze spisem przygotowanym przez Habilitantke, w 21
publikacjach w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal of Citation Index, 12 publikacjach w
pozostatych czasopismach, 2 artykutach w publikacjach ksigzkowych, 6 publikacjach w materiatach
konferencyjnych oraz w streszczeniach referatéw wygtaszanych na konferencjach. Wykazany
dorobek naukowy zawiera tacznie 41 publikacji oraz 18 streszczen, z ktorych jedynie 4 s3
opracowaniami autorskimi Kandydatki, za$ pozostate sg opracowaniami wspdtautorskimi z
deklarowanym wktadem wtasnym dr E. Turskiej w granicach 20 — 95%.

3. Ocena osiggniecia naukowo-badawczego

Jako gtéwne osiggniecie naukowe, bedgce podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, Habilitantka wskazuje jednotematyczny cykl publikacji, zebranych pod wspdlnym
tytutem ‘Zbieznos¢ i stabilnos¢ algorytmow numerycznych w sformutowaniach wielopolowych
mechaniki’. Cykl ten zawiera nastepujace prace (zgodnie z numeracjg podang w chronologicznym
spisie publikacji): [3] (1993, udziat wtasny 95%), [5] (1994, udziat wiasny 85%), [27] (1994, udziat
wtasny 95%), [6] (1997, udziat wiasny 60%), [17] (2009, udziat wtasny 40%) oraz [21](2013, udziat
wtasny 35%)

Pierwsze cztery z wymienionych publikacji dotyczg badania zgodnosci, zbieznosci i stabilnosci
algorytmoéw numerycznych stosowanych do modelowania zachowania sie wielofazowych osrodkéw
porowatych. Dwie pozostate publikacje, uzupetnione pracg [16] (2008, udziat wtasny 40%) nie
wliczong przez Habilitantke do osiggniecia naukowo-badawczego bedacego podstawg do ubiegania
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, dotyczg analizy stabilnosci zachowania sie nowych
(oryginalnych) skonczonych membranowych elementéw powtokowych stosowanych przy
dyskretyzacji metodg elementéw skonczonych cigglych modeli matematycznych obiektéw
rzeczywistych.



Oceniajac merytorycznie catkowitg zawartos$¢ przedstawionego cyklu publikacji, stwierdzam, ze na
czas ich publikacji (lata 1993-97 i 2009-13) stanowity one zauwazalny wktad w rozwdj problematyki
numerycznego rozwigzywania uktadoéw sprzezonych réwnan rézniczkowych z warunkami brzegowymi
i poczatkowymi, opisujgcymi zachowanie sie osrodka wielofazowego oraz problematyki modelowania
dyskretnego stanéw membranowych w elementach powfokowych wykorzystywanych do
modelowania obiektéw rzeczywistych z wykorzystaniem metody elementédw skonczonych. Za jedno z
potwierdzen takiej oceny stuzy¢ moze fakt 77 cytowan przez innych badaczy prac wchodzgcych w
sktad recenzowanego cyklu publikacji.

Z punktu widzenia dyscypliny naukowej ‘mechanika’, poruszana w przedstawionym
jednotematycznym cyklu publikacji problematyka jest catkowicie rézna (prace [3,5,27,6] dotyczg
standw nieustalonych w wielofazowym osrodku porowatym, w ktédrym zmiennymi stanu s3.
przemieszczenia fazy statej oraz cisnienie ptynu i cisnienie gazu, za$ prace [17.21] dotyczg standw
ustalonych w ciele statym, jakim jest powtoka, w ktérym zmiennymi stanu s3. przemieszczenia
odksztatcenia i naprezenia oraz dodatkowe parametry). Cechg wspdlng, taczacg wszystkie
wymienione powyzej publikacje jest analiza stabilnosci i zbieznosci stosowanych algorytmoéw
numerycznych oraz oszacowanie btedu odpowiedzi analizowanego modelu. Te ceche wspding,
spajajgcy przedstawione publikacje w cykl jednotematyczny zaliczam do tej czesci obszaru badan
naukowych dr Ewy Turskiej, ktéra dotyczy w znacznie wiekszym stopniu zastosowan matematyki w
mechanice komputerowej, a wiec dyscypliny naukowej matematyka w dziedzinie nauk Scistych niz
dyscypliny naukowej mechanika w dziedzinie nauk technicznych. Co wiecej, zgodnie z deklaracjg
Habilitantki i wspétautoréw wszystkich publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowo-badawcze
bedace podstawg wniosku habilitacyjnego, Jej wkitad wtasny w te publikacje dotyczy zagadnien
zwigzanych z analizg warunkdw zbieznosci i stabilnosci omawianych algorytmdéw numerycznych,
wyznaczaniem i analizg bteddw numerycznych oraz opracowywaniem testdw numerycznych do
badania stabilnosci rozwigzan oraz zagadnien zwigzanych z analizg i dyskusjg witasnosci
numerycznych algorytmdéw. Wktad nowej wiedzy w obszarze mechaniki jest domeng wspdtautoréw.
Do oryginalnych elementéw badan naukowych dr E. Turskiej, przedstawionych w publikacjach [3, 5,
27 i 6] mozina zaliczy¢ przeprowadzenie analizy btedow w tzw. wielostopniowym schemacie
numerycznym iteracyjnego rozwiazywania sprzezonego uktadu réwnan rézniczkowych modelujacych
zmienne w czasie zachowanie sie osrodka porowatego sktadajgcego sie z dwéch lub trzech faz.
Wykorzystano klasyczny opis matematyczny takiego osrodka oraz stosowany juz wczesniej, miedzy
innymi w problemach mechaniki, wspomniany wielostopniowy schemat numeryczny. W omawianych
publikacjach, habilitantka wyznaczyta w szczegdlnosci oszacowanie btedu aproksymacji w zaleznosci
od btedéw dyskretyzacji uktadu réwnan rézniczkowych, sformutowata warunki stabilnosci schematu
numerycznego, uzyskata wyrazenia na btedy numerycznych procedur rozwigzania jawnie zalezne od
liczby krokéw iteracji oraz wykazata rowniez, ze w pewnych sytuacjach w poczatkowo-brzegowych
catkowity btgd rozwigzania przy przyroscie czasu At -0 moze by¢ zbiezny do wartosci réznej od zera,
co oznacza, ze stosowany algorytm nie jest zgodny. Z kolei w publikacjach [17,21] oryginalne
osiggniecia badawcze Habilitantki to przede wszystkim przeprowadzenie analizy btedow i
opracowanie dyskretnej postaci warunku stabilnosci LBB (Ladyzhenskaya-Babuska-Brezzi) dla czesci
membranowe]j powtokowych elementéw skoriczonych klasy C° bazujacych na funkcjonale mieszanym
Hu-Wahizu oraz zbadanie stabilnosci elementéw klasy C* wykorzystujacych w miejsce standardowych
funkcji ksztattu Lagrange’a tzw. poprawione funkcje ksztaftu, ktére zmniejszajg wrazliwosé
zachowania sie elementu przy zaburzeniu jego ksztattu wywotanym dystorsjg stosowanej do
dyskretyzacji siatki elementéw skonczonych.



Reasumujgc mojg ocene merytoryczng osiggniecia naukowo-badawczego, przedstawionego w
postaci opublikowanych wspétautorskich publikacji, uwazam, ze uzyskane w tych publikacjach
osiggniecia badawcze dr Ewy Turskiej stanowig wktad w rozwdj problematyki analizy stabilnosci,
zbieznosci i doktadnosci numerycznych rozwigzan przyblizonych uktadéw réwnan rézniczkowych
opisujgcych problemy poczatkowo-brzegowe (publikacje [3,5,27,6]) i brzegowe (publikacje [17,21]).
Problematyka ta miesci sie, w moim przekonaniu, w dyscyplinie naukowej matematyka. Wkiad
omawianych publikacji w dyscypline naukowg mechanika, dotyczacy modelowania zjawisk
zachodzacych w osrodku porowatym oraz modelowania dyskretnych modeli elementéw
powtokowych jest rezultatem osiggnie¢ pozostatych wspodtautorow tych publikacji. Uwazam zatem,
ze samodzielne osiggniecia naukowe dr Ewy Turskiej, uzyskane we wspoétpracy z innymi badaczami,
spetniaja kryteria osiggniecia zauwazalnego wktadu Habilitantki w dyscypline naukowa
matematyka, natomiast nie spetniajg zdefiniowanych w art. 16.1 Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki wymagan osiggniecia znacznego
wktadu Habilitantki w rozwéj dyscypliny naukowej mechanika.

4. Ocena dodatkowych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Wykazany przez dr Ewe Turska dodatkowy (poza publikacjami wchodzgcymi w sktad osiggniecia
naukowo-badawczego) dorobek naukowy po uzyskaniu w 1990 roku stopnia naukowego doktora
nauk technicznych pozawiera tgcznie 31 publikacji, z ktérych 23 to publikacje w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym, 2 w wydawnictwach ksigzkowych zas 6 byto prezentowanych w
materiatach konferencyjnych. Wszystkie publikacje w czasopismach i wydawnictwach ksigzkowych
oraz 4 opublikowane w materiatach konferencyjnych sg publikacjami wspdtautorskimi z
deklarowanym wktadem wifasnym Habilitantki w granicach 20 — 95%, za$ tylko dwie prace
opublikowane w materiatach konferencyjnych sg samodzielnymi publikacjami Habilitantki. Nalezy
jednak rowniez zauwazy¢, ze w przygotowanym przez dr E. Turskg wykazie publikacji pozycje [30] i
[31], [32] i [33] oraz [37] i [27] powinny by¢ traktowane jako trzy pojedyncze publikacje. Wszystkie
wymienione powyzej prace byly 31 razy cytowane przez innych autoréw (poza 77 cynowaniami prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowo-badawczego). Indeks Hirscha okreslany na podstawie
liczby cytowan wszystkich publikacji z dorobku Habilitantki wynosi 8, zas Impact Factor czasopism, w
ktérych byty publikowane wszystkie prace Habilitantki i wspétautoréw wynosi ok. 34. Oba powyzsze
wskazniki liczcbowe okreslajgce aktywnosé naukowa wszystkich autoréw publikacji, a w tym réwniez
dr Ewy Turskiej nalezy uzna¢ za wysokie.

Swoje osiggniecia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka prezentowata réwniez na
ponad 25 miedzynarodowych konferencjach o zasiegu europejskim i $wiatowym, w tym dwukrotnie
w formie referatu sekcyjnego (USA-2011, Polska-2012).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, dr Ewa Turska brata udziat w 1 europejskim (lata 2008-
11) i 3 krajowych (lata 1996-99, 2001-04 i 2008-10) projektach badawczych, w tym w jednym z
projektéw krajowych petnita funkcje gtéwnego wykonawcy, zas w pozostatych funkcje wykonawcy.

Dodatkowg dziatalno$¢ naukowo-badawczg dr E. Turskiej, ktorej wymiernym rezultatem sg
publikacje naukowe, oceniam jako zadawalajacg. Jako dodatkowe dowody zadawalajacej i
zauwazalnej przez srodowisko aktywnosci naukowej Habilitantki mozna uzna¢ zaproszenia Jej (wraz



ze wspotautorem) do wygtoszenia referatéw sekcyjnych na 11th National Congress on Computational
Mechanics w 2011 r. w USA i 38th Solid Mechanics Conference w 2012 r. w Polsce.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

Dr Ewa Turska prowadzi od 1995 roku do chwili obecnej wyktady i éwiczenia dla studentéw
Wydziatu Informatyki i Wydziatu Zarzadzania Informacjg z przedmiotéw Analiza Matematyczna,
Algebra Liniowa z Geometriq i Matematyka Dyskretna. Dodatkowo, w 2006 r. prowadzita wykfad
z przedmiotu Matematyka Dyskretna na studiach doktoranckich w IPPT PAN. Moge wiec
stwierdzi¢, ze réwniez dorobek dydaktyczny Habilitantki miesci sie gtdwnie w obszarze dyscypliny
naukowej ‘matematyka’ a nie ‘mechanika’.

Wspdtpraca miedzynarodowa dr Habilitantki jest realizowana gtéwnie przez czynny udziat w
miedzynarodowych konferencjach naukowych i prezentowane na nich referaty. Bezposrednio po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, dr E. Turska przebywata na
zagranicznych stazach naukowych w latach 1991-92 na Uniwersytecie w Padwie we Wioszech
oraz w latach 1994-95 na Uniwersytecie Technicznym w Lizbonie w Portugali. Wymiernymi
efektami tych stazy byty wspdtautorskie publikacje naukowe.

Biorgc pod uwage powyisze fakty, stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny dr Ewy Turskiej jest
typowy dla pracownika naukowo-badawczego zatrudnionego w uczelni wyzszej, zas wspoétprace
miedzynarodowg sprowadzajgcy sie do czynnego udziatu w miedzynarodowych konferencjach
naukowych uwazam za mato aktywna.

6. Whniosek koncowy

Reasumujac, w swietle opinii czagstkowych sformutowanych w poprzednich punktach mojej
recenzji, uwazam, ze zaréwno przedstawione do oceny osiggniecie naukowo-badawcze oraz
pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski oraz zakres wspotpracy
miedzynarodowej dr Ewy Turskiej nie spetniajg w stopniu wystarczajacym catosci wymagan
sformutowanych w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki w zakresie dotyczagcym postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie ‘mechanika’.

// s A=
Mgk S L2ET
{



