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Historyczny most przez rzeke Amur w Chabarowsku
Historic bridge over the Amur River in Khabarovsk

STRESZCZENIE: Zbudowanie w 1916 r. w Chabarowsku na rzece Amur najdtuzszego mostu w Europie
i Azji jest wybitnym osiggnieciem Swiatowej inzynierii. Budowe tego mostu przeprowadzito polskie
Towarzystwo Akcyjne Fabryki Machin i Odlewoéw K. Rudzki i S-ka pod nadzorem polskich inzynieréw.

Stowa kluczowe: Kolej Transsyberyjska, most w Chabarowsku, most Amurski, Towarzystwo Akcyjne
K. Rudzki i S-ka, most stalowy, most kratownicowy, historia inzynierii.

ABSTRACT: The creation of the longest bridge in Europe and Asia across the Amur river in Khabarovsk
in 1916 is an outstanding achievement of world engineering. The bridge across the Amur River was built
by a Polish enterprise, Company of Machinery and Castings Factory K. Rudzki & Co. Inc., under

supervision of Polish engineers.

Keywords: Trans-Siberian Railway, Khabarovsk bridge, Amur bridge, K. Rudzki & Co. Inc., steel bridge,

truss bridge, history of engineering.

Wstep

Historyczny most przez Amur w Chabarowsku w ciggu
Kolei Transsyberyjskiej, oddany do uzytku w 1916 r. jako
najdtuzszy most w Europie i Azji, stanowit wybitne osiggnie-
cie Swiatowej inzynierii. Po dzi$ dzien towarzyszy mu piele-
gnowana w Rosji legenda ,amurskiego cudu”. W polskiej
literaturze brak petniejszego opisu tego mostu i historii jego
budowy, a przeciez wytworzono go w Polsce i zmontowali
go polscy inzynierowie [1, 2]. Z tego powodu autorzy pod-
jeli prébe petniejszego przedstawienia tego tematu.

Wykonawcg mostu byto polskie Towarzystwo Akcyjne
Fabryki Machin i Odlewéw K. Rudzki i S-ka, majgce gtéw-
ng siedzibe w Warszawie i fabryke mostowg w Mihsku
Mazowieckim [1, 3+8]. Firma ta wyprodukowata wszystkie
elementy przeset i metalowe czesci kesondéw, zorganizo-
wata ich transport do Chabarowska i tam przeprowadzita
montaz mostu na zbudowanych przez siebie filarach.
W artykule wykorzystano fragmenty ksigzki [1] przedsta-
wiajgcej dziatalno$c¢ firmy K. Rudzki i S-ka.

Krétki rys historii budowy
Kolei Transsyberyjskiej (1891-1916)

Sie¢ kolejowa w Cesarstwie Rosyjskim powstawata eta-
powo. Jedng z pierwszych linii kolejowych zbudowano
w Krolestwie Polskim. Byta to Kolej Warszawsko-Wiederiska
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ukonczona w roku 1848. Linie Petersburg—Moskwa ukon-
czono w roku 1851. Sie¢ kolejowa stopniowo obejmowata
coraz dalsze przestrzenie na potudniowym wschodzie Rosji,
docierajgc w kolejnych latach do Samary (1876), Jekateryn-
burga (1878), Tiumenia (1885) i Czelabinska (1892).

W dniu 29 marca 1891 roku car Aleksander IIl wydat
reskrypt nakazujgcy rozpoczecie budowy potgczenia kole-
jowego pomiedzy Uralem a wybrzezem Pacyfiku. 31 maja
1891 roku we Wiadywostoku uroczystej inauguracji budo-
wy dokonat carewicz Mikotaj, pézniejszy car Mikotaj Il [9].

Budowe Kolei Transsyberyjskiej rozpoczeto z dwdch
stron — w Czelabinsku na zachodzie i we Wtadywostoku
na wschodzie. Poszczegdlne odcinki trasy byty budowane
i uruchamiane w nastepujgcych latach [10]:

e zachodniosyberyjski, Czelabirisk—Nowosybirsk (1892—
1896),

o ussuryjski, Wtadywostok—Chabarowsk (1891-1897),

e Srodkowosyberyjski, Nowosybirsk—Irkuck, i Bajkat,
Irkuck—Port Bajkat (1893—1900),

e krugobajkalski, Port Bajkat—-Babuszkin (1899-1905),

e zabajkalski, Babuszkin—Czyta—Sretensk (1895-1900),

¢ wschodniochinski, Czyta—Harbin—Wiadywostok (1897—
1903), i potudniowomandzurski, Harbin—Port Artur (1898—
1903) [11],

e amurski wraz z mostem Amurskim, Sretensk—Cha-
barowsk (1907-1916).
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Budowa Kolei Transsyberyjskiej byta przedsiewzieciem
na wskros pionierskim. Trasa biegta przez stabo zaludnio-
ne dziewicze tereny. Budowa trwata na kilku odcinkach
jednoczesnie. Do najtrudniejszych technicznie nalezaty
odcinek krugobajkalski i odcinek amurski. Trasa odcinka
amurskiego przecinata tereny wiecznej zmarzliny i nie-
przebytej bezludnej tajgi. Natomiast trasa kolei krugobaj-
kalskiej miedzy portem Bajkat a wsig Kultuk biegta dotem
stromego, niemal pionowego skalistego zbocza nad kretg
linig brzegowag jeziora Bajkat, gdzie trzeba byto wykuwaé
w skale potki, wybudowaé ok. 7 km tuneli i wiele wiaduk-
téw nad zatokami [12]. W sumie na odcinku krugobajkal-
skim o dtugosci 230 km wybudowano 485 wiaduktow,
mostow i przepustéw, 39 tuneli i ok. 14 km muréw oporo-
wych [13, s. 9].

Ze wzgledu na brak odcinka krugobajkalskiego rzad
Rosji zakupit dwa lodotamacze w Anglii (,Bajkat” i ,Anga-
ra”). W czesciach dostarczono je do Port Bajkat, gdzie
zostaty zmontowane. W 1900 r., gdy odcinek srodkowosy-
beryjski wraz z odcinkiem Bajkat oraz odcinek zabajkalski
zostaty juz ukonczone, lodotamacze rozpoczety regularny
transport pociggow przez jezioro Bajkat od Port Bajkat do
stacji Mysowaja (obecnie Babuszkin), a od 1903 r. do sta-
cji Tanchoj. Przewozy te trwaty az do uruchomienia catosci
odcinka krugobajkalskiego w 1905 r. [12].

W srodku zimy, gdy 16d byt dla promu za gruby, co roku
odbywata sie przeprawa konna po lodzie pasazerow, fa-
dunkéw i poczty [12]. Podczas wyjgtkowo srogiej zimy
1903/1904, 8 lutego 1904 roku wybuchta wojna rosyjsko-
-japonska i sprawg kluczowg stat sie szybki transport
wojsk rosyjskich na Daleki Wschod. Miedzy stacjami Port
Bajkat a Tanchoj utozono na lodzie linie kolejowg dtugosci
okoto 40 km. Pojedyncze wagony przeciggaly zaprzegi

konne, a lokomotywy przewozono w czesciach. Pasaze-
réw transportowano saniami. Lodowa trasa kolejowa funk-
cjonowata od 17 marca do 17 kwietnia 1904 roku. W tym
czasie przetransportowano po lodzie 65 parowozow
i 1612 wagonow oraz 26 239 pasazeréw [14].

Aby przyspieszy¢ potgczenie z Wiadywostokiem, rzad
Rosji wynegocjowat z Chinami przebieg trasy kolejowej
przez Mandzurie z Czyty przez Harbin do Wtadywostoku.
Na terenie Mandzurii grasowaty réznego pokroju bandy,
a na ludzi i konie napadaty dzikie zwierzeta [15]. Z pa-
mietnikbw budowniczych mozemy wywnioskowac, ze
atmosfera byta podobna do tej, ktérg Sergio Leone zo-
brazowat w filmie ,Pewnego razu na Dzikim Zachodzie”.
Budowa caty czas byta ochraniana przez wojsko, a p6z-
niej gotowa juz kolej przez oddziaty Strazy Ochrony Ko-
lei. Jeden z budowniczych Kolei Wschodniochinskiej tak
wspomina prace przy tyczeniu trasy [15, s. 51]: ,Obdz
ekspedycji byt otaczany zbrojnymi wartami, budowano
zagrode dla koni, a cztonkowie wyprawy byli zobowigza-
ni spa¢ w ubraniu z bronig pod rekg. W razie alarmu
wszyscy W ciggu pieciu minut mieli sie zebrac¢ na Srodku
obozu”.

Linie Kolei Wschodniochinskiej uruchomiono w roku
1903. Byto to pierwsze potgczenie kolejowe z Europy do
Pacyfiku. Z Harbina dobudowano otwarty w 1903 roku
odcinek potudniowomandzurski — odnoge do rosyjskiej
bazy morskiej w Port Artur (dzi$ Lishun w Chinach). Od-
cinek krugobajkalski ukonczono dopiero w drugiej potowie
1904 roku (uruchomiono jesienig 1905), a budowe amur-
skiego zawieszono z uwagi na mozliwo$¢ poprowadzenia
kolei przez tatwiejszy teren Mandzurii.

Kontrole nad Mandzurig Potudniowg i Kolejg Potudnio-
womandzurskg Harbin—Port Artur Rosja utracita w wyniku

KVPI’AHb._]

Rys. 1. Kolej Transsyberyjska na starej pocztéwce. Odcinek Czelabinsk—Irkuck. Widokéwka z prywatnych zbioréw J. Biliszczuka
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Tablica 1. Duze mosty kratownicowe zbudowane przez firme K. Rudzki i S-ka na trasie Kolei Transsyberyj-
skiej [1, 19, 9, 20, 4, 21+23]

Zabajkalsk

A CHINY

MONGOLI

do Dalian
i Port Artur

Lp. Odcinek Kple_l _ Nazwa rzeki Liczba x’ ro_zpletOS(_: prze- Dtugosé mostu Lata budowy
Transsyberyjskiej set w Swietle [sgznie] [m]
1. | Kolej Ussuryjska | man (dzis Wielka 3 x40 256 1895-1897
Ussurka)
Kolej Ussuryjska Bikin 2 x40 171 1895-1897
Kolej Ussuryjska Chor 4 x 40 341 1895-1897
18 x 58 +1 x 17 +
4. Chabarowsk Amur estakada (6 + 1 przesel) 2598,32 1913-1916
5. odcinek amurski Bureja 4x58+2x15 559 1907-1916
6. odcinek amurski Zeja 6 x 58 +2 x 17 815 1907-1916
7. odcinek zabajkalski | Ingoda 2x40+1x8 188 1895-1901
8. odcinek zabajkalski | Nercza 5x30 320 1895-1901
s~ mosty
1 Most na rzece Iman
2 Most na rzece Bikin
3 Most na rzece Chor
4 Most Chabarowski

na rzece Amur

5 Most na rzece Bureja
6 Most na rzece Zeja
Chabarowsk 7 Most na rzece Ingoda
Chor 8 Most na rzece Nercza
— rzeki

SAA| Bikin
Iman

® miasta

Wiadywostok

Rys. 2. Duze mosty zbudowane przez firme K. Rudzki i S-ka na trasie Kolei Transsyberyjskiej, zaznaczonej czerwong linig [1]

wojny z Japonig w latach 1904—-1905. Po przegranej woj-
nie z Japonig kierownictwo polityczne Rosji uznato, ze
z uwagi na bezpieczenstwo kraju Kolej Transsyberyjska
musi przebiega¢ przez terytorium Rosji.

W latach 1907-1916 dobudowano brakujgcy odcinek
amurski Sretennsk—Chabarowsk wraz z mostem przez rze-
ke Amur w Chabarowsku. Budowa Kolei Transsyberyj-
skiej, biegngcej w catosci przez terytorium Rosji, zakon-
czyta sie jej otwarciem 18 pazdziernika 1916 roku. Koszt
budowy Kolei Transsyberyjskiej w latach 1891-1913 wy-
niost 1,455 mid rubli [16], [17, s. 18].

Okoto 18-20% inzynieréw budujgcych Kolej Trans-
syberyjskg stanowili Polacy, zajmujacy czesto kluczowe
stanowiska [13, 18]. Znaczny wkfad wniosto polskie
Towarzystwo K. Rudzki i S-ka. Gtéwne osiggniecia tej
firmy na Kolei Ussuryjskiej (Wtadywostok—Chabarowsk)
oraz na odcinkach zabajkalskim i amurskim (od Sre-
tehska do Chabarowska) to wybudowanie o$miu duzych
stalowych mostéw kratownicowych zestawionych

w tablicy 1 i pokazanych na mapie (rys. 2). Najwazniej-
szy z nich to najdtuzszy w Euroazji most przez Amur
w Chabarowsku.

Zwyczajowo w tamtych czasach dtugo$é mostu okre-
slano jako sume rozpietosci przeset w swietle, podawa-
nych jako catkowite liczby sgzni [4]. Warto$ci te zostaty
wpisane do tablicy 1 (tak tez podano diugosci tych i in-
nych mostéw w pracy [1]). Wyjatkowo w tablicy 1 zostata
podana rzeczywista dtugos¢ (2598,32 m) mostu Chaba-
rowskiego, wymieniona na tablicy pamigtkowej wmuro-
wanej w przyczétek tego mostu (patrz rys. 10). Nalezy
dodag, ze liczby sgzni przypisane przestom (jako rozpie-
tosci w Swietle) stanowity ich modut konstrukcyjny,
a w projektach mostéw rzeczywiste rozpietosci w Swietle
tych przeset na poziomie wody odbiegaty od wzorca
z uwagi na zastosowang grubos¢ filaréw, zmienng z wy-
sokoscia.

Zauwazmy, ze elementy przeset wytworzone w Warsza-
wie (do 1900 r.) lub w Mirnsku Mazowieckim (po 1900 r.)
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byly transportowane na odlegto$¢ w linii prostej przekracza-
jacg 10 000 km. Transportem kolejowym z Warszawy lub
z Minska Mazowieckiego do Odessy i dalej statkiem przez
Bosfor, Kanat Sueski, Ocean Indyjski, Pacyfik do Wtadywo-
stoku lub Nikotajewska, a potem kolejg lub barkami na
place budowy odlegtos¢ ta wynosita okoto 20 000 km.

Chabarowsk — historia miasta

Na lewym brzegu Amuru w roku 1858 zostata zatozona
straznica wojskowa nazwana Chabarowka od nazwiska
dowddcy straznicy Jerofijewa Chabarowa. Prawa miejskie
Chabarowka uzyskata w 1880 roku i stata sie siedzibg
generata gubernatora Kraju Amurskiego. Nazwe Chaba-
rowsk nadano miastu dopiero w roku 1893. Pod koniec
XIX w. Chabarowsk liczyt zaledwie ok. 15 tys. mieszkan-
cow [9, s. 38] i otoczony byt terenami niemal bezludnymi.
W roku 1897 Chabarowsk zostat potgczony Kolejg Ussu-
ryjska z Wtadywostokiem. Most na Amurze, ukonczony
w roku 1916, byt ostatnim ogniwem Kolei Transsyberyj-
skiej biegngcej po terytorium Rosji. W roku 1922 Chaba-
rowsk przejeta Armia Czerwona. Dzisiaj miasto liczy po-
nad 600 tysiecy mieszkancow.

_zached || | | |

Konstrukcja i budowa historycznego mostu
kolejowego przez Amur w Chabarowsku

Przedmiotowy most przeprowadzat jednotorowg linie
kolejowg (Transsyberyjskg) przez rzeke Amur, ktéra
W miejscu przeprawy ma szerokos¢ ponad 2 km i gtebo-
ko$¢ nurtu 14 m [9, 24]. Most skfadat sie z dwdch czeéci
pokazanych na rys. 3 [17, s. 14], [25+27, 21, 28]:

o zelbetowej estakady o szesciu tukowych przestach
o rozpietosci w osiach podpér okoto 36,0 m oraz siédme-
go, znacznie krétszego brzegowego przesta [17, 25];

o stalowego mostu gtébwnego ztozonego z 19 prze-
set kratownicowych o rozpietosciach teoretycznych:
18 x 127,40 m oraz 1 x 38,0 m.

Na rysunku 3 podano rozpietosci przeset w osiach fila-
réw [25, 17] (ale dla wschodniego przesta brzegowego —
rozpieto$¢ teoretyczng [28]).

Catkowita dlugos¢ mostu (liczac most gtéwny i estaka-
dy) wynosita ok. 2598 m. Projektantami mostu byli rosyj-
Scy inzynierowie:

e tawr Dimitriewicz Proskurjakow (1858-1926) -
gtdwnego mostu stalowego;

Widok z boku
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o Grigorij Pietrowicz Perederij (1871-1953) — zelbeto-
wej estakady dojazdowej; estakada ta byta pierwszym
zelbetowym obiektem mostowym w Azji.

tawr Dimitriewicz Proskurjakow ukonczyt Instytut Inzy-
nieréw Komunikacji w Petersburgu. Pracujgc w Moskiew-
skim Uniwersytecie Kolejowym, rozwinagt teorie kratownic.
Zaprojektowat szereg wielkich mostéw w Rosji, w tym na
trasie Kolei Transsyberyjskiej. Pierwszym z dwoch najwaz-
niejszych byt most przez rzeke Jenisej o 6 duzych prze-
stach rozpietosci teoretycznej 144 m [30]. Projekt tego
mostu otrzymat ztoty medal na Swiatowej Wystawie w Pa-
ryzu w roku 1900 [30]. Najwazniejszym osiggnieciem pro-
jektowym Proskurjakowa byt jednak most przez Amur
w Chabarowsku, wowczas najdtuzszy most w Europie i Azji.

W Archiwum Panstwowym w Warszawie Oddziat
w Otwocku znajduje sie schemat przeset kratownicowych
czesci nurtowej mostu przez Amur w Chabarowsku [21],
pokazany na rys. 4.

W nazewnictwie stosowanym woéwczas w Ros;ji byty to
przesta o (konstrukcyjnej) rozpietosci w Swietle réwne;j

VOV NI
V)] =4 ©

58 sgzni, co odpowiada 58 x 2,1336 = 123,75 m. Ze sSwia-
ttokopii na rysunku 4 wynika, ze rozpietos¢ teoretyczna
przeset wynosita 127,40 m, o czym donoszg takze inne
zrodia [2, 29]. Przesta kratownicowe o rozpietosci teore-
tycznej 127,40 m miaty gorne pasy paraboliczne i ich wy-
soko$¢ w Srodku rozpietosci byta rowna 21,00 m [21].
Masa jednego przesta wyniosta 1150 ton [24].

Przesto brzegowe miato konstrukcyjng rozpietosc
w Swietle 17 sazni (36,27 m) i rozpietos¢ teoretyczng
38,0 m [28]. Jego schemat pokazano na rys. 5.

Most na rzece Amur w Chabarowsku zbudowato war-
szawskie Towarzystwo K. Rudzki i S-ka. Ogromne prze-
strzenie panstwa rosyjskiego sprawiaty wielkie trudnoéci
organizacyjne. Kiedy firma uzyskata kontrakt na wykona-
nie wielu mostéw na wschodniej i Srodkowej czesci trasy
Kolei Amurskiej, wszystkie stalowe elementy mostow
byty produkowane w Fabryce Rudzkiego w Minsku Ma-
zowieckim. Transport elementéw na place budowy w re-
jonie Chabarowska odbywat sie najpierw kolejg do Ode-
ssy, a stamtad drogg morskg przez Kanat Sueski i Ocean
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Rys. 4. Schemat przesta o rozpietosci w Swietle 58 sgzni zastosowanego w moscie przez Amur w Chabarowsku [21]. Projekt z 1914 r. Wymiary w mm
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Rys. 5. Schemat przesta
brzegowego mostu przez

Amur w Chabarowsku.
Wymiary w metrach. Roz-

pietos¢ konstrukcyjna
w Swietle 17 sgzni, rozpie-
tos¢ teoretyczna 38,0 m
(28]

»

Indyjski do Wtadywostoku. Po przetadowaniu elementy
wysytkowe byty przewozone kolejg na miejsce budowy
w Chabarowsku [9, 24]. Przesta z elementéw wysytko-
wych montowano na rusztowaniach drewnianych usta-
wianych w Swietle przeset na lodzie (zimg) albo po
zmontowaniu na brzegu nawozono na nurtowe filary za
pomocg barek (latem). Most ukonczono po 39 miesig-
cach budowy.

| wojna swiatowa spowodowata znaczne komplikacje
na budowie. Okoto 500 pracownikéw (w tym wielu wykwa-
lifikowanych) znalazto sie w wojsku [31] i nalezato szukaé
nowych kadr, wyszkoli¢ je i zmotywowaé¢ do pracy. Poja-
wity sie trudno$ci z transportem ostatnich przeset. W po-
przednich opracowaniach [9] podawano, Ze jesienig
1914 r. niemiecki krgzownik ,Emden” zatopit na Oceanie
Indyjskim rosyjski statek wiozgcy z Odessy elementy
dwdch ostatnich duzych przeset, a z uwagi na trwajaca
| wojne Swiatowg zamodwienie na brakujgce przesta zosta-
to ztozone w Kanadzie [29]. P6zZniejsze badania zrédtowe
opisane w [32] dostarczyty argumentéw za inng wersjg
wydarzen. Okazato sie [32], ze te dwa ostatnie z duzych
przeset wiezione byly w czesciach na statku ,Perm”. Pod-
czas postoju w porcie na wyspie Cejlon przekupieni przez
Niemcow miejscowi pracownicy podtozyli ogien. Aby pozar
nie rozprzestrzenit sie, Anglicy zatopili statek. tadunki
wydobyto i przestano na Daleki Wschod na statku ,,Kursk”.
Niektore elementy przeset wymagaty jednak wystania ich
do profesjonalnej naprawy, ktérg wykonano w Jekateryno-
stawiu [32] — zapewne w ewakuowanych tam z Polski
zaktadach K. Rudzki i S-ka.

Najmniejsze przesto, sgsiadujgce z brzegiem Amuru
od strony Chabarowska, pokazane na rys. 5, zostato wy-
produkowane w Minsku Mazowieckim tuz przed nadej-
sciem Niemcow. Fabryka Rudzkiego pospiesznie rozpo-
czefta ewakuacje w gtgb Rosji, wycofujac sie tuz przed
wkroczeniem wojsk niemieckich na poczatku sierpnia
1915 r,, i nie zdazyta juz wysta¢ tego przesta z Minska
Mazowieckiego do Chabarowska. W Chabarowsku reszta
mostu byta juz gotowa. Uroczystos¢ otwarcia miata nasta-
pi¢ 18 pazdziernika 1916 r., w dniu imienin carewicza
Aleksieja Nikotajewicza, ktérego imieniem nazwano ten
most. Brakujgcg konstrukcje tymczasowo wykonano wiec
z drewna, jak wida¢ na pokazanym na rys. 9a) zdjeciu
z ceremonii otwarcia mostu. Zastgpiono jg metalowym
przestem dopiero w kwietniu 1917 r. [32].

Od 1913 roku budowg mostu na Amurze z ramienia
Towarzystwa K. Rudzki i S-ka kierowat Michat Hieropoli-
tanski (1877—1944) [33], [34, s. 105, 109, 171]. Kiedy na
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skutek wypadku na budowie mostu zostat sparalizowany,
zastgpit go Antoni Ptaczkowski (1886—1940), ktoéry dopro-
wadzit budowe do konca [35], [34, s. 170-171]. Na budo-
wie pracowali rowniez polscy inzynierowie Walerian Ma-
rzec, jako kierownik robét kesonowych [36], [34, s. 61,
165], Ludwik Czapski jako jego zastepca, Bolestaw Libe-
radzki [35], [34, s. 245], oraz Stanistaw Gromulski [33],
[34, s. 160, 174].

Ogdétem most Chabarowski budowato okoto 5000 lu-
dzi [24]. Warto podkresli¢, ze budowa tak wielkiego mo-
stu przez tak liczng ekipe to nie tylko problemy technicz-
ne, ale réwniez organizacyjne. Przede wszystkim naleza-
to zadba¢ o skompletowanie kadry wykonawczej. Zbudo-
wac baraki mieszkalne dla robotnikéw, biurowe dla
administracji, a takze magazyny sprzetu. Pozyskiwac
olbrzymie ilosci drewna i przetwarzac je w materiat bu-
dowlany. Koordynowac¢ dostawy elementéw wysytkowych
i innych materiatow, jak np. klamer, $rub, gwozdzi nie-
zbednych do budowy rusztowan, cementu, kamienia
i kruszywa itp. Dostarczy¢ zywnos¢, zadba¢ o opieke
medyczng dla personelu.

Gtéwnym problemem budowy byto wykonanie podpor
w gtebokiej rzece. Zastosowano technike kesonowa. Pol-
scy inzynierowie opuszczali kesony na gteboko$¢ kilkuna-
stu metréw ponizej dna. Do budowy dziewieciu filarow
uzyto dziewieciu ogromnych kesonow stalowych, wykona-
nych przez fabryke Rudzkiego w Minsku Mazowieckim.
Schemat takiego kesonu pokazano na rys. 6. Dtugosc
kesonu wynosita ok. 27,9 m, a szerokos¢ ok. 7,1-7,8 m.
Fotografie takich kesonéw mozna zobaczy¢ w [24].

Kesony uzyte do budowy pozostatych filarow byty
drewniane i zelbetowe [29]. Drewniano-zelazno-betonowe
kesony zostaty wykonane wedtug projektu, ktéry opraco-
wat polski inzynier Walerian Marzec [34, s. 174], [38, 39].
Koszt i czas ich wykonania byty znacznie mniejsze niz
kesonéw metalowych.

Budowa fundamentéw kesonowych byta trudng i wy-
magajgcg duzego doswiadczenia operacjg, ktéra przebie-
gata w nastepujgcych etapach:

e Komore kesonowg podwieszano do drewnianego
rusztowania zbudowanego w osi filara (patrz fotografia
w [24]).

e Nastepnie na komorze kesonowej murowano filar,
sukcesywnie opuszczajgc catos¢ na dno rzeki.

e Po osiggnieciu dna (gtebokos¢ Amuru w miejscu
przeprawy wynosita 14 m [9]) do komory roboczej kesonu
pompowano powietrze wypierajgce wode. Cisnienie w ko-
morze przekraczato zapewne 2 atmosfery [40, s. 39].
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e Do komory kesonowej wchodzili robotnicy, ktdrzy
recznie pogtebiali wykop, co powodowato zagtebianie sie
kesonu. Urobek usuwano przez $luzy. Podobnie byli $lu-
zowani robotnicy.

e Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci, komore
i $luzy zamurowywano lub wypetniano betonem, a trzon
filara wykonywano do przewidzianej projektem wyso-
kosci.

J&
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Trzeba podkresli¢, ze do opuszczenia na dno rzeki
masa kesonu i wymurowywanej na nim czesci trzonu fila-
ra wynosita okoto 3000 ton. Takie obcigzenie musiato
przenies¢ drewniane rusztowanie i podtrzymujgce keson
ciegna. Opuszczanie nastepowato poprzez kontrolowa-
ne wydtuzanie ciegien. Wysokos$¢ filarow mierzona od
spodu kesonu do spodu tozysk wynosita okoto 30—40 m
[27, 17, 9]. Budowane filary pokazano na rys. 7.

Rys. 6. Schemat (rzut z géry) stalowego kesonu do budowy rzecznego filara mostu przez rzeke Amur w Chabarowsku [37]. Wymiary w milimetrach

Rys. 7. Ogéiny widok bu-
dowy mostu Amurskiego
(Dom Aukcyjny Ostoya
[41] oraz [1, s. 99]). Nie-
ktére filary sg juz gotowe,
a inne w trakcie konstruk-
¢ji. Widac¢ tez pojedyncze
przesta. Patrz takze ilu-
stracje w [24, 26,42, 9, 43]
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Rys. 8. Montaz stalowych przeset a)
z wykorzystaniem barek: a) Wikimedia
Commons [44], b) Dom Aukcyjny
Ostoya [45] oraz [1, s. 100]. Na dolnym
zdjeciu wida¢ gotowe podpory, na kto-

rych kolejno sg ustawiane przesta.
Zimg montaz przeset odbywat sie na
rusztowaniach drewnianych ustawio-
nych na lodzie, co mozna zobaczy¢é na -
fotografiach w [24, 26, 42, 9]
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Dostarczone z Minska Mazowieckiego ponumerowane
elementy kratownic montowano w przesta, stosujgc pota-
czenia nitowane. Przesta montowano bezposrednio w do-
celowym miejscu na drewnianych rusztowaniach lub na
specjalnych konstrukcjach usytuowanych przy brzegu
i nastepnie nasuwano je na specjalnie przygotowane bar-
ki. Ustabilizowane przesta przewozono barkami na wtasci-
we miejsce i opuszczano na przygotowane podpory
(rys. 8). Opuszczanie realizowano w ten sposéb, ze do
barki wpompowywano okreslong objetos¢ wody, co powo-
dowato jej zwiekszone zanurzenie, a przesto spoczywato
na ustawionych wczesniej tozyskach. Prace na budowie
trwaty catg dobe. Stosowano 10-godzinne zmiany [24].
Gotowy most pokazano na rys. 9.
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Na zdjeciu sprzed 1916 roku (patrz [24]) pokazane jest
kierownictwo budowy mostu Chabarowskiego. Zidentyfi-
kowalismy tam polskiego inzyniera Antoniego Paczkow-
skiego (drugi od lewej w $srodkowym rzedzie, w okula-
rach), ktéry objat kierownictwo budowy po Michale Hiero-
politanskim. Identyfikacja innych polskich inzynieréw, kto-
rzy by¢ moze sg na tym zdjeciu, i odnalezienie ich na
innych archiwalnych fotografiach to kwestia przysztosci.

Budowa mostu rozpoczeta sie 12 sierpnia 1913 roku,
a zakonczyta 18 pazdziernika 1916 roku, czyli trwata 39
miesiecy. Zdjecia z ceremonii otwarcia mozna zobaczy¢
w [49]. W przyczétek mostu wmurowano pamigtkowg ta-
blice, ktérg zniszczono w czasie rewolucji, a teraz jej kopia
znajduje sie w Muzeum Historii Mostu Amurskiego obok
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Rys. 9. Historyczny most przez
Amur w Chabarowsku: a) uro-
czyste otwarcie mostu (Bibliote-
ka Kongresu USA [46]), b) goto-
wy most (Dom Aukcyjny Ostoya
[47] oraz [1, s. 101]. Patrz tez
[24, 31, 42, 48])

A.xais'arpon'btm, | %
MocT® up.p.AMyps.

b)

Most carewicza Aleksieja Nikotajewicza przez rzeke Amur o swietle 1141.41 sgzni [2435,31 m] i catkowitej dtugosci
1217,81 sgzni [2598,32 m], zbudowany za panowania Jego Carskiej Mosci Suwerennego Imperatora Mikofaja Il w latach
1913-1916 liczonych od narodzin Chrystusa, [... tu wymieniono nazwiska ministrow i dyrektorow kolei, gubernatora,
naczelnikéw, a dalej podano:] przez wykonawcow — kontrahentéw Skarbu Panstwa: Towarzystwo Rudzki i S-ka poprzez
petnomocnika, inzyniera-technologa M. F. Hieropolitarskiego oraz [... tu podano nazwiska inzynieréw i menedzera eko-
nomicznego]. Rozpoczeto budowe 30 lipca 1913 r. [12 sierpnia 1913 r.]. Otwarto dla ruchu 5 pazdziernika 1916 r.
[18 pazdziernika 1916 r.].

Rys. 10. Fragmenty wypisu z zeliwnej tablicy pamigtkowej wmurowanej w przyczoétek mostu (ros.). Na tablicy podano daty wedtug kalendarza julian-
skiego

94 INZYNIERIA | BUDOWNICTWO NR 2/2025



historycznego przesta mostu. Na tej tablicy jest napis,
ktérego fragment pokazano na rys. 10 za [9, 29].

Jak sprawna byta firma K. Rudzki i S-ka $wiadczy fakt,
iz budowa mostu w Chabarowsku w trudnych warunkach
| wojny $wiatowej trwata, jak juz zaznaczono, 39 miesiecy,
a budowa kroétszego (dtugos¢ okoto 1500 m) mostu przez
Amur w ciggu linii BAM (Bajkalsko-Amurska Magistrala),
koto Komsomolska w czasach ZSRR trwata 72 miesigce.
Na most Chabarowski zuzyto 17 800 ton stali [9, s. 53],
[24], a koszt budowy wyniost 13,5 miliona rubli [17, s. 15],
[9, s. 54], [24].

Michat Hieropolitanski (1877—-1944), ukonczyt Kijow-
Ski Instytut Politechniczny. Pracowat w firmie K. Rudzki
i S-ka, gdzie odpowiadat za organizacje robét mosto-
wych. Budowat mosty na linii kolei Petersburg — Wo-
fogda, w tym most przez rzeke Wotchow, stawiany
w l. 1902—1904, a pézniej most na Odnodze Rusanow-
skiej Dniepru pod Kijowem, wznoszony w . 1904—1905.
Byt w latach 1905-1907 kierownikiem budowy mostu
ks. Jozefa Poniatowskiego w Warszawie. Nastepnie
pracowat w Rosji, budujgc mosty: Piotra Wielkiego
(Ochtieniski) w Petersburgu, na Wotdze w Carycynie
(Wotgogradzie), przez Amur w Chabarowsku. Na budo-
wie chabarowskiego mostu miat wypadek i zostat spa-
ralizowany. Wrécit do Polski w roku 1921 i do 1933 roku
pracowat w firmie K. Rudzki i S-ka [33], [34, s. 105, 109,
171].

Antoni Placzkowski (1886-1940), ukoriczyt Szkofte
Politechniczng we Lwowie, nastepnie pracowat w fir-
mie K. Rudzki i S-ka, budujgc mosty w Rosji. Byt
zastepcag M. Hieropolitariskiego na budowach mostow
przez Wotge w Carycynie i Amur w Chabarowsku. Po
wypadku Hieropolitariskiego przejgt kierownictwo
budowy mostu Chabarowskiego i doprowadzit jg do
konca. Wrécit do kraju w roku 1921. Odbudowat znisz-
czone w czasie wojny mosty na Bugu pod Fronotowem
i miedzy Terespolem a BrzeSciem, prowadzit montaz
mostu przez San pod Rozwadowem (obecnie pod
Stalowg Wolg) oraz kierowat budowg fundamentéow
i montazem stalowego szkieletu wiezowca Prudentialu
w Warszawie [35], [34, s. 170-171].

Walerian Marzec (1875-1951), ukoriczyt Politechnike
w Akwizgranie w roku 1902. Specjalizowat sie w robo-
tach kesoniarskich. Kierowat opuszczaniem kesonow
dla podpd6r pod mosty: na Wisle pod Cytadelg w War-
szawie (1905-1906), na Baldzie (odnoga Wotgi,
obecnie Botda), a takze na Amurze w Chabarowsku
(1913-1915). Wrécit do Polski w 1920 r. Kierowat
robotami kesonowymi na budowie mostu Srednicowe-
go w Warszawie (1922—-1924), nastepnie odbudowy-
wat wielki kamienny most przez Prut w Jaremczu
[36], [34, s. 61-62, 102-103, 174-175].

Powyzej przedstawiono sylwetki gtéwnych inzynieréw budowy
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Uszkodzenie mostu w czasie rewolucji

Bolszewicy opanowali wschodnig Syberie dopiero
w 1922 r., ale juz wczesniej ich zwolennicy dziatali na tym
terenie. Dnia 5 kwietnia 1920 roku dwa nurtowe przesta
mostu Chabarowskiego zostaty wysadzone przez party-
zantéw sprzyjajacych Armii Czerwonej. tadunki odpalit
byty pracownik budowy, ktéry pracowat jako niciarz przy
scalaniu przeset. Zdjecia zniszczonego mostu mozna zo-
baczy¢ w [24, 50, 32]. Przy podnoszeniu wysadzonych
przeset przez krotki czas pracowat polski inzynier Antoni
Jabtonski (1860-1926), ktéry wrocit do kraju w 1920 roku
[34, s. 104], [33, s. 155].

Most Chabarowski odbudowano po 1922 r. — czyli juz
po zwyciestwie bolszewikow. Otwarto go 22 marca 1925
roku [24, 32, 29]. Jedno przesto zmontowano z wycig-
gnietych z wody fragmentéw wysadzonych kratownic,
a na drugie wykorzystano kratownice o troche innej geo-
metrii, przewidziang dla mostu przez rzeke Wietluga
(doptyw Wotgi) [29, 32]. Te ,inng” kratownice wida¢ na
fotografii w [48].

Modernizacja mostu Chabarowskiego

W roku 1991 uznano, ze stary most nie spetnia aktu-
alnych wymagan transportowych i konieczna jest jego
modernizacja. Ustalono, ze podpory wykonane w roku
1916 mogag przenies¢ znacznie wieksze obcigzenia
i mozliwe jest ustawienie na nich podwojonych konstruk-
cji przeset. Przebudowa przebiegata w dwdch etapach
(rys. 11) [51].

e W pierwszym etapie rozebrano izbice filarow nurto-
wych, co pozwolito na budowe na kesonowych funda-
mentach drugiego trzonu filaréw. Na poszerzonych fila-
rach ustawiono ciggty, stalowy wieloprzestowy dzwigar
kratownicowy. Na nowym ustroju nosnym usytuowano
2 pomosty: dolny miesci jednotorowg linie kolejowag
i dwa ciggi ruchu pieszego, a gorny — jedng jezdnie dwu-
pasmowej autostrady. Etap ten zrealizowano w latach
1991-1999.

e W drugim etapie, w latach 1999-2000, zdemonto-
wano historyczne przesta wykonane w Minsku Mazowiec-
kim [51]. Jedno z nich zachowano w Muzeum Historii
Mostu Amurskiego w Chabarowsku na pamigtke wielko$ci
historycznego mostu (patrz rys. 12). W latach 2005-2009
po przebudowie starych trzonéw filaréw zamontowano na
nich kratownicowy ustrdj nosny identyczny jak uprzednio
wykonany i uruchomiono na nim drugg linie kolejowa.
Aktualnie (rok 2025) planowana w drugim etapie przebu-
dowa nie jest ukonczona — nie wykonano jeszcze drugie-
go goérnego pomostu drogowego, co planowane jest jako
etap trzeci.

Fotografie mostu po zakonczeniu pierwszego etapu
przebudowy i demontazu historycznych przeset oraz
obecnie sg pokazane na rys. 13. W koncowym efekcie po
modernizacji uzyska sie przeprawe prowadzgcg czteropa-
smowg autostrade i dwutorowg linie kolejowg stojgcg na
fundamentach, ktére ponad sto lat temu zbudowali keso-
niarze firmy K. Rudzki i S-ka.

95




Przekréj poprzeczny po modernizacji

Przekréj poprzeczny

(projekt zrealizowany czg$ciowo)

Rys. 13. Widok mostu w Chabarowsku: a) po zakonczeniu pierwszego

etapu przebudowy i demontazu historycznych przeset (Wikimedia Com-

mons [54]), b) obecnie (Wikimedia Commons [55])
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po pierwszym etapie modernizacji

Przekrdj poprzeczny
historycznej przeprawy

Przekroje po-

przeczne mostu Chaba-

rowskiego: w 1991 r., po

Rys. 11.

do niepodlegtej Polski i swoje zdobyte w Rosji wszech-
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stronne doswiadczenie inzynierskie wykorzystywata dla
dobra zniszczonego wojng kraju.
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