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Numeryczna rekonstrukeja struktury pianek otwartokomérkowych

z wykorzystaniem tomografii komputerowej
Marcin Nowak, Ryszard B. Pecherski, Zdzistaw Nowak, Leszek J, Fras
Instytut Podstawowyeh Problemaw Technik PAN

Przedmiotem badan niniejszej pracy jest numervezna rekonstrukeja  struktur
rzeczywistych pianck otwartokomérkowych w celu wygenerowania reprezentatywnego
elementu objetosci. Analizowane sg dwa rodzaje pianek (ceramiczna i polimerowa), ktérych
porowatosci wynoszg odpowiednio 90% i 94%,

Oba rodzaje pianek zostaly przebadane z uzyciem mikrotomografu komputerowego.
W przypadku pianki ceramicznej przyjeto rozmiar voxela rowny 7.63 um, natomiast dla
pianki polimerowej rozmiar ten wynosit 2.52 um. Tak przyjete parametry pozwolily na
uzyskanie serii plaskich zdje¢ przedstawiajacych przekroje poprzeczne struktury badanych
pianek.  Uzyskane dane z mikrotomografu komputerowego zostaly zaimportowane do
programu  ScanlP, gdzie przeprowadzono cyfrowa obrobke uzyskanych obrazéw oraz
wydzielono fazg reprezentujacy material nalezacy do szkieletu pianki. Z tak wydzielonej fazy
zostala wycigta szedcienna prébka reprezentujaca element objetosei, dla ktorej okreslono
numerycznie jej porowato$é. Opracowana zostala rownies specjalna procedura pozwalajaca
na wyznaczenie minimalnego rozmiaru szedciennej probki, dla kiorej porowatosé nie ulega
dalszej zmianie.

W efekcie obliczen uzyskano rozmiary RVE réwne 2.0x2.0x2.0 mm dla pianki
ceramicznej oraz 2.5x2.5x2.5 mm dla pianki polimerowej. Nastepnic w module ScanIP+FE
wygenerowane zostaly tetragonalne siatki metody elementéw skoriczonych, ktére stanowia

podstawe do dalszych symulacji numeryeznych.
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Numerical reconstruction of open-cell foams structures based on

computed tomography

The subject of this study is a numerical reconstruction of the real open-cell foam
structures in order to determine a representative volume element (RVE). Two kinds of foams
(ceramic and polymer) are analyzed which have porosity of 90% and 94% respectively.

Both kinds of foam were scanned using a computer tomography. In the case of a
ceramic foam the size of voxel is equal to 7.63 um, while the size of voxel for polymer foam
is 2.52 um. These parameters allowed to obtain a series of images showing cross-sections of
the structure of investigated foams. The data obtained from the computer tomography has
been imported into ScanIP, where the digital processing of the images was performed. The
phase containing material of the skeleton foam was seperateed. The cubic sample representing
the volume element was dervied form seperated phase and the porosity was calculated. It was
also developed a procedure which allows the to specify the minimum size of a cubic sample,
which porosity is constatnt.

The result of calculation is representative volume element of size 2.0x2.0x2.0 mm for
a ceramic foam and 2.5x2.5x2,5 mm for polymer foam. Using ScanlP + FE module the
tetragonal finite element mesh were generated, which is the basis for further numerical

simulations.





