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Niesprezyste deformacje materialéw magnetoreologicnych.

Doswiadczalna wizualizacja i model fizyczny

Leszek I. Fras, Robert Konowrocki, Ryszard B. Pecherski
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

Materialy magnetoreologiczne znajduja szerokie zastosowania techniczne ze wzgledu
na specyficzne zachowanie w polu magnetyeznym [1]. Zawiesina magnetycznie aktywnych
czastek w cieczy nosnej ulega zestaleniu w wyniku dzialania pola magnetycznego.
Spowodowane jest to gromadzeniem oddzialywujacych ze soba czastek w formie tancuchow
utozonych wzdtuz linii sit pola [1]. [2]. Po obeiazeniu objetos¢ materialu odksztatea sie jak
ciato state. Dotychezasowe badania skupiaja si¢ na czasteczkowym modelu przeplywiow
magnetoreologicznych cieczy nienewtonowskich, [3] Malo zbadane sa mechanizmy
odksztalcenia niesprezystego w  materiale magnetoreologicznym  zestalonym  w polu
magnetycznym. Celem prezentowanej pracy jest doswiadezalna wizualizacja tworzenia sig
tancuchow czastek w polu magnetyeznym oraz ich przegrupowania w procesie odksztalcenia.
W wyniku mikroskopowych obserwacji sformutowano hipoteze o mechanizmie mikropasm
scinania,  ktory  jest odpowiedzialny za  deformacje  niesprezysta  materialu
magnetoreologicznego. Podjeto takze probg sformulowania modelu fizyeznego, kiory bedzie

podstawa do opisu materiatu z wykorzystaniem teorii lepkoplastyeznosei Perzyny [4], [5].
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Inelastic deformation in magnetorheological materials.

Experimental visualization and physical model.

Magnetorheological materials are commonly used in technical devices because of specific
behaviour in magnetic field [1]. The magnetoactive particles are immersed in the carried fluid.
The material becomes solid under the influence of magnetic field, The structure of solid
material consists of the chains of the particles lying along the direction of magnetic field and
the material under the stress is deforming as a solid body [1], [2]. The present studies are
focused on the microscopic and phenomenological models of non-newtonian fluid [3].
However, the mechanisms of deformation in solidified material under magnetic field require
further investigations.

The aim of the paper is to present the experimental visualization of the rearrangements of the
particles in the activated by magnetic field chains. Basing on microscopic observations, the
hypothesis is formulated that the mechanism of micro-shear banding is responsible for
inelastic deformation of magnetorheological material. The discussed physical model makes
the basis of the material description within the framework of the Perzyna viscoplasticity
theory [4], [5].



