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W zakresie malych czestotliwosci wzbudzone mody akustyczne maja duzy wplyw
na jako$¢ odtwarzania diwiecku w malych pomieszczeniach prostopadlosciennych.
O ile problem oddzialywania modéw akustycznych na odpowiedz czestotliwosciows
pomieszczenia jest dobrze rozpoznany, to nadal brak dostatecznej wiedzy jaki wplyw
majg te mody na odpowiedZ czasowa pomieszczenia. W pracy problem ten zostal
przeanalizowany od strony teoretycznej przy wykorzystaniu twierdzenia o splocie oraz
odpowiedzi impulsowej pomieszczenia uzyskanej za pomoca metody dekompozycji
modalnej. Aby okreslié wplyw czestotliwosci na czasowa odpowiedZ pomieszczenia, do
wzbudzenia dZwieku w pomieszczeniu wykorzystano prostokatny impuls sinusoidalny
o dtugosci n okreséw. Do oceny doktadnosci odtwarzania takiego impulsu wykorzystano
nowa metryke. Bazuje ona na poréwnaniu obwiedni oryginalnego impulsu z obwiednia
ci$nienia zarejestrowanego w réznych punktach pomieszczenia. Obwiednie ci$nienia,
wyznaczono za pomocy metody wykorzystujacej dyskretna transformate Hilberta.
Wyniki dotyczace dokladnosci odtwarzania impulsu tonalnego poréwnano z rozkladem
przestrzennym ci$nienia akustycznego w stanie ustalonym, aby okresli¢ zwiazek pomie-
dzy odpowiedziami pomieszczenia dla stanu przejSciowego i stanu ustalonego.

In the low-frequency range, a sound reproduction in small rectangular rooms
is strongly influenced by acoustic modes of a room. While the spectral impact of
acoustic modes on a room response is well understood, there is less information on how
modes alter the temporal response of a room. In the work this issue has been examined
theoretically using the convolution theorem and a modal description of the room impulse
response. To determine the effect of a sound frequency on the temporal room response,
the usual tone burst was used as an acoustic excitation of a room. Consequently, the tone
burst was modeled by the n-cycle continuous sine wave multiplied by the rectangular
window. To evaluate an accuracy of the tone burst reproduction, a new metric was
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introduced. It compares the energy envelope of a source signal and the envelope of
a pressure signal at different receiver positions. The pressure envelope was predicted by
applying the discrete Hilbert transform. An accuracy of the tone burst reproduction was
compared to the spatial distribution of a sound pressure at steady-state to determine
a connection between the transient and steady-state room responses.

ANALIZA BUDZETU NIEPEWNOSCI W POMIARACH TERENOWYCH
IzoLACYINOSCI PRZEGROD BUDOWLANYCH OD DZWIEKOW Po-
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Wyznaczenie izolacyjnosci przegrod budowlanych od dzwigkéow powietrznych, nalezy
do kluczowych aspektéw oceny klimatu akustycznego wewnatrz pomieszczen. Jed-
noliczbowy wskaZnik izolacyjnosci oraz widmowe wskaZzniki adaptacyjne, zaleza od
szeregu czynnikow, ktére maja wplyw na jego wynik. Naleza do nich miedzy innymi
poziomy ci$nienia akustycznego wewnatrz komory nadawczej i odbiorczej, czas poglosu,
powierzchnia badanej przegrody oraz objetos¢ pomieszczenia. Opracowanie oraz analiza,
obszernego budzetu niepewnosci dotyczacego tego procesu jest celem referatu. Na
potrzeby pracy wykonano pomiary izolacyjnosci przegrod budowlanych od dzwiekow
powietrznych zgodnie z norma PN-EN ISO 16283-1:2014-05, w wybranych budynkach
mieszkalnych na terenie miasta Krakowa. Kolejno, wykonano analize budzetu niepew-
nosci, wskazujac czynniki majace najwiekszy wplyw na wynik niepewnosci pomiarowe;j.
Ukazano takze szczegdlows problematyke towarzyszacg temu procesowi.

Determination of the insulation of building partitions from airborne sounds is
one of the key aspects of the assessment of the indoor climate. The single-number
insulation index and the spectral adaptive factors depend on a number of factors that
affect its result. These include, among others, sound pressure levels inside the transmit-
ting and receiving chamber, reverberation time, surface of the tested partition and the
volume of the room. The elaboration and analysis of a extensive budget of uncertainty
regarding this process is the goal of the paper. For the needs of the. work, insulation
measurements of building partitions from airborne sound were carried out in accordance
with the PN-EN ISO 16283-1: 2014-05 standard, in selected residential buildings in the
city of Cracow. Subsequently, the uncertainty budget analysis was performed, indicating
the factors having the greatest impact on the measurement uncertainty result. It also
presents the detailed problems accompanying this process.
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