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PRZYRZAD DO POMIARU PREDKOéCI PROPAGACJI POWIERZCHNIOWYCH FAL ULTRADZWIEKOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomiaru predkosSci propagacji powierzchniowych fal
ultradZwiekowych, przeznaczony do nieniszczacych badar wtasnosci i struktury materiatéw i wy-
robéw na podstawie pomiaréw predkosci rozchodzenia sig¢ fal powierzchniowych na praskich i za-
krzywionych powierzchniach zewnetrznych badanych przedmiotéw.

Dotychczas do badad materiatéw opartych na pomiarze czasu przejscia impulsu ultradZwieko-
wych fal powierzchniowych stosuje sig przyrzgd wyposazony w ustawione naprzeciw siebie gtowice
nadawczg i gtowice odbiorczg z przetwornikiem piezoelektrycznym na fale pod*uzne. Gtfowice za-
wieraja kliny zaamujace wykonane 3 PMM. W rozwigzaniu tym wykorzystuje sie pomiary czasu
przejécia impulsu fal ultradZwiekowych pomiedzy nadajnikiem i odbiormikiem.

W publikacji pt.: "Pomiary napre¢zen wtrasnych za pomoca powierzchniowych fal ultradZwieko-
wych" 1. Besztaka, Z. Pawlowskiego, Mat. 9 KKBN, Frombork 1979 r., k-25 Jest opisana metoda
badar wykorzystujaca konstrukcje¢ przyrzgdu wyposazonego w dwie giowice, nadawczg i odbiorceza.
Glowice z klinami z PMM stykaja si¢ 2z badanym przedmiotem na powierzchni okoto 7 x 15 mm,

a sprzezenie akustyczne uzyskuje si¢ przez warstwg cieczy, wypeXniajacg szczeline pomigdzy
klinem a przedmiotem. Czas przejécia impulsu zalezy od gruboéci warstwy cieczy. Gruboéé ta za-
lezy 2z kolei od chropowatosci i krzywizny powierzchni badanego przedmiotu. Jednoczeénie czas
przejécia impulsu fal ultradZwiekowych zmienia sie¢ w zaleznosci od ilosci cieczy sprzegajace},
pokrywajace] vowierzchnig badanegec materiatu pomigdzy giowicami.

¥ innym znanym rozwigzaniu przyrzgd wyposasony jest w g¥owice nadawcza i growicg¢ odbiorcza
zaopatrzone w przetworniki piezoelektryczne na fale podYuzne i metalowe falowody, liniowo sty-
kajace sig bezpodrednio 2z powierzchnig badanego przedmiotu.

Metoda pomiaru opisana w publikacji pt.: "The measurement of residual stress in textured
steel using on ultrasonic velocity combinations - technique®™, D.R. Allen, C.M. Seyers,
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Ultrasonicy, polega na tym, %2e giowice liniowo stykajg si¢ 2z powlerzchnig badanego przedmiotu
na drugos$ci okoto 15 mm krawedziami metalowych falowodéw. Liniowy styk wzdtuz krawedzi falowo-
du uzyskuje sig orzy kontakcie growic z idealnie gradka i ptaska powierzchnig. Nierdwnoéci po-
wierzchni badanego przedmiotu powoduja, ze falowody stykaja sie z powierzchnia w przypadkowych
punktach. W takich warunkach czas przejscia impulsu fal powierzchniowych nie jest mierzony na
drodze réwnej odlegtosci pomiedzy krawedziami falowoddéw growic, lecz na drodze réwnej odlegto-
dci pomiedzy punktami styku krawedzil 2z powierzchnig przedmiotu. Niedogodnos¢ takg mozna wyeli-
minowaé czesciowo stosujac ciecz sprzggajgcy. Stosowanie cieczy sprzggajgcej wprowadza wyzej
przedstawione niedogodnosci. Mocowanie gtowic w przedstawionych rozwigzaniach nie zapewnia za-
chowania statej drugosci odcinka pomiarowego mierzonego na powierzchni badanego przedmiotu,
podczas pomiardéw na powierzchniach zakrzywionych, jak orzedmioty w ksztalcie walca.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji przyrzadu zapewniajgcego pomiar predkosci fal
powierzchniowych przez pomiar czasu przejscia fal na Scisle ustalonym odcinku drogi okredlonym
punktowym kontaktem gtowic z powlerzchnig badanego przedmiotu.

Zgodnie 2z wynalazkiem przyrzad posiada osadzone w obudowie co najmniej dwie jednakowe g¥o-
wice odbiorcze zaopatrzone w falowody w ksztalcie stozkdéw z przetwornikami na fale podXuzne.
Glowica nadawcza potgczona jest 2z obudowg, w taki sposéb, 2e zapewnia wsp6tosiowodé generowa-
nej wiazki fal i linii wyznaczonej przez wierzchotki stozkéw falowodSw. W porowie odleglosci
pomiedzy glowicami odbiorczymi wyznaczonej przez wierzchotki falowoddw umieszczony jest czuj-
nik przemieszczen.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia punktowy styk growic odbiorczych z powierzchnig ba-
danego przedmiotu. Zapewnia to ustawienie growic w linii &ciéle réwnolegtej do kierunku roz-
chodzenia sie¢ fal powierzchniowych. Zastosowanie czujnika przemieszczen wedug wynalazku umoz-
liwia okreslenie dtugosci odcinka pomiarowego na powierzchniach ptaskich i zakrzywionych. Usy-
tuowanie growicy nadawczej wed¥ug wynalazku zapewnia ustawienie odcinka pomiarowego w osi wigz-
ki fal generowanych na powierzchni badanego przedmiotu.

Przedmiot wynalazku uwidoc2zniony jest w przyk*adzie wykonaria na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przyrzad do pomiaru predkos$ci propagacji fal ultradZwiekowych w widoku z boku,

a fig. 2 ten sam przyrzad w widoku z géry.

Przyrzad posiada sztywng obudowe 1, w ktdérej osadzona jest ultradZwiekowa growica nadawcza 6
na fale powierzchniowe oraz dwie jednakowe growice odbiorcze 2 1 3 z falowodami 4 i 5 w ksztax-
cie stozkéw. Na podstawie stozkéw sg umieszczone przetworniki piezoelektryczne na fale podituz-
ne. Gtowica nadawcza 6 jest zamocowana w obudowie 1 w taki sposéb, ze zapewnia wspérosiowosé
generowane] wigzki fal i 1linii wyznacgonej przez wierzchotki stozkéw falowoddw 4 i 5 gXowic
odbiorczych 2 1 3. W porowie odlegtosci pomiedzy growicami odbiorczymi i wyznaczonej przez
wierzchotki falowodéw 4 i 5 umieszczony jest czujnik przemieszczen 7. 4

Przyrzad umieszcza sig¢ na powierzchni badanego przedmiotu { dopasowuje sie do Jjego krzywiz-
ny. Impuls fal powierzchniowych generowanych przez gtowice nadawcza 6 odbierany jest kolejno
przez dwie gtowice odbiorcze 2 i 3. Miernikiem czasu rejestrowany jest czas pomiedzy czasem
qdbioru fal przez glowice odbiorcze 2 1 3, odpowiadajacy résnicy czasu przejécia fal pomiedzy
punktami styku falowodéw gowic odbiorczych 2 i 3 z powlerzchnig badanego materiatu. Wskafni-
kiem czujnika przemieszczenia 7 rejestrowana jest strzalka krzywizny powierzchni na odcinku
vomiarowym. Na podstawie zarejestrowanych wielkosci, predkosé propagacji fal oblicza sieg ze
wzZoru: -—

J . a 0° -
R*Z-.-4¢ - sin/2 57 ' 45°
gdzie: 3 =a tn gh, a - odlegtodé pomigdzy growicami odblorczymi, A t - czas przejécia,
h - strzatka krzywizny, Cp - predkoéé fal powierzchniowych.
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Zastrzez2enie patentowe

Przyrzad do pomiaru predkosci propagacji powierzchniowych fal ultradZwig¢kowych, wyposazony
w nadawcza gtowicg ultradZwigkowa na fale powierzchniowe oraz ultradZwiekowe growice odbior-
cze, znamienny tym, 2%e posiada osadzone w obudowie /1/ co najmniej dwie jednako-
we growice odbiorcze /2/ i /3/ zaopatrzone w falowody /4/ i /5/ w ksztalcie stozkéw z przetwor-
nikami na fale pod¥uzne,natomiast gXowica nadawcza /6/ potaczona jest z obudowg /1/ w taki
sposéb, ze zapewnia wspSYosiowos¢ generowanej wigzki fal i 1inii wyznaczonej przez wierzchorki
stozkéw falowodéw /4/ i /5/, przy czym w poYowie odlegodci, pomiedzy gowicami odbiorczymi
/2/ i /3/, wyznaczone] przez wierzchotki falowoddw /4/ i /5/ umiesgzczony jest czujnik przemiesz-
czen /7/.

Fig. 2
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