RzeczPOSPOLITA OPIS PATENTOWY 153 518
POLSKA

Patent dodatkowy

do patentu nr ———
Int. CL5 GOIN 29/00

Zgtoszono: 8709 10 (P. 267678) GOIN 33/02

Pierwszenstwo ———

CZYTELRIA

URZAD resseic ogossonc: 890320 DGOLNA
PATENTOWY 0SzZeEni€ 0gIoszono:

RP Opis patentowy opublikowano: 1991 11 29

Twoérca wynalazku: J6zef Lewandowski

Uprawniony z patentu: Polska Akademia Nauk, Instytut Podstawowych Probleméw
Techniki, Warszawa (Polska); Instytut Agrofizyki,
Lublin (Polska)

Sposéb i przyrzad ultradzwigkowy
do okreslania utamka masowego uszkodzonych nasion

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i przyrzad ultradZzwigkowy do okreélania utamka maso-
wego uszkodzonych nasion roslin w ogdélnej masie badanych nasion.

Znany jest sposob okre$lania utamka masowego polegajacy na pobraniu probki z ogdlnej
masy nasion, a nast¢pnie wzrokowej ocenie i/lub oddzieleniu nasion uszkodzonych. Spos6b oceny
wzrokowej prébki i odniesienie ustalonych warto$ci do ogélnej masy nasion nie zapewnia prawid-
towych wynikow.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oraz skonstruowanie przyrzadu umozliwiajacego
zwigkszenie doktadnos$ci parametréw wyjsciowych do okre$lania utamka masowego nasion uszko-
dzonych w ogélnej masie tych nasion.

Sposo6b zgodnie z wynalazkiem polega na tym, ze dokonuje si¢ pomiaru paramteréw propaga-
cji fali ultradzwigkowej rozchodzgcej si¢ w warstwie nasion o standardowym opakowaniu.
Pomiaru czasu przej$cia impulsu ultradzwigkowego przez warstwg nasion dokonuje si¢ przy
wczesniej okreslonej wilgotnosci i ustalonej grubosci warstwy.

Nastepnie oblicza si¢ predkos$¢ propagacji fali ultradZzwigkowej i na podstawie zaleznosci
pomigdzy predkoscig propagacji a wilgotnoscia wzgl¢dna nasion wyznacza si¢ wartos¢ ulamka
masowego nasion uszkodzonych okre§lonego wzorem:

n=m2/(ml -+ m2)

gdzie: n - oznacza ulamek masowy nasion uszkodzonych, m1 - masg¢ nasion nieuszkodzonych w
warstwie. m2 - mas¢ nasion uszkodzonych w tej warstwie.

W innym sposobie zgodnie z wynalazkiem dokonuje si¢ pomiaru amplitudy impulsu fali
ultradzwigkowej rozchodzgcej si¢ co najmniej przez dwie warstwy o réznej grubosci. Nastgpnie na
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podstawie zalezno$ci thumienia fali uitradzwigkowej od wilgotnosci wzglednej wyznacza si¢ war-
to$¢ utamka masowego nasion uszkodzonych okres§lonego wzorem:

n=m2/(ml+m2)

gdzie: n - oznacza ulamek masowy nasion uszkodzonych, m1 - masg¢ nasion nieuszkodzonych w
warstwie, m2 - mas¢ nasion uszkodzonych w warstwie badanej.

- Zgodnie z wynalazkiem przyrzad ultradzwigkowy do pomiaru, wyposazony glowicg nadawcza
i odbiorcza polaczone z uktadem pomiarowym posiada katetometr do pomiaru gruboéci warstwy
pomigdzy glowica nadawczg i odbiorcza, z ktérym polaczona jest glowica odbiorcza.

Rozwigzanie wedlug wynalazku zapewnia duza dokladno$¢ wynikéw badanych nasion oraz
skrécenia cyklu pomiarowego do znanych metod szacunkowej oceny parametréw utamka
masowego.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony w przykladzie wykonania w oparciu o rysunek,
na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie uklad pomiarowy przyrzadu ultradzwigkowego do
pomiaru ulamka masowego, fig. 2 pokazuje wykres zaleznosci utamka masowego od prgdkoSci
propagacji fali ultradzwickowej podluznej i jej tlumienia w warstwie nasion rzepaku o stalej
wilgotnosci wzgledne;j.

Uklad pomiarowy jest wyposazony w glowicg ultradZzwigkowa nadawcza N, ktéra jest pola-
czona poprzez wzmacniacz mocy Wm z generatorem G. Glowicza nadawcza N umieszczona jest w
zbiorniku Z przeznaczonym na prob¢ badanych nasion S. Naprzeciw glowicy nadawczej N usy-
tuowana jest ultradzwigkowa glowica odbiorcza O polaczona z miernikiem analogowym A.
Glowica odbiorcza O zamocowana jest do katetometru K stuzacego do pomiaru grubosci warstw
nasion S znajdujacych si¢ w zbiorniku Z pomigdzy glowica N i glowica O.

W zbiorniku Z umieszcza si¢ nasiona S rosliny np. stragczkowej. Nasiona S uklada si¢ w
warstwie o standardowym upakowaniu. Po napetnieniu zbiornika Z nasionami S o znanej wilgot-
nosci wzglednej dokonuje si¢ pomiaru czasu przej$cia impulsu fali ultradzwigkowej podiuznej
przez warstwg nasion znajdujaca si¢ pomigdzy plaszczyznami glowicy nadawczej N i glowicy
odbiorczej O. Uprzednio za pomoca katetometru K ustala si¢ odlegto$¢ pomigdzy glowica na-
dawcza N i glowicg odbiorcza O. Po czym dokonuje si¢ obliczenia prgdkosci propagacji fali
ultradZzwigkowej w warstwie nasion S.

Na podstawie wyznaczonych wartosci wilgotnosci wzglednej, predkosci propagacji fali
ultradZwigkowej podtuznej wyznacza si¢ utamek masowy nasion uszkodzonych okre$lony wzorem:

n=m2/(ml+m2)

gdzie: n - utamek masowy, m1 - masa nasion nie uszkodzonych w warstwie, m2 - masa nasion
uszkodzonych w badanej warstwie.

Warto$¢ predkosci propagacji fali podtuznej dla nasion rzepaku dla dwéch r6znych wartosci n
przedstawia wykres pokazany na fig. 2 linig ciggla. Warto$¢ predkosci propagacji fali ultradzwie-
kowej oznaczone mniejszym tréjkatem odposiada utamek masowy n=1,8%, natomiast wartos$ci
predkosci propagacji fali ultradzwigkowej oznaczone wigkszym tréjkatem odpowiada utamek
masowy n=6,6%.

W inny sposéb utamek masowy nasion uszkodzonych moze byé okre§lony na podstawie
tlumienia fali ultradZzwigkowej podiuznej w badanej warstwie nasion S znajdujacych si¢ w zbior-
niku Z.

W tym przypadku dokonuje si¢ pomiaru amplitudy impulsu ultradzwickowego w dwé6ch
warstwach o réznych grubosciach, po czym na podstawie znanych zaleznos$ci tlumienia fali
ultradzwigkowe;j od wilgotnosci wzglgdnej badanych nasion i utamka masowego nasion uszkodzo-
nych okresla si¢ warto$¢ tego utamka. Warto$¢ ttumienia fali podtuznej dla nasion rzepaku dla
dwoch réznych wartosci utamka masowego n przedstawia wykres pokazany na fig.2 linia
przerywana.

Wartosciom tlumienia fali ultradzwigkowej podluznej oznaczonym mniejszym okre¢giem
odpowiada utamek masowy n = 1,8%, natomiast wartosci tumienia fali ultradzwi¢kowej oznaczo-
nej wigkszym okrggiem odpowiada utamek masowy n=6,6%.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb okreslania utamka masowego uszkodzonych nasion ro$lin w ogélnej masie nasion o
ustalonej wilgotnosci wzglgdnej badanej masy, znamienny tym, ze badane nasiona umieszcza si¢ w
zbiorniku w warstwie o standardowym upakowaniu, do ktdrej to warstwy wprowadza si¢ falg:
ultradZzwigkowa podtuzna i dokonuje pomiaru czasu przej$cia impulsu ultradzwigkowego, po czym
oblicza si¢ predko$é propagaciji fali i na podstawie zaleznosci pomigdzy predkoscia propagaciji fali a
wilgotnoscig wzgledna nasion w warstwie i utamkiem masowym nasion uszkodzonych wyznacza
si¢ wartos¢ tego utamka.

2. Sposdb okreslania utamka masowego uszkodzonych nasion roslin o ustalonej wilgotnosci
wzglednej badanej masy, znamienny tym, Ze badane nasiona umieszcza si¢ w zbiorniku w warstwie o
standardowym upakowaniu, do ktdrej to warstwy wprowadza si¢ fal¢ ultradzwigkowa podtuzng i
dokonuje sig¢ pomiaru amplitudy impulsu ultradZwigkowego przez co najmniej dwie warstwy o
réznych grubosciach, po czym na podstawie zaleznosci wspdlczynnika ttumienia fali ultradzwig-
kowej od wilgotnosci wzglgdnej i utamka masowego nasion uszkodzonych wyznacza si¢ wartosé
tego ulamka.

3. Przyrzad ultradzwi¢gkowy do okreslania utamka masowego nasion uszkodzonych, wyposa-
zony w glowicg nadawcza i w glowicg odbiorczg potaczone z uktadem pomiarowym, znamienny
tym, Ze posiada katetometr (K) do pomiaru grubosci warstwy nasion (S), z ktérym potaczona jest
glowica odbiorcza (O) potaczona nast¢gpnie poprzez wzmacniacz (W) z miernikiem analogowym

(A).

Fig 1
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Fig. 2

Zaktad Wydawnictw UP RP. Naktad 100 egz.
Cena 3000 zt
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