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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest biodegradowalny wielowarstwowy materiat opakowaniowy sktada-
jacy sie z papieru lub tektury i powtoki polimerowej ulegajacy hydrolizie w warunkach repulpacji maku-
latury oraz sposéb jego otrzymywania.

Znane sg sposoby wytwarzania poliestrow na drodze anionowej polimeryzacji B-butyrolaktonu
inicjowanej supramolekularnymi kompleksami metali alkalicznych z opisu patentowego PL nr 140 289,
naftalenu potasu z opisu patentowego PL nr 160 092 oraz alkoholanéw metali alkalicznych (Macromo-
lecules 1992, 25, 2017). Metody te pozwalajg na uzyskanie biodegradowalnych poliestréw i ich kopo-
limeréw zawierajgcych aktywne grupy funkcyjne i scisle okreslong strukture nadmolekularna.

Znane sg takze z opisu patentowego PL nr 186754 biodegradowalne i biodezintegrowalne kom-
pozycje polimerowe i sposob ich wytwarzania zawierajace poliestry i kopoliestry oraz syntetyczny
poli[B-butyrolakton] otrzymany na drodze anionowej polimeryzacji lub kopolimeryzacji p-butyrolaktonu,
z dodatkiem kompleksantéw kationéw metali alkalicznych obejmujacych: etery koronowe, kryptandy,
glimy, makrocykle estréw (makrolidy), liniowe polietery, politlenek etylenu, lub pochodne tych zwigz-
kéw, w obecnosci inicjatoréw zdolnych do inicjowania polimeryzacji anionowej jak alkoholanéw metali
alkalicznych, arenidkéw metali alkalicznych, soli kwaséw karboksylowych oraz ich pochodnych.

Réwniez znane sg wielowarstwowe materiaty zawierajgce podtoze papierowe oraz jedng lub
wiecej warstw polimerowych, zawierajgcych poliestry z opisu patentowego US nr 5075153, mieszani-
ny czesciowo krystalicznych poliestrow alifatycznych z poli(kwasem mlekowym) z opisu patentowego
US nr 5849401, polimery akrylowe z opisu patentowego US nr 5470594, kopolimery akrylowo-
-styrenowe z opisu patentowego US nr 573100, kopolimery styrenu i bezwodnika maleinowego z opi-
su patentowego PL nr 166195.

Ponadto znane jest z zgtoszenia wynalazku PL nr 301609, wielowarstwowe opakowanie $rod-
kéw spozywczych sktadajace sie z rdzeniowej warstwy polialkoholu winylowego, ktéra z obu stron
posiada warstwe z polihydroksymaslanu, polihydroksywalerianianu lub ich kopolimeréw przy czym na
kazdej z tych stron utozona jest jeszcze warstwa pochodnej celulozy i/lub papieru. Sposéb wytwarza-
nia polega na tym, ze na warstwe rdzeniowa nanosi sie kolejne warstwy na drodze wylewania, wspét-
wyttaczania, powlekania lub laminowania za pomoca kleju.

Znany jest takze z opisu patentowego PL nr 175149 sposdb wytwarzania folii opakowaniowej
do pakowania artykutéw, ktére ulegajg rozktadowi i wytwarzajg przy tym niepozadane produkty roz-
ktadu, w ktorym w jednej ciggtej linii produkcyjnej wyttacza sie folie podstawowa, poddaje sie jg orien-
towaniu przez wzdtuzne rozcigganie, naktada sie na jej pierwszg powierzchnie w fazie ciektej warstwe
zawierajgcg substancje, ktéra ma zdolnos$¢ ograniczania niepozadanych skutkéw wywotywanych
przez produkty rozktadu zawarto$ci opakowania, tak powleczong folie suszy sie, na te wysuszong
warstwe naktada sie przez wyttaczanie powtoke srodka uszczelniajgcego i tak otrzymang folie war-
stwowg poddaje sie rozcigganiu na szerokos¢, jednoczesnie z folig podstawowg wyttacza sie posred-
nig warstwe spajajaca i taczy sie jg z drugg powierzchnig folii podstawowej przed operacjg wzdtuzne-
go jej rozciagania. Miedzy operacjg wzdtuznego rozciggania a naktadaniem warstwy ciektej pierwsza
powierzchnie folii podstawowej poddaje sie obrébce powierzchniowej. W korzystnym rozwigzaniu na
pierwszg powierzchnie folii podstawowej naktada sie warstwe polialkoholu winylowego stanowigca
bariere dla tlenu. W innym korzystnym rozwigzaniu na pierwszg powierzchnie folii podstawowej nakia-
da sie warstwe zywicy akrylowej stanowigcg bariere dla substancji zapachowych. W jeszcze innym
korzystnym rozwigzaniu na pierwszg powierzchnie folii podstawowej naktada sie warstwe polichlorku
winylidenu, stanowigca bariere dla tlenu i wilgoci. Pierwszg powierzchnie folii podstawowej korzystnie
poddaje sie obrébce za pomoca wytadowan koronowych. Po wysuszeniu warstwy natozonej na pierw-
szg powierzchnie folii podstawowej, a przed wyttaczaniem powtoki srodka uszczelniajgcego, na drugag
powierzchnie folii podstawowej korzystnie nakfada sie drugg warstwe zawierajgcg substancje absor-
bujaca niepozadane produkty rozktadu zawartosci opakowania i tak powleczong suszy sie.

Biodegradowalny wielowarstwowy materiat opakowaniowy i sposob jego wytwarzania wedtug
wynalazku polega na tym, ze powtoka polimerowa zawiera mieszanine polimeréw: 1,0 do 90,0 czesci
wagowych syntetycznego, amorficznego analogu naturalnego biopoliestru-poli[(R,S)-3-hydroksykwasu
mastowego] (a-PHB), oraz 5,0 do 95,0 czesci wagowych polilaktydu i/lub jego kopolimeréw, a takze 5,0
do 10,0 czesci wagowych kopolimeru kwaséw tereftalowego, adypinowego i butanodiolu. Mieszanine
polimeréw: 1,0 do 90,0 czesci wagowych syntetycznego, amorficznego analogu naturalnego biopo-
liestru-poli[(R,S)-3-hydroksykwasu mastowego] (a-PHB), ktéry korzystnie otrzymuje sie na drodze
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anionowej polimeryzacji (R,S)-4-metylo-2-oksetanonu w obecnosci soli tetrabutyloamoniowych kwa-
séw karboksylowych lub wodorotlenkéw tetraalkiloamoniowych oraz 5,0 do 95,0 czesci wagowych poli-
laktydu i/lub jego kopolimeréw, a takze 5,0 do 10,0 czesci wagowych kopolimeru kwaséw tereftalowe-
go, adypinowego i butanodiolu, wprowadza sie do strefy zasilania wyttaczarki slimakowej, w ktorej
uktadzie uplastyczniajgcym miesza sie i poddaje sie dziataniu sit $cinajacych, po czym ujednorodniong
i uplastyczniong mieszanine przy uzyciu prézni odgazowuje sie i przettacza sie do glowicy wyttaczar-
skiej, a nastepnie formuje sie biodegradowalny wyréb polimerowy.

Proces prowadzi sie korzystnie w wyttaczarce dwuslimakowej wspétbieznej przy szybkosci ob-
rotowej slimakoéw korzystnie w zakresie od 200 do 300 obr/min.

Proces prowadzi sie w temperaturze stref grzewczych cylindra i gtowicy wyttaczarskiej korzyst-
nie w zakresie od 120 do 130°C i mieszanine odgazowuje sie korzystnie przy prézni korzystnie o war-
tosci od 0,4 do 0,8 MPa.

Tasme folii polimerowej formuje sie przy obrotach slimaka wytlaczarki wynoszacych przynajm-
niej 10 obr/min i temperaturze stref grzewczych wynoszacych co najmniej 100°C oraz szybkosci od-
ciggania wynoszacej przynajmniej 3 m/min.

Uformowang tasme folii wprowadza sie na powierzchnie walca [3] srodkowego korzystnie tréj-
walcowego ukfadu [1] wygtadzajaco-chtodzacego, po czym na tasme folii po ptaszczyznie walca [2]
goérnego kieruje i naktada sie tasme papierowa, ktére to tasmy dociska i taczy sie pomiedzy walcami: [3]
srodkowym i [2] gérnym, ktére w temperaturze korzystnie 20-90°C termostatuje sie dla zapewnienia
wzajemnego potaczenia pomiedzy folig i papierem, po czym tak zlaminowany wyréb warstwowy po-
miedzy walcami: [3] srodkowym i [4] dolnym przesuwa sie do miejsca przeznaczenia, przy czym ta-
$me folii wprowadza sie pod katem korzystnie do 90° w stosunku do osi tréjwalcowego ukfadu [1]
wygtadzajgco-chtodzacego.

Tasme folii formuje sie korzystnie w temperaturze 130°C przy temperaturze termostatowania
tréjwalcowego uktadu [1] najkorzystniej 50°C.

Tasme folii wprowadza sie najkorzystniej pod katem 45° w stosunku do osi tréjwalcowego
uktadu [1].

Walec [3] srodkowy korzystnie pokrywa sie powtoka zmniejszajgcg adhezje tasmy folii do jego
powierzchni.

Tasme folii polimerowej wprowadza sie do laminatora wraz z podtozem papierowym, laminuje
sie przy temperaturze 120°C przy szybkosci 0,2 m/min. i otrzymuje sie wyrdb laminowany polimerowa
powtoka.

Spos6b wytwarzania biodegradowalnego wielowarstwowego materiatu opakowaniowego
wedtug wynalazku polega réwniez na tym, ze do mieszany polimeréw 1,0 do 90,0 czesci wagowych
syntetycznego, amorficznego analogu naturalnego biopoliestru poli[(R,S)-3-hydroksykwasu mastowego
(a-PHB), ktory korzystnie otrzymuje sie na drodze anionowej polimeryzacji 4-metylo-2-oksetanonu
w obecnosci soli tetrabutyloamoniowych kwasow karboksylowych lub wodorotlenkéw tetraalkiloamonio-
wych oraz 5,0 do 95,0 czesci wagowych polilaktydu i/lub jego kopolimeréw, a takze 5,0 do 10,0 czesci
wagowych kopolimeru kwaséw tereftalowego, adypinowego i butanodiolu, dodaje sie rozpuszczalnik,
korzystnie chloroform o wzorze ogélnym CHCLs;, ktére to skfadniki wprowadza sie do mieszalnika i poddaje
sie procesowi mieszania, w wyniku ktérego otrzymuje sie roztwor polimeréw o lepkosci 110-120 sek.
wedtug kubka wyptywowego Forda, po czym tak otrzymany roztwor nanosi sie na poditoze papierowe
z wykorzystaniem maszyny odlewniczej przy szybkosci przesuwania papieru 0,5 m/min. i suszy sie
Z zastosowaniem promiennikow podczerwieni jako zrodet ciepta.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze metodg wedlug wynalazku mozna otrzymac¢ wielowarstwowe
materiaty opakowaniowe o wymienionych cechach jak hydrolizowalnos¢ w warunkach repulpacji ma-
kulatury, zawierajacych klasyczne polimery jak aromatyczno-alifatyczny kopoliester i otrzymywany ze
zrédet naturalnych polilaktyd, zachowujac cechy korzystne z punktu widzenia ekologii, ochrony $ro-
dowiska oraz przetwoérstwa makulatury, a ponadto majgce korzystne wtasciwosci mechaniczne i prze-
tworcze.

Wytwarzany wedtug wynalazku biodegradowalny wielowarstwowy materiat opakowaniowy ule-
ga w warunkach repulpacji makulatury petnej dezintegracji, co pozwala na przetworstwo makulatury
Z pominieciem procesu oddzielania niehydrolizowalnych powtok polimerowych (polietylen), co takze
jest korzystne z punktu widzenia ekologii i ochrony srodowiska.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniono na rysunku, ktéry ilustruje sche-
matycznie realizacje sposobu wedtug wynalazku.
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Ponizej przedstawiono przyktady wykonania wynalazku, nie ograniczajgce zakresu jego stoso-
wania.

Przyktad I. Mieszanine polimeréow 5,0 czesci wagowych a-PHB i 95,0 czesci wagowych
czesciowo krystalicznego polilaktydu, nie zawierajacego meréw (-D) wprowadza sie do strefy zasilania
dwuslimakowej wspotbieznej wyttaczarki wyposazonej w gtowice otworowg i miesza sie oraz poddaje
dziataniu sit $cinajgcych przy szybkosci obrotowej slimakéw 250 obr/min. i temperaturze w strefach
uplastycznienia i glowicy 125°C i 120°C odpowiednio. Ujednorodniong w ten sposéb mieszanine od-
gazowuje sie przy proézni 0,5 MPa. Odgazowang mieszanine przettacza sie wyttaczarki jednoslimako-
wej (L=25 D), wyposazonej w gtowice szczelinowag, o stopniu sprezania 3:1, i obrotach 15 obr/min przy
temperaturach stref grzewczych od 120 do 130°C i otrzymuje sie polimerowa folie o grubosci 0,1 mm.
Wytloczong z gtowicy szczelinowej folie o przy szybkosci odciggania 4 m/min wprowadzono pod ka-
tem 45° do tréjwalcowego uktadu 1 wygtadzajaco-chtodzacego. Walec 3 srodkowy uktadu 1 pokryty
jest powtokg zmniejszajaca adhezje tasmy folii do jego powierzchni. Na tasme folii po ptaszczyznie
walca 2 gbrnego kieruje i naklada sie tasme papierowa, ktére dociskane i tgczone sg pomiedzy wal-
cami: 3 srodkowym i 2 gérnym, a nastepnie przeprowadzane pomiedzy walcami: 3 srodkowym i 4
dolnym, spetniajacym funkcje: walca prowadzacego i stabilizujgcego temperature. W celu zapewnie-
nia wzajemnego potaczenia tasm tréjwalcowy uktad i wygtadzajgco-chtodzacy termostatowany jest
w temperaturze 50°C. Tak laminowany biodegradowalny wielowarstwowy material opakowaniowy
przemieszcza sie do stanowiska nawijania.

Przyktad Il. Mieszanine polimeréw 10,0 czesci wagowych a-PHB i 90,0 czesci wagowych
polilaktydu jak w przyktadzie | wprowadza sie do strefy zasilania dwuslimakowej wspotbieznej wytta-
czarki wyposazonej w glowice otworowa i miesza sie oraz poddaje dziataniu sit scinajacych przy
szybkosci obrotowej slimakéw 200 obr/min. w temperaturze w strefach uplastycznienia i gtowicy
odpowiednio 125°C i 120°C. Ujednorodniong w ten sposéb mieszanine odgazowuje sie przy prézni
0,4 MPa. Odgazowang mieszanine przettacza sie do gtowicy wyttaczarki, po czym wytwarza sie zla-
minowany wyrdb warstwowy jak w przyktadzie I.

Przyktad Illl. Mieszanine polimeréw 1,0 czesci wagowych a-PHB, 94 czesci wagowych
amorficznego polilaktyd zawierajgcego 12% meréw (-D) i 5,0 czesci wagowych kopolimeru kwasow
tereftalowego, adypinowego oraz butanodiolu wprowadza sie do strefy zasilania dwuslimakowej
wspéthieznej wyttaczarki wyposazonej w gtowice otworowa i miesza sie oraz poddaje dziataniu sit
Scinajacych przy szybkosci obrotowej slimakéw 300 obr/min. w temperaturze w strefach uplastycznie-
nia i gtowicy odpowiednio 130°C i 125°C. Ujednorodniong w ten sposdb mieszanine odgazowuje sie
przy prézni 0,8 MPa. Odgazowang mieszanine przettacza sie do gtowicy wyttaczarki, po czym wytwa-
rza sie zlaminowany wyréb warstwowy jak w przyktadzie I.

Przyktad IV. Mieszanine polimeréw 5,0 czesci wagowych a-PHB, 40,0 czesci wagowych
czesciowo krystalicznego polilaktydu jak w przykiadzie |, 45,0 czesci wagowych amorficznego polilak-
tydu jak w przyktadzie Ill, 10,0 czesci wagowych kopolimeru kwasow tereftalowego, adypinowego oraz
butanodiolu wprowadza sie do strefy zasilania dwuslimakowej wspétbieznej wyttaczarki wyposazonej
w glowice otworowa i miesza sie oraz poddaje dziataniu sit scinajgcych przy szybkosci obrotowej sli-
makow 300 obr/min. w temperaturze w strefach uplastycznienia i glowicy odpowiednio 125°C i 120°C.
Ujednorodniong w ten sposéb mieszanine odgazowuje sie przy prézni 0,7 MPa. Odgazowang mie-
szanine przettacza sie do gtowicy wyttaczarki, po czym wytwarza sie zlaminowany wyréb warstwowy
jak w przyktadzie I.

Przyktad V. Mieszanine polimeréw 90,0 czesci wagowych a-PHB, 5,0 czesci wagowych
czesciowo krystalicznego polilaktydu jak w przyktadzie I, 5,0 czesci wagowych kopolimeru kwasow
tereftalowego, adypinowego oraz butanodiolu wprowadza sie do strefy zasilania dwuslimakowej
wspothieznej wyttaczarki i miesza sie oraz poddaje dziataniu sit $cinajgcych przy szybkosci obrotowej
Slimakéw 300 obr/min. w temperaturze w strefach uplastycznienia i gtowicy odpowiednio 130°C
i 125°C. Ujednorodniong w ten sposéb mieszanine odgazowuje sie przy prézni 0,8 MPa. Odgazowang
mieszanine przettacza sie do gtowicy wyttaczarki, po czym wytwarza sie zlaminowany wyréb war-
stwowy jak w przykfadzie I.

Przyktad VI. Mieszanine polimeréw 90,0 czesci wagowych a-PHB, 10,0 czesci wagowych
kopolimeru kwasow tereftalowego, adypinowego oraz butanodiolu wprowadza sie do strefy zasilania
dwuslimakowej wspotbieznej wyttaczarki wyposazonej w gtowice otworowg i miesza sie oraz poddaje
dziataniu sit scinajgcych przy szybkosci obrotowej slimakéw 300 obr/min. w temperaturze w strefach
uplastycznienia i gtowicy odpowiednio 130°C i 125°C. Ujednorodniong w ten sposéb mieszanine
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odgazowuje sie przy proézni 0,8 MPa. Odgazowang mieszanine przettacza sie do gtowicy wyttaczarki,
po czym wytwarza sie zlaminowany wyréb warstwowy jak w przykfadzie I.

Przyktad VI Mieszanine 45,0 czesci wagowych a-PHB 45,0 czesci wagowych amorficz-
nego polilaktydu jak w przyktadzie 1ll, 10,0 czesci wagowych kopolimeru kwaséw tereftalowego, ady-
pinowego oraz butanodiolu wprowadza sie do strefy zasilania dwuslimakowej wspotbieznej wyttaczarki
i otrzymuje sie folie jak w przyktadzie |. Otrzymana folie wraz z podtozem papierowym wprowadza sie
do laminatora przy temperaturze 120°C i szybkosci 0,2 m/min. i otrzymuje sie wyrdb laminowany po-
limerowg hydrolizowalng powtoka.

Przyktad VI Mieszanine polimeréw 95,0 czesci wagowych amorficznego polilaktydu i 5,0
czesci wagowych a-PHB oraz 50 czesci wagowych CHCL; wprowadza sie do pojemnika zaopatrzo-
nego w mieszadto i miesza sie przy temperaturze pokojowej do uzyskania klarownego roztworu
0 lepkosci 110-120 sek. wedtug kubka wyptywowego Forda Nr 4 (PN-EN 535:1993). Otrzymany roz-
twor wprowadza sie do pojemnika maszyny odlewniczej i nanosi sie na podioze papierowe przy szyb-
kosci przesuwania podioza okoto 0,5 m/min po czym podtoze wraz z naniesiong powtokg przechodzi
strefe suszenia grzejnikami podczerwonymi. Uzyskuje sie wyréb papierowy z powioka polimerowa
o0 gramaturze okoto 30 g/m®.

Zastrzezenia patentowe

1. Biodegradowalny wielowarstwowy materiat opakowaniowy, sktadajacy sie z papieru i powtoki
polimerowej, znamienny tym ze powloka polimerowa zawiera mieszanine polimeréw: 1,0 do 90,0
czesci wagowych syntetycznego, amorficznego analogu naturalnego biopoliestru-poli[(R,S)-3-hydro-
ksykwasu mastowego] (a-PHB) ktory korzystnie otrzymuje sie na drodze amonowej polimeryzacji
(R,S) 4-metylo-2-oksetanolnu w obecnosci soli tetrabutyloamoniowych kwaséw karboksylowych lub
wodorotlenkow tetraalkiloamoniowych oraz 5,0 do 95,0 czesci wagowych polilaktydu i/lub jego kopoli-
merow, a takze 5,0 do 10,0 czesci wagowych kopolimeru kwasow tereftalowego, adypinowego i buta-
nodiolu.

2. Sposbéb wytwarzania biodegradowalnego wielowarstwowego materiatu opakowaniowego,
sktadajgcego sie z papieru i powtoki polimerowej, ulegajacego hydrolizie w warunkach repulpacji ma-
kulatury, znamienny tym, ze mieszanine polimeréw: 1,0 do 90,0 czesci wagowych syntetycznego,
amorficznego analogu naturalnego biopoliestru poli[(R,S)-3-hydroksykwasu mastowego] (a-PHB),
ktéry korzystnie otrzymuje sie na drodze anionowej polimeryzacji (R,S) 4-metylo-2-oksetanonu
w obecnosci soli tetrabutyloamoniowych kwaséw karboksylowych lub wodorotlenkéw tetraalkiloamonio-
wych oraz 5,0 do 95,0 czesci wagowych polilaktydu i/lub jego kopolimeréw, a takze 5,0 do 10,0 czesci
wagowych kopolimeru kwasow tereftalowego, adypinowego i butanodiolu, wprowadza sie do strefy
zasilania wytlaczarki slimakowej, w ktérej uktadzie uplastyczniajacym miesza sie i poddaje sie dziata-
niu sit $cinajacych, po czym ujednorodniong i uplastyczniong mieszanine przy uzyciu prézni odgazo-
wuje sie i przettacza sie do gtowicy wytlaczarskiej, a nastepnie formuje sie biodegradowalny wyrdb
polimerowy.

3. Sposodb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze proces prowadzi sie korzystnie w wyttaczarce dwu-
slimakowej wspotbieznej przy szybkosci obrotowej slimakéw korzystnie w zakresie od 200 do 300 obr/min.

4. Sposb6b wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze proces prowadzi sie w temperaturze stref
grzewczych cylindra i gtowicy wyttaczarskiej korzystnie w zakresie od 120 do 130°C i mieszanine od-
gazowuje sie korzystnie przy proézni korzystnie o wartosci od 0,4 do 0,8 MPa.

5. Sposdb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze tasme folii polimerowej formuje sie przy obro-
tach slimaka wyttaczarki wynoszacych przynajmniej 10 obr/min i temperaturze stref grzewczych wyno-
szacych co najmniej 100°C oraz szybkosci odciggania wynoszacej przynajmniej 3 m/min.

6. Sposbéb wedtug zastrz. 2 albo 5, znamienny tym, ze uformowang tasme folii wprowadza sie
na powierzchnie walca [3] s$rodkowego korzystnie trojwalcowego ukifadu [1] wygltadzajaco-
-chfodzacego, po czym na tasme folii po ptaszczyznie walca [2] gérnego kieruje i naktada sie tasme
papierowg, ktére to tasmy dociska i taczy sie pomiedzy walcami: [3] srodkowym i [2] gérnym, kt6re
w temperaturze korzystnie 20-90°C termostatuje sie dla zapewnienia wzajemnego potgczenia pomie-
dzy folig i papierem, po czym tak zlaminowany wyréb warstwowy pomiedzy walcami: [3] srodkowym
i [4] dolnym przesuwa sie do miejsca przeznaczenia, przy czym tasme folii wprowadza sie pod katem
korzystnie do 90° w stosunku do osi tréjwalcowego ukfadu [1] wygtadzajaco-chtodzacego.
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7. Sposbb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze tasme folii formuje sie korzystnie w tempera-
turze 130°C przy temperaturze termostatowania trojwalcowego uktadu [1] najkorzystniej 50°C.

8. Sposbdb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze tasme folii wprowadza sie najkorzystniej pod
katem 45° w stosunku do osi tréjwalcowego ukfadu [1].

9. Sposéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze walec [3] srodkowy korzystnie pokrywa sie
powtokg zmniejszajgca adhezje tasmy folii do jego powierzchni.

10. Sposéb wedtug zatrz. 5, znamienny tym, ze tasme folii polimerowej wprowadza sie do la-
minatora wraz z podfozem papierowym, laminuje sie przy temperaturze 120°C przy szybkosci 0,2
m/min. i otrzymuje sie wyréb laminowany polimerowa powtoka.

11. Spos6b wytwarzania biodegradowalnego wielowarstwowego materialu opakowaniowego
skladajgcego sie z papieru i powtoki polimerowej, ulegajacego hydrolizie w warunkach repulpacji ma-
kulatury, znamienny tym, ze do mieszany polimeréw 1,0 do 90,0 czesci wagowych syntetycznego,
amorficznego analogu naturalnego biopoliestru-poli[(R,S)-3-hydroksykwasu mastowego (a-PHB), ktéry
korzystnie otrzymuje sie na drodze anionowej polimeryzacji 4-metylo-2-oksetanonu w obecnosci soli
tetrabutyloamoniowych kwaséw karboksylowych lub wodorotlenkéw tetraalkiloamoniowych oraz 5,0
do 95,0 czesci wagowych polilaktydu i/lub jego kopolimeréw, a takze 5,0 do 10,0 czesci wagowych
kopolimeru kwasow tereftalowego, adypinowego i butanodiolu, dodaje sie rozpuszczalnik, korzystnie
chloroform o wzorze ogélnym CHCL;, ktére to sktadniki wprowadza sie do mieszalnika i poddaje sie
procesowi mieszania, w wyniku ktérego otrzymuje sie roztwor polimeréw o lepkosci 110-120 sek.
wedtug kubka wyptywowego Forda, po czym tak otrzymany roztwor nanosi sie na podioze papierowe
z wykorzystaniem maszyny odlewniczej przy szybkosci przesuwania papieru 0,5 m/min. i suszy sie
Z zastosowaniem promiennikow podczerwieni jako zrodet ciepta.
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