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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do miejscowego zamrazania medium w rurach, majace
zastosowanie do przygotowania do remontu i naprawy rur w rurociggach iinstalacjach przeptywo-
wych.

Znane jest urzgdzenia do napraw rur w rurociggach poprzez miejscowe zamrozenie medium
w rurze i wytworzenie korka lodowego zamykajacego przeptyw. Urzgdzenie posiada zakladang na
rure dwudzielng metalowg komore z otworami montazowymi w $ciankach bocznych. Otwory monta-
zowe sg zaopatrzone w kotnierze montazowe przylegajace do zewnetrznej powierzchni rury zawiera-
jacej zamrazane medium, a pozostate podiuzne krawedzie cztonéw komory sg zaopatrzone
w wystepy montazowe stanowigce przedtuzenie kotnierzy montazowych. Komora ma dwa krééce,
wlotowy i wylotowy. Do komory, po jej zamontowaniu na rurze i uszczelnieniu, dostarczany jest pod
cisnieniem czynnik chiodzacy.

Z opisu patentowego USA nr 4433556 znane jest urzgdzenie do zamrazania rur posiadajace
cylindryczny korpus ztozony z dwdch czesci z wydrgzong wewnatrz komorg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury, w ktérej zamrazana jest woda. Kazda czes$¢ korpusu ma po
przeciwnych stronach wystepy ztaczne i zapiecia srubowe do tgczenia obu czesci podczas ich zakia-
dania na rure. Konce korpusu majg boki z otworami montazowymi dopasowanymi do srednicy rury
i zabezpieczone uszczelka. Wiot czynnika chtodzacego znajduje sie w poblizu konca jednej czesci
a wylot w poblizu konca drugiej czesci korpusu.

Z opisu patentowego USA nr 4267699 znane jest urzadzenie do zamrazania rur w postaci dzie-
lonej komory ze s$ciankami bocznymi zaopatrzonymi w pétkoliste wyciecia zakltadane szczelnie na
obejmy opasujgce zamrazany odcinek rury. W potowie jednej czesci korpusu wykonany jest otwor
wlotowy na czynnik chtodzacy, a w drugiej otwér wylotowy.

Urzadzenie do miejscowego zamrazania medium w rurach, posiadajgce dwudzielng komore
w ksztatcie walca, krocce w czesci cylindrycznej komory, osiowe otwory montazowe w sciankach
bocznych, kotnierze montazowe na krawedziach otworéw montazowych, wystepy montazowe na po-
diuznych krawedziach cztonéw tworzacych komore, i srodki uszczelniajace powierzchnie przylegajace
do rury z zamrazanym medium, wedtug wynalazku wyréznia sie tym, ze kazdy czion komory ma
Scianke wewnetrzna, za$ przestrzen pomiedzy sciankg wewnetrzng a sciankg zewnetrzng wypetniona
jest warstwg termoizolacyjna, przy czym w kothierzach montazowych umieszczone sg wymienne
wktadki uszczelniajgce z materiatu termoizolacyjnego, a w sciankach bocznych wykonane sg dodat-
kowe krocce. Korzystnym jest, jezeli warstwe termoizolacyjng stanowig ksztaitki z materiatu termoizo-
lacyjnego, zwlaszcza z piankowego tworzywa sztucznego, dopasowane do wymiaréw wewnetrznych
cztonoéw dwudzielnej komory.

W korzystnym wykonaniu urzadzenia wktadki uszczelniajace stanowig podatne sprezyscie
ksztattki potcylindryczne o srednicy wewnetrznej réwnej srednicy nominalnej rury z medium, zaopa-
trzone w wybrania wykonane na obwodzie wewnetrznym, w ktérych to wybraniach umieszczone sa
elementy uszczelniajgce. Kazdy dodatkowy krdéciec wyposazony jest w zatyczke. Wszystkie krGcéce
wykonane sg w jednym cztonie komory. Kazdy czton komory wykonany jest z tworzywa sztucznego.
Kotnierze montazowe zaopatrzone sg w rowki wykonane na obwodzie wewnetrznym. Ponadto oba
cztony komory potaczone sg ze sobg zaciskami sprezystymi zamocowanymi w wystepach montazo-
wych kazdego cztonu.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma lekka, zwartg i funkcjonalng konstrukcje, przystosowang do
stosowania na rurach o ré6znych srednicach i w trudnych warunkach dostepu do zamrazanego odcinka
rury. Dzieki kr6¢écom wykonanym tak w cylindrze jak i w $ciance bocznej, urzadzenie mozna instalo-
wac na rurociggach zaréwno w pozycji horyzontalnej jak i w innym dowolnym potozeniu. Uktad kro¢-
céw pozwala na tatwe i dogodne podtgczenie zbiornika z czynnikiem chiodzacym i odprowadzenie
jego par niezaleznie od warunkéw dostepu do rury. Zastosowanie wymiennych wktadek o réznych
srednicach wewnetrznych pozwala na uzywanie tej samej komory do zamrazania rur o réznej srednicy
przekroju. Maksymalna $rednica przekroju rury odpowiada srednicy wewnetrznej otworu montazowe-
go w $ciance bocznej. Zaletg rozwigzania jest takze zastosowanie dwupowiokowej scianki komory
Z warstwg termoizolacyjng miedzy sciankg zewnetrzng a wewnetrzng, co znacznie poprawia skutecz-
nos$¢ zamrazania i zmniejsza zuzycie czynnika chtodzacego. Konstrukcja urzadzenia ma wysoka trwa-
tos¢, zwiekszone bezpieczenstwo obstugi, a jej wykonanie z tworzywa sztucznego pozwala na zna-
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czace zmniejszenie masy, zwiekszenie termoizolacyjnosci oraz odpornosci na korozje i dziatanie
srodkéw chemicznych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie w czesciowym przekroju osiowym w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczy-
zny podzialu komory urzadzenia fig. 2 - urzadzenie w widoku czotowym, a fig. 3 - urzadzenie
w widoku z gory.

Urzadzenie sklada sie z dwudzielnej komory 1 w ksztalcie walca rozcietego w ptaszczyznie
osiowej i ograniczonego z obu stron sciankami bocznymi, w ktérych znajduja sie osiowe otwory mon-
tazowe stuzace do montazu urzadzenia na rurze. Komora 1 ma dwupowiokowg $cianke utworzong
przez scianke zewnetrzng i scianke wewnetrzng 6. Komora 1 zaopatrzona jest w cztery krocce 2, 2'
usytuowane w jednym cztonie dwudzielnej komory, stuzace do doprowadzania i odprowadzania czyn-
nika chtodzacego. Dwa poprzeczne krééce 2 sg wykonane w czesci cylindrycznej, a dwa boczne kréé-
ce 2' w sciance bocznej. Do zamykania kro¢céw 2, 2' stuzg zatyczki 5. W przestrzeni pomiedzy dwu-
powtokowg $ciankg kazdego cztonu komory 1 umieszczona jest warstwa termoizolacyjna 3 uformo-
wana z materiatu termoizolacyjnego z piankowego tworzywa sztucznego. W otworach montazowych
umieszczone sg wymienne wkiadki uszczelniajgce 4, ktére stanowig podatne sprezyscie ksztattki pot-
cylindryczne o s$rednicy wewnetrznej rownej nominalnej srednicy rury z zamrazanym medium. Do
potaczenia cztonéw komory 1 stuzg zewnetrzne wystepy montazowe zaopatrzone w elementy faczace
takie jak zatrzaski klamrowe, sruby mimosrodowe, sprezyny i ciegna.

Do jednego z kréécow 2, 2' podtaczany jest przewdd doprowadzajacy czynnik chtodzacy. Z po-
zostatych kréécow 2, 2' co najmniej jeden pozostaje otwarty. Po zamontowaniu urzgdzenia na rurze
z zamrazanym medium, elementy przylegajace do rury uszczelnia sie srodkiem uszczelniajgcym od-
pornym na dziatanie niskich temperatur. Srodek chtodniczy, na przyktad ciekty azot, podawany jest
Z przenosnej butli za pomoca przewodu elastycznego do komory 1, ktéra stanowi zamknietg prze-
strzen odparowania. Powstaly na skutek parowania czynnika chtodzacego gaz odprowadzany jest na
zewnatrz przez otwarty kréciec 2, 2'. Jeden z pozostatych otworéw kréécow 2, 2' moze byé wykorzy-
stany do podtagczenia miernika temperatury. Podczas pracy w pozycji horyzontalnej przewdd podta-
czany jest do jednego z kro¢céw poprzecznych 2 w czesci cylindrycznej komory 1, a otwér bocznego
krééca 2' pozostaje otwarty. Niewykorzystane otwory kréécdw 2, 2' sg zamykane przez zatyczki 5.
W innym potozeniu urzadzenia lub w razie utrudnionego dostepu do rury, uktad kr6ccéw 2, 2' zapew-
nia mozliwos¢ dogodnego wykorzystania jednego z nich jako wlotowego iwykorzystania jednego
Z pozostatych kréécow 2, 2' jako wylotowego. Zastosowanie wymiennych wktadek uszczelniajacych 4
umozliwia ich dobér odpowiednio do srednicy przekroju zamrazanej rury, co pozwala na uzywanie
jednej komory do rur o réznych Srednicach przekroju w zakresie ograniczonym przez srednice otworu
montazowego. W celu zabezpieczenia przed przesunieciem, wktadki uszczelniajgce 4 moga by¢ za-
konczone na obwodzie wystepem oporowym umieszczonym wewnatrz komory. W celu lepszego
uszczelnienia komory, wktadki uszczelniajace 4 sg zaopatrzone w wybrania wykonane na obwodzie
wewnetrznym, w ktérych umieszczone sg elementy uszczelniajgce 8, a kotnierze montazowe zaopa-
trzone sg w rowki 7 wykonane na obwodzie wewnetrznym. Dodatkowe krdéce 2' zwiekszajg mozli-
wos¢ dogodnego podigczenia instalacji do doprowadzania czynnika chtodzacego i odprowadzania
jego par w zaleznosci od warunkéw dostepu do rury. Jeden z otworéw kroccéw 2, 2' moze by¢ takze
wykorzystany do podigczenia dodatkowego zbiornika z czynnikiem chtodzacym w zaleznosci od prze-
biegu procesu zamrazania. Warstwa termoizolacyjna 3 moze by¢ formowana bezposrednio metodg
wtryskowg lub wykonana z ksztaltek umieszczonych w przestrzeni pomiedzy zewnetrznymi sciankami
komory 1 a sciankami wewnetrznymi 6. Wewnatrz komory moga by¢ umieszczone wktadki objeto-
sciowe 9 z tworzywa sztucznego w celu ograniczenia objetosci komory 1 w zaleznosci od pozadanego
przebiegu zamrazania. Wystepy montazowe majg rowkowane powierzchnie wewnetrzne. Zazebiajace
sie wzdtuzne wystepy i rowki na wspétpracujacych powierzchniach wystepdédw montazowych zapewnia-
ja stabilne usytuowanie srodkéw uszczelniajacych umieszczonych pomiedzy tymi powierzchniami.
W celu kompensaciji luzéw, podczas procesu zamrazania oba cztony komory 1 potaczone sg ze sobg
zaciskami sprezystymi zamocowanymi w wystepach montazowych kazdego cztonu. Do sprezystego
pofaczenia cztonédw mogg byé¢ zastosowane ciegna. Jak uwidoczniono na fig. 3, wystepy montazowe
majg wyciecia wykonane w poblizu kotnierzy montazowych, gdzie umieszczane sg zaczepy ciegien.
Rozwigzanie wedtug wynalazku moze by¢ stosowanie do zamrazania w rurach réznego rodzaju me-
diéw w postaci cieczy i pian, na przyktad wody, cieczy gasniczych i ropy naftowej.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do miejscowego zamrazania medium w rurach, posiadajgce dwudzielng komore
w ksztatcie walca, krocce w czesci cylindrycznej komory, osiowe otwory montazowe w sciankach
bocznych, kotnierze montazowe na krawedziach otworéw montazowych, wystepy montazowe na po-
dtuznych krawedziach cztonéw tworzacych komore, i srodki uszczelniajace powierzchnie przylega-
jace do rury z zamrazanym medium, znamienne tym, ze kazdy czton komory (1), wykonany ko-
rzystnie z tworzywa sztucznego, ma scianke wewnetrzng (6), za$ przestrzen pomiedzy $ciankg we-
wnetrzng (6) a sciankg zewnetrzng wypetniona jest warstwa termoizolacyjng (3), przy czym w kot-
nierzach montazowych umieszczone sg wymienne wktadki uszczelniajgce (4) z materiatu termoizola-
cyjnego, a w sciankach bocznych dodatkowe krééce (2).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze warstwe termoizolacyjng (3) stanowig
ksztattki z materiatu termoizolacyjnego, korzystnie z piankowego tworzywa sztucznego, dopasowane
do wymiaréw wewnetrznych cztonéw dwudzielnej komory (1).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wktadki uszczelniajace (4) stanowig po-
datne sprezyscie ksztattki potcylindryczne o srednicy wewnetrznej réwnej srednicy nominalnej rury
z medium.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy dodatkowy kréciec (2') wyposazony
jest w zatyczke (5).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wszystkie krocce (2, 2") wykonane sg
w jednym cztonie komory (1).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wktadki uszczelniajgce (4) zaopatrzone
sg w wybrania wykonane na obwodzie wewnetrznym, w ktérych umieszczone sg elementy uszczel-
niajace (8).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kotnierze montazowe zaopatrzone sg
w rowki (7") wykonane na obwodzie wewnetrznym.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze oba cztony komory (1) potaczone sg ze
sobg zaciskami sprezystymi zamocowanymi w wystepach montazowych kazdego cztonu.
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