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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob dyssypacji energii uderzenia obiektu i absorber pneuma-
tyczny do rozpraszania energii.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku nr P-329416 amortyzator hydrauliczny
z mozliwoscig ksztattowania charakterystyki ttumienia i twardosci przy pomocy impulséw elektrycz-
nych sktadajacy sie z dwoch cylindréw, przy czym w wewnetrznym cylindrze umieszczony jest ttok
przedzielajacy objeto$¢ tego cylindra na dwie komory potagczone odizolowang przestrzenig zewnetrz-
nego cylindra, przy czym pomiedzy komorami jest zawor sterowany elektrycznie. Zawér jest sterowa-
ny za posrednictwem uktadu elektronicznego potaczonego z czujnikami przecigzen.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr 185061 amortyzator hydrauliczny o ciggtym
sterowaniu nacisku, sktadajacy sie z cylindra oraz wspétpracujacego z nim ttoka dzielgcego przestrzen
wewnatrz cylindra na dwie komory, przy czym obie komory cylindra potagczone sg przewodami z po-
jemnikiem kompensacyjnym, a ponadto w przewodach sg zainstalowane zawory sterowane przez
obwdd elektryczny stanowiacy gtéwng petle sterowania ztozong z modelu odwracania fazy pracy
amortyzatora, ktéry to model pozwala na okreslenie wartosci pradu elektrycznego sterowania zawo-
rami, przy czym ukfad sterowania pozwala na kontrolowanie w trakcie posuwu roboczego tloka naci-
sku stanowigcego sygnat odniesienia dla petli sprzezenia zwrotnego i sterowanie wartoscig sity wywo-
tujacej posuw powrotny ttoka. Modulowanie sity ttumigcej wynika z okreslenia wartosci sygnatu steru-
jacego w funkcji obcigzenia amortyzatora zadanag sita.

Znany z amerykanskiego opisu patentowego US5884734 sitownik pneumatyczny zawiera - tak
jak w powyzszych przypadkach - dwie komory, ktérych potagczenie moze by¢ otwarte lub zamkniete,
przy czym potaczenie to jest zalezne od pozycji elementu uszczelniajacego znajdujacego sie pomie-
dzy komorami.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb dyssypacji energii kinetycznej obiektu. polegajacy na tym,
ze przed uderzeniem oraz w jego poczatkowej fazie wykonuje sie zestaw czynnosci majacych na celu
identyfikacje uderzajgcego obiektu, a mianowicie przy wykorzystaniu czujnika ultradzwiekowego okre-
Sla sie potozenie i predko$¢ uderzajgcego obiektu. Przy uzyciu piezoelektrycznego czujnika sity kon-
taktowe] umieszczonego w strefie uderzenia, albo czujnika przyspieszenia umieszczonego na uderza-
nym obiekcie, poprzez catkowanie rownan ruchu wzgledem czasu lub wykorzystanie wstepnie przygo-
towanej mapy odpowiedzi, okresla sie rownoczes$nie mase i predkosé uderzajgcego obiektu. W chwili
uderzenia, na podstawie znajomosci zidentyfikowanych parametréw uderzajgcego obiektu, geometrii
absorbera, parametrow sterowalnego zaworu lub na podstawie biezgcego monitorowania procesu
uderzenia przy pomocy czujnikédw przyspieszenia lub ciSnienia, wyznacza sie optymalng site genero-
wang przez uktad pneumatyczny oraz odpowiadajacy jej przebieg opdznienia uderzajgcego obiektu.
Po osiagnieciu wymaganej wartosci sity generowanej na uderzajacy obiekt, utrzymuje sie te site na
statym poziomie przez zastosowanie zmiennego w czasie procesu uderzenia otwarcia zaworu elek-
trycznego kontrolowanego przez uktad sterowania, w ktérym sygnatem odniesienia dla petli sprzeze-
nia zwrotnego jest aktualne cisnienie gazu w absorberze pneumatycznym lub aktualna warto$é op6z-
nienia uderzajgcego obiektu, a sam algorytm sterowania polega na naprzemiennym otwieraniu i za-
mykaniu zaworu lub proporcjonalnej regulacji wielkosci otwarcia zaworu.

Przedmiotem wynalazku jest takze absorber pneumatyczny, w ktérego dwukomorowym sitowni-
ku sg zainstalowane dwa czujniki ciSnienia, z ktérych jeden jest podtaczony do komory podttokowej,
a drugi do komory nadttokowej, zas w tloczyska sitownika jest zamocowany czujnik sity kontaktowe;j
oraz czujnik przyspieszenia. Cylinder sitownika wyposazony jest w czujnik do okreslania predkosci
z jaka porusza sie obiekt wzgledem absorbera. Czujniki ciSnienia, przyspieszenia, czujnik sity kontak-
towej i predkosci sg potaczone z wejsciami bloku sterujgcego, natomiast wyjscie bloku sterujacego
jest potagczone ze sterownikiem zaworu elektrycznego, kiéry jest przytaczony z jednej strony do komo-
ry podttokowe;j.

Z drugiej strony zawdr elektryczny jest potaczony z komorg nadttokowa, lub z dodatkowym
zbiornikiem, albo druga strona zaworu jest potgczona z atmosfery.

Z drugiej strony zawdr elektryczny jest potgczony z komorg nadttokowa, lub z dodatkowym
zbiornikiem, albo druga strona zaworu jest potgczona z atmosfery.

W korzystnym, z punktu widzenia zwartosci konstrukcji, wariancie zawor elektryczny jest zain-
stalowany w ttoku sitownika, pomiedzy komorami cylindra.
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Sposoéb wedtug wynalazku pozwala na rozproszenie energii uderzenia przy najmniejszym, moz-
liwym do uzyskania, poziomie opdznienia i przy wykorzystaniu catego skoku sitownika. Urzadzenie
rozpoznaje mase i predkos¢ uderzajgcego obiektu i dostosowuje do nich swojg charakterystyke, do-
bierajac optymalng site wywierang na ttok amortyzatora.

Absorber rozpoznaje mase i predko$¢ uderzajgcego obiektu i dostosowuje do nich swojg cha-
rakterystyke, dobierajac, w momencie zetkniecia, z obiektem, optymalng site wywierang na ttok sitow-
nika, na catej drodze hamowania.

Przedmiot wynalazku jest zobrazowany w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy sterowania oraz amortyzator w ujeciu schematycznym, w ktérym zawér
elektryczny jest przytaczony do obu komoér cylindra, fig. 2 schemat blokowy, obrazujacy korzystny
wariant usytuowania zaworu elektrycznego pomiedzy komorami cylindra, gdzie zawér elektryczny jest
umieszczony w ttoku amortyzatora, fig. 3 schemat blokowy oraz amortyzator z zaworem elektrycznym
przytaczonym pomiedzy komorg podttokowg a zbiornikiem akumulacyjnym, a fig. 4 schemat jak po-
przednio, lecz z zaworem elektrycznym, ktérego otwér jest wyprowadzony do atmosfery.

Przykfad wykonania sposobu wedtug wynalazku

Do zamocowanego do podtoza absorbera pneumatycznego, posiadajgcego dwie komory potg-
czone zaworem sterowanym elektrycznie, zbliza sie obiekt o nieznanej masie, ktory jest monitorowany
przez ultradzwiekowy czujnik predkosci. W chwili zetkniecia sie obiektu z absorberem, zaktywizowany
zostat czujnik sity kontaktowej umieszczony na zderzaku absorbera, ktdry przestat sygnat, zawierajacy
informacje o masie obiektu i jego predkosci, do uktadu sterujgcego. W oparciu o te dane uktad steru-
jacy okreslit optymalny przebieg opdznienia dla tego zderzenia oraz site dziatajaca przetworzonymi
w uktadzie sterujgcym sygnatami z czujnikdw cisnienia umieszczonych w obu komorach, a takze sy-
gnatem z czujnika przyspieszen, zamocowanym na zderzaku. W trakcie przesuwania sie zderzaka
pod wptywem energii obiektu, za posrednictwem czujnika przyspieszenia i czujnikéw cisnien monito-
rowana byta warto$é¢ sity dziatajgcej na tlok. Sygnaty o zmieniajgcych sie wartosciach ci$nienia oraz
sygnat o poziomie przyspieszenia ttoka byty przesytane odpowiednio przez czujniki cisnienia i czujnik
przyspieszenia do uktadu sterowania, az do momentu osiggniecia przez ttok krancowego potozenia
w poblizu dna cylindra.

Absorber weditug wynalazku jest zobrazowany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy sterowania oraz amortyzator w ujeciu schematycznym,
w ktérym zawodr elektryczny jest przytgczony do obu komér cylindra, fig. 2 - schemat blokowy,
obrazujacy korzystny wariant usytuowania zaworu elektrycznego pomiedzy komorami cylindra,
gdzie zawor elektryczny jest umieszczony w ttoku amortyzatora, fig. 3 - schemat blokowy oraz
amortyzator z zaworem elektrycznym przytagczonym pomiedzy komorg podttokowg a zbiornikiem
akumulacyjnym, a fig. 4 - schemat jak poprzednio, lecz z zaworem elektrycznym, ktérego otwor
jest wyprowadzony do atmosfery.

Absorber pneumatyczny, ktdry przeznaczony jest do rozpraszania energii uderzenia, jak to
przedstawiono na fig. 1, posiada cylinder 1 sitownika, w ktérym jest umieszczony ttok 2, przedzielajacy
cylinder 1 na komore podttokowa 3 i komore nadttokowg 4. Na tloczysku 5 zakornczonym stopg 6 jest
zamocowany czujnik 7 sity kontaktowej oraz czujnik 8 przyspieszenia, ktérych wyjscia sg potaczone
z wejsciami bloku 9 sterowania. Do cylindra 1 jest przytwierdzony ultradzwiekowy czujnik 10 predko-
Sci, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem bloku 9 sterowania. Komora 3 podttokowa i komora 4
nadttokowa sg potaczone przewodem 11, poprzez zawor elektryczny 12. Do przewodu 11 po obu
stronach zaworu 12 elektrycznego sa przytaczone czujniki cisnienia 13 i 14, ktérych wyjscia sg réw-
niez potgczone z wejsciami bloku 9 sterowania.

Wyjscie z bloku 9 sterowania jest potaczone poprzez wzmacniacz 15 ze sterownikiem zaworu 12
elektrycznego. Komora 3 podttokowg jest potgczona poprzez zawér 16 i reduktor 17 ze sprezarkg 18.
Za posrednictwem tego przytacza uzyskuje sie wstepne cisnienie w komorach 3 i 4.

Fig. 2 przedstawia korzystny wariant potgczenia komory 3 podttokowej i komory 4 nadttokowe;j
za posrednictwem zaworu 12 elektrycznego umieszczonego w ttoku 5, przy czym czujnik 13 cisnienia
jest przytaczony bezposrednio do komory 3 podttokowej, a czujnik 14 ci$nienia jest podtgczony do
komory 4 nadttokowe;j.

Na fig. 3 przedstawiono przyktadowe rozwigzanie, w ktérym komora 3 podttokowg jest potgczo-
na przewodem 19 z zaworem 12 elektrycznym, ktéry z drugiej strony jest przytaczony przewodem 20
do zbiornika 21 akumulacyjnego. Do przewodu 19, pomiedzy cylindrem 1 sitownika a zaworem 12
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elektrycznym, jest przytaczony czujnik 13 cisnienia. Natomiast drugi czujnik 14 ci$nienia jest podta-
czony bezposrednio do komory 4 nadttfokowej. Pozostate potaczenia sa takie same jak na fig. 1.

Podobne rozwigzanie pokazano na rysunku fig. 4, z tg réznica, ze druga strona zaworu 12 elek-
trycznego jest podtgczona bezposrednio z atmosfera.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb dyssypacji energii kinetycznej obiektu bedacego w ruchu przy uzyciu absorbera
pneumatycznego poprzez sterowany zaworem elektrycznym przeptyw gazu i jednoczesne kontrolo-
wanie sity dziatajgcej na uderzajgcy obiekt, znamienny tym, ze przed uderzeniem oraz w jego po-
czatkowej fazie wykonuje sie zestaw czynnosci majacych na celu identyfikacje uderzajgcego obiektu,
a mianowicie przy wykorzystaniu czujnika ultradzwiekowego okresla sie potozenie i predkos¢ uderza-
jacego obiektu, lub przy uzyciu piezoelektrycznego czujnika sity kontaktowej umieszczonego w strefie
uderzenia, albo czujnika przyspieszenia umieszczonego na uderzanym obiekcie poprzez catkowanie
réwnan ruchu wzgledem czasu, okresla sie rownocze$nie mase i predko$¢ uderzajgcego obiektu,
a ponadto w trakcie procesu uderzenia wykonywany jest zestaw czynnosci majacych na celu opty-
malng realizacje procesu dyssypacji energii, optymalng site generowang przez uktad pneumatyczny
oraz odpowiadajacy jej przebieg opdznienia uderzajgcego obiektu wyznaczane na podstawie znajo-
mosci zidentyfikowanych parametréw uderzajgcego obiektu, geometrii absorbera, parametréow stero-
walnego zaworu lub na podstawie biezagcego monitorowania procesu uderzenia, przy czym proces
optymalnej dyssypaciji jest realizowany przy pomocy czujnikdw przyspieszenia lub cisnienia panujgce-
go w komorze pneumatycznej, na ktérg dziata energia uderzajgcego obiektu, a po osiggnieciu wyma-
ganej wartosci sity generowanej na uderzajacy obiekt, utrzymuje sie te site na statym poziomie przez
zastosowanie zmiennego w czasie procesu uderzenia otwarcia zaworu elektrycznego kontrolowanego
przez ukfad sterowania, w ktérym sygnatem odniesienia dla petli sprzezenia zwrotnego jest aktualne
ci$nienie gazu w komorze pneumatycznej absorbera lub aktualna warto$¢ opdznienia uderzajgcego
obiektu, a sam algorytm sterowania polega na przemiennym otwieraniu i zamykaniu zaworu lub pro-
porcjonalnej regulacji wielkosci otwarcia zaworu.

2. Absorber pneumatyczny posiadajacy sitownik, w ktérego cylindrze umieszczony jest tlok po-
taczony z ttoczyskiem, wyposazony w sterowany zawér elektryczny, znamienny tym, ze przy komo-
rze (4) nadttokowej i komorze (3) podttokowej sg zainstalowane czujniki (13) i (14) ciSnienia, za$ na
ttoczysku (5) jest umieszczony czujnik (8) przyspieszenia i czujnik (7) sity kontaktowej, a ponadto cy-
linder (1) jest wyposazony w czujnik (10) predko$ci, przy czym czujniki (7), (8), (10), (13) i (14) sa
potaczone z wejsciem bloku (9) sterujgcego, natomiast wyjscie bloku (9) sterujacego jest potagczone
ze sterownikiem zaworu (12) elektrycznego, ktéry jest przytaczony z jednej strony do komory (3) pod-
ttokowej, a z drugiej strony do komory (4) nadtlokowe;.

3. Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér (12) elektryczny z drugiej strony ma
wyjscie bezposrednio do atmosfery.

4. Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawdr (12) elektryczny jest z drugiej strony
potaczony ze zbiornikiem (18) akumulacyjnym.

5. Absorber wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawor (12) elektryczny jest umieszczony
w ttoku (2), pomiedzy komorami (3) i (4) cylindra (1).



PL 214 845 B1

Rysunki

> /ih
\]:r_j_ % ~ 5
16 | L
17 16, ,
@* N \ 117 32
E P!
-y ! b 1
( 18 ) L1 TR
Fig.]
=N
( 18 ) — | S

Fig.2



PL 214 845 B1

| 15 16 j_}{
17;§- W‘x“a 1

% ) _—‘ksg

SRS,

-t

=
. L
(: 18 j) -

(: 18 j) L

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

