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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do badan wytrzymatosciowych cienkich elementéw konstruk-
cyjnych, zwlaszcza blach, zawierajgcy cienka, ptaskg prébke wycietg z materiatu konstrukcyjnego, po-
tgczony z uchwytami maszyny wytrzymatosciowej, posiadajgcy w swej sSrodkowej czesci dwa bloki pod-
pierajgce probke po obu stronach jej ptaskich, czotowych Scian, kazdy zbudowany z pakietu ptytek ze-
whnetrznych i wewnetrznych opierajgcych sie powierzchniami bocznymi o prébke, posiadajgcych na jed-
nym koncu otwor przelotowy o obwodzie zamknietym, korzystnie kotowym, zas na drugim — otwér prze-
lotowy o obwodzie otwartym, korzystnie w ksztatcie litery ,U”, tworzgcym widetki, przy czym otwory
0 obwodzie zamknietym i otwartym usytuowane sg naprzemiennie w sgsiednich ptytkach, a ponadto
przez otwory te przechodzg dwa goérne i dwa dolne sworznie osadzone odpowiednio w dwoch gérnych
i dwoch dolnych jarzmach dociskajgcych wzajemnie ptytki oraz ich pakiety do probki za pomocg odpo-
wiednio dwoch gérnych i dwéch dolnych par wkretdéw prostopadtych do sworzni, przechodzacych przez
otwory przelotowe w sworzniach i jarzmach po jednej stronie probki, zas po jej drugiej stronie, wkreco-
nych w jarzma.

Badania wytrzymatosciowe cienkich, ptaskich prébek materiatéw konstrukcyjnych, takich jak cien-
kie blachy wykonane z réznych stopow metali oraz arkusze z roznych kompozytéw i tworzyw sztucznych
wymagajg, zwtaszcza przy ich sciskaniu dodatkowego oprzyrzgdowania badawczego zapobiegajgcego
wyboczeniu probek.

Najliczniej wsrdod uktadéw do badan wytrzymatosciowych préobek materiatowych w postaci cien-
kich blach, reprezentowana jest grupa uktadow, w ktérych podparcie prébki stanowig dwa sztywne bloki
dociskane do niej za pomocg srub. R6zne wersje tej grupy uktadéw roznity sie stosowanymi wymiarami
prébek, rozmiarami blokéw podpierajgcych, sposobami wywierania nacisku na probke i doborem jego
wartosci, rodzajem uzytych srodkéw smarujgcych, sposobem umocowania ekstensometru oraz przyto-
zenia sity Sciskajgcej do probki. We wszystkich, przytoczonych wyzej konstrukcjach tego typu uktadéw
prébka byta diuzsza od blokéw podpierajgcych o tyle, aby uzyska¢ wymagang wartos$¢ jej odksztatcenia.
Jednoczes$nie wystajgca czes$¢ prébki musiata by¢ na tyle krétka, aby przy Sciskaniu nie wystgpito jej
wyboczenie. Te dwa, sprzeczne ze sobg, wymagania stwarzaty dodatkowe trudnosci w przygotowaniu
probki i realizacji jej $ciskania. W rezultacie, zakres mozliwych do osiggniecia wartosci odksztatcenia
przy zastosowaniu tych uktadéw byt bardzo ograniczony i zalezat od grubosci prébki.

Odmienne rozwigzanie konstrukcji uktadu zabezpieczajgcego prébke wycietg z cienkiego arku-
sza materiatu konstrukcyjnego przed wyboczeniem w trakcie jej Sciskania opisano w artykule autorstwa
L. Dietrich i K. Turski, zatytutowanym ,Nowa metoda badania cienkich blach przy $ciskaniu”, opubliko-
wanym w 1978 r., w czasopismie ,Rozprawy Inzynierskie” Nr 26, na str. 91-99. Konstrukcja uktadu
wyrdznia sie tym, ze cafa dlugo$¢ prébki jest zabezpieczona przed wyboczeniem za pomocg blokow
podpierajgcych zmieniajgcych swojg czynng dtugos¢ w wyniku wzajemnego przesuwania sie ptytek
podpierajgcych w miare skracania probki. Zabezpieczenie probki przed wyboczeniem byto realizowane
przez dwa zestawy cienkich ptytek ustawionych prostopadle do powierzchni prébki, po obu jej stronach
i dociskanych wzajemnie oraz do prébki przy pomocy czterech srub. Kazdy z tych zestawow sktadat sie
z szeregu takich samych ptytek podpierajacych z cylindrycznym, tj. zamknietym na obwodzie, przeloto-
wym otworem na jednym koncu i otwartym na obwodzie, przelotowym otworem w postaci przeciecia
w ksztalcie litery ,U” na drugim koncu. Sgsiednie ptytki ustawione byly wzgledem siebie naprzemiennie
otworami zamknietymi i otwartymi na obwodzie. Kazda z ptytek byta osadzona na cylindrycznych sworz-
niach — gérnym i dolnym — umieszczonych z kolei w otworach odpowiednio, dolnych i gérnych jarzm
posiadajgcych otwory o osiach skierowanych prostopadle do powierzchni prébki, przez ktére przecho-
dzity sruby dociskajgce dwa zestawy ptytek usytuowane po obu stronach prébki do jej ptaskiej po-
wierzchni. Do badan na Sciskanie blach z udziatem niniejszego uktadu stosowano specjalne urzgdzenie
pomocnicze umozliwiajgce ustawienie ukfadu zawierajgcego prébke pomiedzy stolikami maszyny wy-
trzymatosciowej w celu przytozenia obcigzen.

Urzadzenie pomocnicze miato postaé tulei, w ktdrej prowadzony byt gorny stempel naciskajgcy
prébke. Tuleja ta zapewniata réwnolegtos¢ gornej i dolnej powierzchni naciskajgcej prébke, zas dwa
czujniki zegarowe zamocowane do stempla, po obu stronach prébki wykorzystano do pomiaru skrécenia
prébki i obliczenia jej odksztatcenia. Probki mocowano w uktadzie, ustawiajgc jego wysokosé, (regulo-
wang ze wzgledu na istnienie pakietéw ptytek podpierajgcych, majgcych przelotowe otwory kotowe
0 obwodzie zamknietym i przelotowe otwory o obwodzie otwartym w ksztatcie widetek, usytuowanych
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naprzemiennie w sagsiadujgcych ptytkach) nieco wiekszg od wysokosci prébki. Pomiaru sity tarcia po-
trzebnej do spowodowania wzajemnego przesuniecia ptytek podpierajacych w celu skrécenia wysokosci
blokéw podpierajgcych przeprowadzano tylko w poczagtkowej fazie badania wytrzymatosciowego, $ci-
skajgc uktad na lekkiej zrywarce wyposazonej w rewersor. Obcigzanie przerywano w chwili, gdy wyso-
kos¢ blokéw podpierajgcych byta wyzsza o ok. 1 mm od wysokos$ci probki, odczytujgc z rejestratora
lekkiej zrywarki wartos¢ sity tarcia, po czym uktad ustawiano w urzagdzeniu pomocniczym, na maszynie
wytrzymato$ciowej, gdzie za pomocg lekkich uderzen goérnego stempla zsuwano ptytki podpierajace
uktadu do uzyskania wysokosci rownej wysokosci probki. Zasadnicze obcigzenie prébki realizowano
stosujgc mate przyrosty sity $ciskajacej, rejestrujgc wskazania czujnikéw zegarowych zamocowanych
do gérnego stempla w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni prébki. W ramach badan wytrzymato-
sciowych rejestrowano krzywg naprezenie-odksztatcenie prébki, przy czym naprezenie okreslono jako
iloraz sity obcigzajgcej probke, odczytanej z rejestratora maszyny wytrzymatosciowej, pomniejszonej o
wartos¢ sity tarcia (odczytanej na poczatku badania wytrzymatosciowego ze wskazan rejestratora lek-
kiej zrywarki) i poczatkowego przekroju poprzecznego prébki.

Podobng zasade grzebieniowych ptytek wykonanych poprzez frezowanie catego bloku materiatu,
przyjeto w rozwigzaniu opublikowanym w pierwszym dziesiecioleciu XXI wieku (Kuwabara T., Advances
in experiments on metal sheets and tubes in support of constitutive modeling and forming simulations.
Doi: 10.1016/j.ijplas.200606.003, Int. J. Plasticity 23, 2007, 385-419; Kuwabara T., Kumanto Y., Ziegel-
heim J., Kurasaki I., Tension-compression asymmetry of phosphor bronze for electric parts and its effect
on bending behavior. Doi; 10.1016/}.ijplas.2009.01.004. Int. J. Plasticity 25, 2009, 1759-1776). Grze-
bieniowe podparcia cienkich prébek stosowano tylko dla ich czesci pomiarowej. Pozostata czes¢ probki
umieszczona byta pomiedzy sztywnymi blokami. Probka lezata na ptaskiej powierzchni dolnego bloku
podpierajgcego i byta przykryta gérnym blokiem podpierajgcym, ktdrego ciezar zapobiegat jej wybocze-
niu. Ze wzgledu na poziome potozenie prébki w trakcie sciskania, caty uktad wykonano w postaci spe-
cjalnego stanowiska badawczego wyposazonego w sitownik hydrauliczny do $ciskania probki oraz
uktady pomiarowe do mierzenia sity $ciskajgcej probke i jej odksztatcen osiowych. Odksztatcenia prébki
mierzono przy pomocy tensometru elektrooporowego przyklejonego na powierzchni prébki, a przewody
elektryczne wyprowadzono przez otwér wywiercony w gérnym bloku podpierajgcym, o $rednicy dopa-
sowanej do wymiaru tensometru i maksymalnych warto$ci odksztatcenia probki.

Stosowanie uktadéw w postaci blokéw podpierajgcych o statej lub zmiennej dlugo$ci podparcia,
dociskanych do czotowych, ptaskich powierzchni probki z okreslong sitg zapobiega wyboczeniu prébki
przy $ciskaniu, natomiast moze powodowa¢ zaburzenia jednoosiowego stanu naprezenia wskutek ge-
neracji sit tarcia na czynnych powierzchniach pomiedzy blokami podpierajgcymi a powierzchniami
prébki, jak rowniez powodowaé powstanie dodatkowego tarcia miedzy ptytkami blokéw podpierajgcych
w przypadku zastosowania uktadu o zmiennej dtugosci czynnej. Powstajgce, nadmierne sity tarcia moga
powodowaé istotne zmiany przebiegu badania wytrzymato$ciowego, zwtaszcza przy obcigzeniach cy-
klicznych generujgcych zaburzenia zaleznie od liczby cykli. Stanowi to istotny problem, poniewaz brak
oceny wartosci sit tarcia powstajgcych w trakcie realizacji obcigzenia uniemozliwia ocene poprawnosci
otrzymywanych wynikéw badanh zachowania sie cienkich prébek, zazwyczaj blach, przy cyklicznym roz-
cigganiu-$ciskaniu w zakresie duzych warto$ci odksztatcenia.

Zaden ze znanych uktadéw zapobiegajgcych wyboczeniu cienkiej probki przy $ciskaniu nie roz-
wigzuje problemu ocen oraz nie uwzglednienia wptywu tarcia na przebieg zachowania sie badanego
materiatu w zakresie monotonicznych obcigzen $ciskajgcych, jak i cyklicznych obcigzen rozciggania-
Sciskania i to z uwzglednieniem liczby cykli.

Istota uktadu wedtug wynalazku, zawierajgcego cienkg, ptaskg prébke wycietg z materiatu kon-
strukcyjnego, zwtaszcza blachy, potgczonego z hydraulicznymi uchwytami maszyny wytrzymatosciowej,
posiadajgcego w swej srodkowej czesci dwa bloki podpierajace probke po obu stronach jej ptaskich,
czotowych $cian, kazdy zbudowany z pakietu ptytek zewnetrznych i wewnetrznych opierajgcych sie po-
wierzchniami bocznymi o prébke, posiadajgcych na jednym koncu otwoér przelotowy o obwodzie za-
mknietym, korzystnie kotowym, zas na drugim — otwér przelotowy o obwodzie otwartym, korzystnie
w ksztalcie litery ,U”, tworzgcym widetki, przy czym otwory o obwodzie zamknietym i otwartym usytuo-
wane sg naprzemiennie w sgsiednich ptytkach, a ponadto przez otwory te przechodzg dwa gérne i dwa
dolne sworznie osadzone odpowiednio w dwdch gornych i dwdch dolnych jarzmach dociskajgcych wza-
jemnie ptytki oraz ich pakiety do prébki za pomocg odpowiednio dwdch gornych i dwoch dolnych par
wkretéw prostopadtych do sworzni, przechodzgcych przez otwory przelotowe w sworzniach i jarzmach
po jednej stronie prébki, zas po jej drugiej stronie, wkreconych w jarzma, polega na tym, ze uktad ma
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jednakowe dwie podstawy - gérng i dolng, dopasowane do ksztattu i wymiaréw obu trzonow ttokéw
w hydraulicznych uchwytach maszyny wytrzymatosciowej, opierajgce sie odpowiednio o goérng i dolng
powierzchnie trzonu ttoka w hydraulicznych uchwytach maszyny wytrzymatosciowej, oraz jednakowe,
odpowiednio — dwie gérne i dwie dolne wkiadki, korzystnie klinowe usytuowane po obu stronach pla-
skiej, czotowej Sciany probki, odpowiednio przy jej gérnym i dolnym koncu, doci$niete do niej. Uktad ma
réwniez dwie pary — gorng i dolng — tgcznikoéw, korzystnie ptaskich, poszerzonych po obu stronach
Z uksztattowanymi mocowaniami do jarzm z jednej strony, zas z drugiej strony do podstaw i posiadaja-
cych jednakowej szerokosci przewezenie w srodkowym odcinku, sprzegajgcych odpowiednio gorng
i dolng podstawe odpowiednio z gérnymi i dolnymi jarzmami blokéw podpierajacych préobke, przy czym
jedna z par tgcznikdbw ma zamocowany w przewezonym, sSrodkowym odcinku czujnikowy ukfad, korzyst-
nie tensometryczny, przeznaczony do pomiaru sity tarcia powstajgcej miedzy blokami podpierajgcymi
a probka. Ponadto, wszystkie fgczniki w poszerzonej, mocujgcej czesci majg wykonane podtuzne za-
gtebienia na kohAcach od strony jarzm, dopasowane do ich szerokosci, zas kazdy z dwéch blokéw pod-
pierajgcych zbudowany jest z dwoch ptytek zewnetrznych oraz pakietu ptytek wewnetrznych w liczbie
dopasowanej do szerokosci czesci pomiarowej probki, usytuowanych miedzy ptytkami zewnetrznymi,
przylegajgcych do siebie powierzchniami czotowymi, przy czym co najmniej jedna para zewnetrznych
ptytek podpierajgcych, lezgcych naprzeciw siebie w blokach podpierajagcych ma wykonane klinowe
skosy skierowane do probki, ktérych dtugos¢ jest wieksza od diugosci pomiarowej probki, w ktére wcho-
dzg dwa ostrza ekstensometru dociskane do powierzchni bocznej prébki za pomoca elastycznych ele-
mentoéw tgczacych, owijajgcych poétpierscien usytuowany po przeciwnej stronie prébki wzgledem eks-
tensometru, przypietych do zaczepdw ostrzy ekstensometru. Zaczepy ostrzy ekstensometru sg wydtu-
zone, przy czym szerokos¢ ich rozstawienia jest wieksza od sumy grubosci prébki i szerokosci dwéch
blokéw podpierajgcych. Ponadto, w uktadzie wedtug wynalazku, zewnetrzne ptytki podpierajgce majg
grubos¢ wiekszg od grubosci wewnetrznych ptytek podpierajgcych, przy czym wszystkie ptytki podpie-
rajgce — zewnetrzne i wewnetrzne — majg jednakowg grubos$¢ w ramach danego ich rodzaju. Czujnikowy
uktad do pomiaru sity tarcia powstajgcej miedzy blokami podpierajgcymi a probka jest utworzony przez
zespot elektrooporowych tensometréw potgczonych w uktad petnego mostka.

Istota odmiany uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze dodatkowo uktad posiada goérne
i dolne pakiety ptytek zamiennych usytuowanych odpowiednio na goérnej i dolnej parze sworzni w jarz-
mie po zewnetrznych stronach pakietow ptytek wewnetrznych i zewnetrznych. Pakiety zamiennych pty-
tek przylegajg czotowo do ptaskich, czotowych powierzchni zewnetrznych ptytek podpierajgcych oraz
posiadajg otwory przelotowe o obwodzie zamknietym, korzystnie kotowym, przez ktére przechodzag
sworznie osadzone w jarzmach, przy czym grubo$é zamiennych ptytek réwna jest grubosci wewnetrz-
nych ptytek podpierajgcych, szeroko$¢ ptytek zamiennych jest rowna szeroko$ci ptytek podpierajgcych
— zewnetrznych i wewnetrznych, za$ wysokos¢ zamiennych ptytek jest identyczna z wysokos$cig kaz-
dego z jarzm.

Ukfad wedtug wynalazku i jego odmiany oprécz tego, ze zapobiega wyboczeniu cienkich probek
o réznej grubosci podczas ich odksztatcania w wyniku dziatania obcigzen wytwarzanych przez maszyne
wytrzymatosciowg poprzez zastosowanie blokéw ptytek podpierajgcych, zmieniajgcych swojg dtugosc
podparcia wraz ze zmiang diugo$ci prébki, réwniez umozliwia za pomocg wkretdéw regulacje sity tarcia
a takze uwzglednia wptyw tarcia na przebieg zachowania sie badanego materiatu w zakresie monoto-
nicznych obcigzen $ciskajgcych, jak i cyklicznych obcigzen w postaci rozciggania-sciskania i to
z uwzglednieniem liczby cykli obcigzen dzieki zastosowaniu i odpowiedniemu usytuowaniu specjalnego
uktadu czujnikowego, korzystnie tensometrycznego, do ciggtego pomiaru sity tarcia powstajgcej pod-
czas skracania lub wydtuzania blokéw podpierajgcych wskutek odksztatcenia prébki. Uktad czujnikowy,
korzystnie w postaci zespotu tensometréw elektrooporowych, naklejonych w $rodku, po obu stronach
jednej z par fgcznikéw tgczgcych podstawe zespotu chwytowego uktadu z sgsiednimi jarzmami obejmu-
jacym zespét podpierajacy probke, potgczonych w uktad petnego mostka zapewnia kompensacje tem-
peraturowg oraz brak wptywu zginania fgcznikéw na pomiar sity osiowej potrzebnej do przesuwania
ptytek podpierajgcych wzgledem siebie i wzgledem prébki. Ponadto, dzieki zastosowaniu dwéch par
tacznikdw sprzegajacych podstawy zespotéw chwytowych uktadu z jarzmami blokéw podpierajgcych
prébke oraz posiadajgcych podtuzne zagtebienia dopasowane do szerokosci jarzm, powstaje potgcze-
nie na zamek, pewnie przenoszace sity osiowe bez silnego dokrecania wkretéw. Zastosowanie skoséw
klinowych w skrajnych, zewnetrznych ptytkach podpierajacych, usytuowanych naprzeciw siebie
w dwdch blokach podpierajgcych, z jednej ich strony, w kierunku do prébki, gdzie diugos¢ skoséw jest
dtuzsza od dtugosci pomiarowej probki, powoduje odstoniecie jednej krawedzi probki, dzieki czemu
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mozna na tej krawedzi oprze¢ ostrza ekstensometru umozliwiajgcego pomiar odksztatcenia osiowego
podczas badan wytrzymatosciowych. Zastosowanie w ekstensometrze wydtuzonych zaczepdw ostrzy
0 rozstawie wiekszym niz szeroko$¢ sumy grubosci probki i szerokosci dwéch blokéw podpierajgcych
prébke oraz zamocowanie poétpierscienia o gtadkiej i twardej powierzchni do jednego z jarzm umozliwia
stabilne i pewne zamocowanie ekstensometru na probce za pomocg elastycznych elementdw, takich
jak sprezyny lub gumki, owijajacych sie gtadko dookofa probki i blokéw podpierajgcych, przy zachowa-
niu rownomiernego naciggu tych elastycznych elementéw, zapewniajgc prawidtowg rejestracje osio-
wego odksztatcenia probki podczas badan.

Zastosowanie w odmianie uktadu wedlug wynalazku, dodatkowo zestawow kroétkich ptytek za-
miennych pozwala na badanie prébek o réznej szerokosci poprzez zastgpienie jednej lub wiecej par
wewnetrznych ptytek podpierajgcych odpowiednig liczbg kroétkich ptytek zamiennych. Dzieki temu
mozna w prosty sposdb, poprzez wymiane czesci wewnetrznych ptytek podpierajgcych przez zamienne
ptytki, zmienia¢ (regulowac) czynng szerokos¢ zestawu ptytek podpierajgcych (blokéw podpierajgcych)
i dostosowac jg do wymaganej szerokosci probki, ktérg mozna dopasowaé do nosnosci wykorzystywa-
nej maszyny wytrzymatosciowej.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przykfadzie jego wykonania, na rysunku, na
ktérym Fig. 1 przedstawia w widoku z przodu uktad wedtug wynalazku i jego odmiany, z zamontowanym
ekstensometrem, Fig. 2 przedstawia w widoku z boku uktad wedtug wynalazku i jego odmiany, bez
zamontowanego ekstensometru, Fig. 3 przedstawia uktad wedlug wynalazku w przekroju A-A pokaza-
nym na Fig. 1, Fig. 4 przedstawia uktad wedtug wynalazku w przekroju B-B uwidocznionym na Fig. 1,
Fig. 5 przedstawia odmiane uktadu wedtug wynalazku w przekroju A-A pokazanym na Fig. 1, oraz Fig. 6
przedstawia odmiane uktadu wedtug wynalazku w przekroju B-B uwidocznionym na Fig. 1.

Uktad wedtug wynalazku i jego odmiany, zawierajgcy probke 1, zbudowany jest zasadniczo z na-
stepujgcych gtéwnych zespotdéw, tj. skrajnych zespotéw chwytowych — dolnego i gérnego — umozliwia-
jacych potaczenie uktadu z uchwytami hydraulicznymi 6 maszyny wytrzymatosciowej, sSrodkowego ze-
spotu obejmujgcego i podpierajgcego probke 1, zabezpieczajgcego przed jej wyboczeniem podczas
badan wytrzymato$ciowych, czujnikowego uktadu do pomiaru sity tarcia miedzy blokami podpierajgcymi
a probkag 1, w postaci zespotu osmiu elektrooporowych tensometréw 2 potgczonych w uktad petnego
mostka oraz ekstensometru 3 zamontowanego na srodkowym zespole obejmujacym i podpierajgcym
probke 1. Skrajne zespoty chwytowe uktadu zbudowane sg z jednakowych podstaw 4 dopasowanych
ksztattem i wymiarami do obu trzonéw 7 ttokéw w hydraulicznych uchwytach 6 maszyny wytrzymato-
Sciowej, opierajgcych sie o gorng i dolng powierzchnie trzonu 7 ttoka uchwytu hydraulicznego 6, oraz
odpowiednio — z dwéch goérnych i dwoch dolnych zamiennych wktadek klinowych 5 usytuowanych po
obu stronach ptaskiej sciany prébki 1. Gérna i dolna podstawa 4 jest ustalona w rowku prowadzgcym
klinowe wktadki maszyny wytrzymatosciowej w trzonie 7 ttoka uchwytu hydraulicznego 6, odpowiednio
gornego i dolnego. Z kolei zamienne wktadki klinowe 5 sg dopasowane do rowka prowadzgcego w pod-
stawie 4 tak, ze po zacisnieciu probki 1, dociskajg podstawe 4 do trzonu 7 uchwytu hydraulicznego 6,
tworzgc silne potaczenie podstawy 4 i prébki 1 z hydraulicznymi uchwytami 6. Podstawa 4 jest dodat-
kowo przykrecona do trzonu 7 uchwytu hydraulicznego 6 przy pomocy dwéch wkretéw 8, co zapobiega
jej wypadnieciu po zwolnieniu prébki 1 z zacisku hydraulicznego. Ponadto, gorny i dolny zespdt chwy-
towy ukfadu posiada po parze tgcznikéw 9 sprzegajacych jego gorng i dolng podstawe 4 odpowiednio
z gornymi i dolnymi jarzmami 10 obejmujgcymi dwa bloki popierajgce probke 1 po obu stronach jej
ptaskich powierzchni. Kazdy blok podpierajgcy utworzony jest przez dwie ptytki zewnetrzne 11, przyle-
gajgce ptaskimi powierzchniami do skrajnych, ptaskich powierzchni pakietu ptytek wewnetrznych 12.
Bloki podpierajgce probke 1 sg docisniete do jej ptaskich, czotowych powierzchni przy pomocy dwdch
par wkretéw 14 — gérnej i dolnej — prostopadtych odpowiednio do dwéch par sworzni 15 — goérnej i dolne;j
— oraz przechodzgcych przez otwory w nich wykonane, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ regulacji od-
stepu miedzy blokami podpierajgcymi dla probek 1 o réznej grubosci oraz regulacji sity tarcia miedzy
ptaskimi, czotowymi powierzchniami prébki 1 a blokami podpierajgcymi. Sworznie 15 osadzone w jarz-
mach 10 przechodzg przez otwory wykonane na koricach ptytek podpierajgcych 11, 12. Kazda z ze-
wnetrznych i wewnetrznych ptytek podpierajgcych 11,12 ma wykonany przelotowy otwér kotowy na jed-
nym koncu i prostokatne przeciecie z pétokragtym zakohczeniem na drugim korcu, tworzgce otwarty
na obwodzie otwér. Skrajne otwory przelotowe - zamknigte i otwarte na obwodzie, wykonane w sgsied-
nich ptytkach 11,12 sg usytuowane naprzemiennie wzgledem siebie i prostopadle do ptaskiej, czotowej
powierzchni prébki 1. Dodatkowo, uktad wedtug odmiany wynalazku, posiada gérne i dolne zestawy
ptytek zamiennych 13 posiadajgcych przelotowe otwory zamkniete na obwodzie — kotowe, przez ktére
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przechodzg sworznie 15. Zamienne ptytki 13 majg szerokos$¢ identyczng jak ptytki zewnetrzne 11 i we-
whnetrzne 12. Ptytki zamienne 13 montowane sg w blokach podpierajgcych, po usunieciu okreslonej
liczby ptytek wewnetrznych 12 w sposob przylegajgcy od zewnatrz do jednego z pakietéw ptytek ze-
wnetrznych 11. Zamiana okreslonej liczby ptytek wewnetrznych 12 ptytkami 13 ma na celu dopasowanie
szerokosci blokéw podpierajgcych prébke 1 do szerokosci probki 1. Kazdy rodzaj ptytek 11, 12, 13 ma
identyczng grubosé w zakresie wtasnego pakietu, przy czym najgrubsze sg zewnetrzne ptytki 11, za$
grubos¢ ptytek wewnetrznych 12 oraz zamiennych 13 jest identyczna. Wysokos¢ ptytek podpierajgcych
zewnetrznych 11 i wewnetrznych 12 jest identyczna oraz jest wyraznie wieksza niz wysoko$¢ piytek
zamiennych 13, ktéra jest réwna wysokosci jarzm 10. W ten sposob jarzma 10, wkrety 14 oraz sworz-
nie 15 spinajg pakiety ptytek 11, 12 w uktadzie wedlug wynalazku albo pakiety ptytek 11, 12, 13 w ra-
mach odmiany uktadu wedtug wynalazku, dociskajgc je wzajemnie oraz dociskajgc pakiety ptytek pod-
pierajgcych 11, 12 do ptaskich powierzchni probki 1. A zatem, catkowity, wzajemny przesuw piytek 11,
12 blokéw podpierajgcych, okreslajgcy zakres odksztatcenia probki 1, jaki mozna realizowaé przy po-
mocy ukfadu, jest okreslony przez dtugos¢ prostokatnej czesci przeciecia w postaci otwartego na ob-
wodzie otworu w ksztatcie litery ,U” wykonanego w ptytkach podpierajgcych 11, 12.

Wszystkie fgczniki 9 majg wykonane podtuzne zagtebienia na koncach, od strony jarzm 10, do-
pasowane do ich szerokosci, tworzagc w ten sposéb potgczenie na zamek, pewnie przenoszace sity
osiowe z podstawy 4 na jarzma 10 bez silnego dokrecania wkretéw 16 przechodzacych przez otwory
wykonane w tgcznikach 9 i jarzmach 10, umozliwiajgcego wzajemne przesuwanie jarzm 10 przy zmianie
grubosci probki 1 wskutek jej odksztatcania.

Probka 1 umieszczona pomiedzy dwoma blokami podpierajgcymi jest nieco krétsza od sumy wy-
sokosci bloku podpierajgcego i podwdjnej wysokosci zamiennych, Sciskajgcych wktadek klinowych 5
uktadu. Wysokos¢ probki 1 jest ustalana dla danego programu badania wytrzymatosciowego. Wkrety 17
przy podstawach 4 uktadu, przechodzgce przez otwory wykonane w tgcznikach 9, sg dokrecone w taki
sposoéb, aby umozliwi¢ tarciowe przeniesienie sity z podstawy 4 ukfadu na tgcznik 9. Otwory w tgczniku 9
pod wkrety 17 sg poszerzone w kierunku pionowym dla zapewnienia regulacji czynnej dlugosci tacz-
nika 9. Otwory w tgcznikach 9 pod wkrety 16 przy jarzmach 10 sg poszerzone w kierunku poziomym dla
zapewnienia zmiany odlegto$ci pomiedzy blokami podpierajagcymi. Jedna z par tgcznikéw 9 zaopatrzona
jest w tensometryczny uktad czujnikowy do pomiaru sity tarcia powstajgcej przy przesuwaniu ptytek
podpierajgcych 11, 12 (blokéw podpierajacych) wzgledem powierzchni prébki 1. Ukfad czujnikowy sta-
nowi zespét odmiu elektrooporowych tensometréw 2 naklejonych w srodkowej czesci obu tgcznikow 9
i potgczonych w uktadzie petnego mostka.

Jedna z par zewnetrznych ptytek podpierajgcych 11 lezgcych naprzeciw siebie ma wykonane
klinowe skosy skierowane do probki 1, ktérych dtugosé jest wieksza od dtugosci pomiarowej probki 1.
W skosy te wchodzg dwa ostrza 18 ekstensometru 3, ktére sg dociskane do powierzchni bocznej
probki 1 za pomocg zespotu mocujgcego sktadajacego sie z pétpierscienia 19 zamontowanego do jed-
nego z jarzm 10, usytuowanego po drugiej stronie prébki 1, naprzeciw ekstensometru 3 oraz za pomocg
elastycznych elementéw tgczgcych 20 w postaci sprezyn obejmujgcych pétpierscien 19 i przypietych do
wydtuzonych zaczepow 21 ostrzy 18 ekstensometru 3. Szerokos$¢ rozstawienia zaczepdw 21 ostrzy 18
ekstensometru jest wieksza od sumy grubosci prébki 1 i szerokosci dwoch blokéw podpierajgcych.

Po zamontowaniu do hydraulicznych uchwytéw 6 maszyny wytrzymatosciowej, uktadu wedtug
wynalazku albo jego odmiany, zawierajgcego probke 1, sita obcigzenia maszyny jest przekazywana
osiowo na prébke 1 poprzez podstawy 4 uktadu i jego zamienne wkiadki klinowe 5, w wyniku czego
prébka 1 ulega odksztatceniom. Podczas odksztatcania prébki 1, ostrza 18 ekstensometru 3 przemiesz-
czajg sie wraz nig. Jednoczesnie przemieszczajg sie wzgledem siebie zewnetrzne i wewnetrzne ptytki
podpierajgce 11, 12 blokéw podpierajacych. Wzdtuzne odksztatcenia prébki 1 mierzone sg za pomocg
ekstensometru 3, za$ sita tarcia miedzy prébka 1 a blokami podpierajgcymi — za pomocg ukfadu mostka
elektrooporowych tensometréw 2.

W ramach badan wytrzymato$ciowych rejestrowana jest krzywa naprezenie-odksztatcenie
prébki 1, przy czym odksztatcenie okreslane jest na podstawie wskazan ekstensometru 3, zas napre-
zenie okre$la sie jako iloraz sity obcigzajgcej probke i, odczytanej z rejestratora maszyny wytrzymato-
Sciowej, pomniejszonej o wartos¢ sity tarcia odczytanej ze wskazan czujnikowego uktadu tensometrycz-
nego sity tarcia oraz poczatkowego przekroju poprzecznego probki 1
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do badah wytrzymatosciowych cienkich elementéw konstrukcyjnych, zwtaszcza blach,
zawierajgcy cienka, ptaskg probke wycietg z materiatu konstrukcyjnego, potgczony z hydrau-
licznymi uchwytami maszyny wytrzymatosciowej, posiadajgcy w swej srodkowej czesci dwa
bloki podpierajgce probke po obu stronach jej ptaskich, czotowych $cian, kazdy zbudowany
Z pakietu ptytek zewnetrznych i wewnetrznych opierajgcych sie powierzchniami bocznymi
0 probke, posiadajgcych na jednym koncu otwor przelotowy o obwodzie zamknietym, korzyst-
nie kotowym, zas na drugim — otwér przelotowy o obwodzie otwartym, korzystnie w ksztatcie
litery ,U”, tworzgcym widetki, przy czym otwory o obwodzie zamknietym i otwartym usytuow-
ane sg naprzemiennie w sgsiednich ptytkach, a ponadto przez otwory te przechodzg dwa
goérne i dwa dolne sworznie osadzone odpowiednio w dwoéch gérnych i dwdch dolnych jarz-
mach dociskajgcych wzajemnie ptytki oraz ich pakiety do prébki za pomocg odpowiednio
dwaoch gornych i dwéch dolnych par wkretow prostopadtych do sworzni, przechodzgcych przez
otwory przelotowe w sworzniach i jarzmach po jednej stronie prébki, zas po jej drugiej stronie,
wkreconych w jarzma, znamienny tym, ze ma jednakowe dwie podstawy (4) — gérng i doing,
dopasowane do ksztattu i wymiaréw obu trzonéw (7) ttokéw w hydraulicznych uchwytach (6)
maszyny wytrzymatosciowej, opierajgce sie odpowiednio o gérng i dolng powierzchnie
trzonu (7) ttoka hydraulicznego uchwytu (6) maszyny wytrzymatosciowej, oraz jednakowe, od-
powiednio — dwie goérne i dwie dolne wktadki (5), korzystnie klinowe usytuowane po obu stro-
nach ptaskiej, czotowej Sciany prébki (1), odpowiednio przy jej géornym i dolnym koncu, doci-
$niete do niej oraz ma dwie pary — gorng i dolng — tgcznikéw (9), korzystnie ptaskich, posze-
rzonych po obu stronach z uksztattowanymi mocowaniami do jarzm (10) z jednej strony, zas
z drugiej strony do podstaw (4) i posiadajgcych jednakowej szerokosci przewezenie w $rod-
kowym odcinku, sprzegajgcych odpowiednio gérng i dolng podstawe (4) odpowiednio z gor-
nymi i dolnymi jarzmami (10) blokéw podpierajgcych prébke (1), przy czym jedna z par fgcz-
nikéw (9) ma zamocowany w przewezonym, srodkowym odcinku czujnikowy uktad, korzystnie
tensometryczny, przeznaczony do pomiaru sity tarcia powstajgcej miedzy blokami podpiera-
jacymi a prébka (1), a ponadto wszystkie taczniki (9) w poszerzonej, mocujgcej czesci majg
wykonane podituzne zagtebienia na koncach od strony jarzm (10), dopasowane do ich szero-
kosci, za$ kazdy z dwdch blokéw podpierajacych zbudowany jest z dwéch ptytek zewnetrz-
nych (11) oraz pakietu ptytek wewnetrznych (12) w liczbie dopasowanej do szerokosci czeSci
pomiarowej probki (1), usytuowanych miedzy ptytkami zewnetrznymi (11), przylegajgcych do
siebie powierzchniami czotowymi, przy czym co najmniej jedna para zewnetrznych ptytek pod-
pierajgcych (11) lezacych naprzeciw siebie w blokach podpierajgcych ma wykonane klinowe
skosy skierowane do prébki (1), ktoérych diugosc¢ jest wieksza od dtugosci pomiarowe;j
prébki (1), w ktére wchodzg dwa ostrza (18) ekstensometru (3) dociskane do powierzchni
bocznej prébki (1) za pomocg elastycznych elementéw tgczacych (20) owijajgcych pétpier-
Scien (19) usytuowany po przeciwnej stronie prébki (1) wzgledem ekstensometru (3), przypie-
tych do zaczepdw (21) ostrzy (18) ekstensometru (3).

2. Uktad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze zewnetrzne ptytki podpierajace (11) majg
grubosé¢ wiekszg od grubosci wewnetrznych ptytek podpierajgcych (12), przy czym ptytki pod-
pierajgce (11, 12) majg jednakowag grubos¢ w ramach danego ich rodzaju.

3. Uktad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, Zze czujnikowy ukfad do pomiaru sity tarcia
powstajgcej miedzy blokami podpierajgcymi a prébka (1) jest utworzony przez zespét elektro-
oporowych tensometrow (2) potaczonych w uktad petnego mostka.

4. Ukfad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze zaczepy (21) ostrzy (18) ekstensometru (3)
sg wydtuzone, przy czym szerokosc¢ rozstawienia zaczepow (21) jest wieksza od sumy grubo-
Sci prébki (1) i szerokosci dwdch blokdéw podpierajgcych.

5. Uktad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze ma gérne i dolne pakiety ptytek zamien-
nych (13), usytuowane odpowiednio na gérnej i dolnej parze sworzni (15) w jarzmie (10), po
zewnetrznych stronach pakietéw ptytek wewnetrznych (12) i zewnetrznych (11), przy czym
pakiety zamiennych ptytek (13) przylegajg czotowo do ptaskich, czotowych powierzchni ze-
wnetrznych ptytek podpierajgcych (11) oraz posiadajg otwory przelotowe o obwodzie zamknie-
tym, korzystnie kotowym, przez ktdre przechodzg sworznie (15) osadzone w jarzmach (10),
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a ponadto, grubos¢ zamiennych ptytek (13) réwna jest grubosci wewnetrznych ptytek podpie-
rajgcych (12), szerokosé¢ ptytek zamiennych (13) jest rowna szerokosci ptytek podpierajg-
cych (11, 12), zas wysokosé zamiennych piytek (13) jest identyczna z wysokoscig kazdego
Z jarzm (10).

Rysunki
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