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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do dynamicznych badan materiatéw konstrukcyjnych
przy rozcigganiu w zakresie duzych wartosci predkosci odksztatcenia, zbudowane z uktadu dwéch pre-
téw sprezystych z zamontowanym na kazdym z nich czujnikiem tensometrycznym, usytuowanych
wspoétosiowo za pomocg podpor z wbudowanymi $lizgowymi tozyskami liniowymi, przy czym miedzy
pretami zamocowana jest sztywno, wspotosiowo probka materiatowa, za$ skrajny koniec jednego z pre-
téw, najdalej usytuowany wzgledem proébki jest swobodny, a ponadto drugi pret jest unieruchomiony,
tj. Sciskany obwodowo za pomocg zamka, a nastepnie poddawany jest rozcigganiu osiowemu za po-
mocg ciggadia.

A zatem, unieruchomiony pret wstepnie naprezony umozliwia wygenerowanie w nim fali sprezy-
stej propagujacej w kierunku badanej probki, przechodzacej przez nig, skutkujac jej rozcigganiem. Na
podstawie wskazan tensometru zamontowanego na precie generujgcym fale sprezystg i tensometru
zamontowanego na precie swobodnym odbierajgcym propagowang fale sprezysta po jej przejsciu przez
prébke, opracowywuje sie krzywg opisujgcg zaleznos¢ zmiany naprezenia w funkcji odksztatcenia przy
zadanej wartosci obcigzenia preta napinanego (rozcigganego) za pomocg ciggadta.

W artykule zatytutowanym ,A direct tension SHB for high strain testing”, autorstwa G.H. Staab,
A. Gilat, opublikowanym w czasopi$mie ,Experimental Mechanics" Nr 31, w 1991 roku, na stronach
232-235, opisano urzadzenie do badania wlasciwo$ci mechanicznych ptaskiej prébki wykonanej ze
stopu tytanu, wykorzystujgce uktad pretéw sprezystych w warunkach obcigzen rozciggajacych przy du-
zych wartosciach predkosci odksztatcania mieszczacych sie w zakresie od 102 1/s do 10* 1/s. Na bocz-
nej powierzchni kazdego preta zmontowano elektrooporowy czujnik tensometryczny. W konfiguraciji
znanego urzgdzenia badana prébka byta umieszczona pomiedzy dwoma sprezystymi pretami usytuo-
wanymi wspotosiowo za pomocg podpér z wbudowanymi tozyskami liniowymi, przy czym skrajny ko-
niec, jednego z pretdw znajdujgcego sie blizej prébki byt swobodny, zas drugi pret byt Sciskany obwo-
dowo za pomocg zamka w postaci stalowej klemy, skfadajgcej sie z dwdch szczek i specjalnie przygo-
towanej dla kazdego badania odpowiednio dobranej sruby o srednicy zmniejszonej w potowie jej dtugo-
Sci, petnigcej role bezpiecznika. Skrecone za pomocg bezpiecznika szczeki utrzymywalty pret w stanie
spoczynku. W celu przeprowadzenia badan pret ten poddano wstepnemu naprezeniu poprzez przyto-
zenie sity rozciggajacej, dziatajgcej wzdiuz niego za pomocg umieszczonego na koncu ciggadta i stop-
niowym jej zwiekszaniu az do uzyskania granicznej sity wynoszgcej w zaleznosci od zastosowanego
bezpiecznika od 1000N do 4000N, powodujgcej zerwanie wspomnianego bezpiecznika.

Sita obwodowa utrzymujgca nieruchomo pret, powinna by¢ na tyle duza, aby tarcie pomiedzy
powierzchnig skreconych za pomocg bezpiecznika szczek a napinanym pretem sprezystym zapobie-
gato przesuwaniu sie preta w szczekach klemy, az do momentu zerwania wspomnianego bezpiecznika.

Po zerwaniu bezpiecznika, wstepnie naprezona czes¢ preta miedzy jego rozcigganym koncem a zam-
kiem nie byla zabezpieczona przed przemieszczaniem, w wyniku czego nastepowata propagacja fali spre-
zystej w precie od miejsca zamocowania zamka do korica swobodnego preta, nastepnie fala sprezysta prze-
mieszczata sie w prébce, powodujgc jej odksztatcenie plastyczne, po czym fala sprezysta docierata do dru-
giego (swobodnego) preta i rozchodzita sie w nim wzdtuz catej jego dtugosci. Na podstawie zmian wskazan
czujnikéw tensometrycznych opracowywano charakterystyke zmian wartosci naprezenia badanego mate-
riatu probki w funkcji jej odksztatcenia przy zadanej wartosci obcigzenia preta w postaci sity rozciggajacej
przytozonej wzdtuz preta za pomocg ciggadta.

A zatem, kazde badanie wytrzymatosciowe za pomocg znanego urzgdzenia powodowato znisz-
czenie wspomnianego bezpiecznika. Po kazdym badaniu bezpiecznik nalezato wymieni¢ na nowy. Po-
wodowato to wydtuzenie czasu przygotowania urzadzenia (stanowiska badawczego) do kolejnego ba-
dania oraz generowato koszty zwigzane z wykonaniem bezpiecznika. Ponadto, z uwagi na to, Ze sita
rozciggajgca pret byta zwiekszana do zerwania bezpiecznika, powtarzalnosé¢ badan, tj. osiggniecie tej
samej wartosci sity rozciggajgcej obcigzajgcej pret byto bardzo trudne, praktycznie niemozliwe do uzy-
skania.

Istota urzgdzenia do dynamicznych badan materiatoéw konstrukcyjnych przy rozcigganiu w zakre-
sie duzych wartosci predkosci odksztatcenia, zbudowanego z uktadu dwoch pretow sprezystych z za-
montowanym na kazdym z nich czujnikiem tensometrycznym, usytuowanych wspdtosiowo za pomocg
podpdér z wbudowanymi slizgowymi tozyskami liniowymi, przy czym miedzy pretami zamocowana jest
sztywno, wspotosiowo probka materiatowa, zas skrajny koniec jednego z pretéw, najdalej usytuowa-
nego wzgledem prébki jest swobodny a ponadto, drugi pret jest unieruchomiony, tj. sciskany obwodowo
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za pomocg zamka, a nastepnie poddawany jest rozcigganiu osiowemu za pomocg ciggadta polega na
tym, ze zamek tworzy uktad co najmniej dwéch, korzystnie szesciu ruchomych klockéw hamujgcych,
réownomiernie rozlokowanych na obwodzie rozcigganego osiowo i $ciskanego obwodowo preta, przy
czym kazdy klocek hamujacy poprzez oddzielny ruchomy ttok jest dociskany do powierzchni bocznej
rozcigganego preta za pomocg sitownika hydraulicznego.

Po kazdym badaniu wytrzymatosciowym za pomocg urzadzenia wedtug wynalazku zamek obwo-
dowo Sciskajgcy pret nie ulega uszkodzeniu, przez co nie pocigga za sobg ww. negatywnych skutkéw
wynikajgcych ze zniszczenia zamka, zwlaszcza przejawiajgcych sie utrudnieniami w uzyskaniu powta-
rzalnosci warunkoéw badan.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na za-
taczonym rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia w widoku z boku urzgdzenie do badarn dynamicznej
wytrzymatosci na rozcigganie z duzg predkoscig odksztatcenia probki materiatu konstrukcyjnego, za$
Fig. 2 przedstawia urzgdzenie w przekroju A-A pokazanym na Fig.1.

Urzadzenie do dynamicznych badan materiatéw konstrukcyjnych przy rozcigganiu w zakresie du-
zych wartosci predkosci odksztatcenia ptaskiej prébki 1 materiatu konstrukcyjnego — stali lub stopu me-
tali niezelaznych, zbudowane jest z uktadu dwdch pretéw sprezystych 2 i 3 usytuowanych wspétosiowo
za pomocg podpor 4 z wbudowanymi liniowymi tozyskami slizgowymi. Na bocznej powierzchni preta
2 zamocowany jest elektrooporowy czujnik tensometryczny 5, zas na bocznej powierzchni preta 3 za-
montowany jest czujnik tensometryczny 6. Miedzy pretami 2 i 3 zamocowana jest sztywno, wspétosiowo
prébka materiatowa 1. Skrajny koniec preta 2, najdalej usytuowany wzgledem probki 1 jest swobodny,
zas pret 3 jest sciskany obwodowo za pomocg zamka, a nastepnie poddawany jest rozcigganiu z pred-
koscig odksztatcenia 5000 1/s za pomocg ciggadta 7. Zamek tworzy uktad szesciu ruchomych klockow
hamujgcych 8 i szesciu ruchomych ttokéw 9. Kazdy tlok 9 napedzany jest oddzielnym sitownikiem hy-
draulicznym 10. Klocki hamujgce 8 sg rownomiernie rozlokowane na obwodzie rozcigganego osiowo
i Sciskanego obwodowo preta 3. Kazdy klocek hamujgcy 8 dociskany jest do powierzchni bocznej roz-
cigganego preta 3 za pomocg ruchomego ttoka 9. Sitowniki hydrauliczne 10 osadzone sg w obudowie
11 opartej na podstawie 12.

Usuwajagc gwattownie docisk klockow hamujgcych 8 spowodowany zwolnieniem nacisku pocho-
dzgcego od sitownikéw, hydraulicznych 10 i cofnieciem ttokéw 9, sprezysty pret 3 zostaje uwolniony
i moze sie swobodnie przemieszczac. Wstepnie naprezona czes¢ preta sprezystego 3, tj. ha odcinku
od konca przymocowanego do ciggadta 7 do miejsca przytozenia klockéw hamujgcych 6 nie jest juz
diuzej zabezpieczona przed przemieszczeniem i nastepuje proces propagacji fali sprezystej wzdiuz
swobodnej czesci preta sprezystego 3, tj. od miejsca przytozenia klockéw hamujgcych 8 w kierunku
prébki materiatowej 1. Nastepnie fala sprezysta przechodzi wzdtuz badanej prébki i powodujgc jej od-
ksztatcenie plastyczne. W kohcu fala sprezysta dochodzi do preta sprezystego 2 i przemieszcza w nim,
wzdtuz jego osi. Na podstawie wskazan czujnikow tensometrycznych 5 i 6 sporzgdza sie charaktery-
styke wytrzymatosciowg opisujgcg zmiany naprezenia wystepujgcego w probce 1 w zaleznosci od jej
odksztatcenia dla ustalonej wartosci sity rozciggajgcej napinany pret 3 za pomocg ciggadta 7.

Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do dynamicznych badan materiatéw konstrukcyjnych przy rozcigganiu w zakresie
duzych wartosci predkosci odksztatcenia, zbudowane z ukfadu dwoch pretow sprezystych
z zamontowanym na kazdym z nich czujnikiem tensometrycznym, usytuowanych wspoéto-
siowo za pomocg podpor z wbudowanymi Slizgowymi tozyskami liniowymi, przy czym miedzy
pretami zamocowana jest sztywno, wspotosiowo probka materiatowa, zas skrajny koniec jed-
nego z pretow, najdalej usytuowany wzgledem prébki jest swobodny, a ponadto, drugi pret
jest unieruchomiony, tj. $ciskany obwodowo za pomocg zamka, a nastepnie poddawany jest
rozcigganiu osiowemu za pomocg ciggadta, znamienne tym, ze zamek tworzy ukfad co naj-
mniej dwoch, korzystnie szesciu ruchomych klockow hamujgcych (8), rownomiernie rozloko-
wanych na obwodzie, rozcigganego osiowo i $ciskanego obwodowo preta (3), przy czym
kazdy klocek hamujgcy (8) poprzez oddzielny ruchomy ttok (9) jest dociskany do powierzchni
bocznej rozcigganego preta (3) za pomoca sitownika hydraulicznego (10).
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