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Do Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie

Opinia w sprawie nadania tytulu naukowego Pani dr hab. Marii Ekiel-Jezewskiej

Maria Ekiel-Jezewska ma wybitne osiagniecia naukowe, znaczace i wykraczajace znacznie poza
standard osiggniecia dydaktyczne oraz wykazala sie duza sprawnoscig organizacyjng. Moim zdaniem
jej dorobek w pelni uzasadnia nadanie jej tytutu profesora.

Pani Ekiel-Jezewska poczatkowo zajmowala sie podstawami matematycznymi relatywistycznej teorii
kinetycznej. O znaczeniu jej osiggnie¢ w tej trudnej dziedzinie $wiadczy fakt, ze po wielu latach jej
prace sg nadal cytowane. Gldwnym przedmiotem badan Marii Ekiel-Jezewskiej sq jednak
wieloczastkowe oddzialywania hydrodynamiczne i ich wplyw na dynamike grupy czastek oraz na
wlasnosci transportu zawiesin.

Marii Ekiel-Jezewska prowadzi konsekwentne, szeroko zakrojone badania, w ktérych poczynajac od
zagadnien fundamentalnych i ogélnych przechodzi do coraz bardziej ztozonych, konkretnych
ukladow. Szczeg6lng uwage poswieca z jednej strony prostym modelowym uktadom, pozwalajagcym na
otrzymywanie analitycznych wynikow, a z drugiej strony takim czastkom i sSrodowiskom, ktére maja
wielkie znaczenie w procesach biomedycznych, chemicznych i technologicznych. Warte podkreslenia
jest to, ze jej prace sktadaja sie w spdjna catosc¢, taczaca badania podstawowe z wynikami majacymi
bezposrednie zastosowania. Przykladem zastosowan jest wykorzystanie otrzymanych przez nig
wynikéw teoretycznych w analizie wynikoéw eksperymentalnych dotyczacych biatek i DNA. Pani
Ekiel-Jezewska nie podejmuje pojedynczych, wycinkowych zagadnien, ale konsekwentnie i
systematycznie buduje rzetelny wklad do bardzo waznej i trudnej dziedziny. Na uwage zastuguje tez
stosowanie rzetelnych metod i wielka uczciwo$¢ naukowa. Analizujac jej kariere naukowa mozna
zauwazyC wiekszy nacisk na poglebianie wiedzy i doskonalenie metod badawczych, niz na szybki
sukces. Rozwijanie i doskonalenie rzetelnych metod, doglebne studia nad wiarygodnoscig i zakresem
stosowalnosci przyblizen wymagaja czasu. Stad tez liczba publikacji Pani Ekiel-Jezewskiej,
poczatkowo niezbyt wielka, ostatnio znacznie wzrosta. Podobnie, w tempie wyktadniczym, w ostatnich
latach rosnie liczba cytowan.

Maria Ekiel-Jezewska, analizujac uproszczone modele (czastki punktowe) uzyskata szereg prostych i
uzytecznych wzorow ktére moga by¢ wykorzystywane w dalszych badaniach. Bardziej realistyczne
uklady - rozmaite czastki zawiesiny w lepkim plynie - bada metodami numerycznymi, gtdwnie przy
uzyciu pakietu numerycznego HYDROMULIPOLE. W tym momencie chciatabym podkresli¢
wieloletnig wspotprace Pani Ekiel-Jezewskiej z grupa fizykow zajmujacych sie teorig oddziatywan
hydrodynamicznych (prof. B. Cichocki, prof. J. Blawzdziewicz, dr hab. E. Wajnryb). Grupa, do ktorej
nalezy M. Ekiel-Jezewska, tworzyla i testowala pakiet HYDROMULIPOLE, obecnie
najdoktadniejszy i najbardziej wszechstronny pakiet numeryczny do badania mikroczastek w
mikroprzeptywach ptynu. Grupa ta zdobyla duza Swiatowa renome i przycigga mtodych uczonych,
takze z zagranicy (G. Abado).



Dorobek dr hab. Marii Ekiel-Jezewskiej jest bardzo obszerny. Obejmuje wptyw oddziatywan
hydrodynamicznych na wspotczynniki transportu — zarowno twardych kul, jak i czastek o réznych
ksztattach, czastek gietkich (zwijajacych sie) oraz czastek porowatych (mikrozele, skiebione polimery),
a takze w przypadku, gdy czastki znajdujq sie¢ w osrodkach porowatych. Ponadto, badana byta
dynamika mikroobiektow unoszonych ptynem, osadzanie bialek na powierzchniach i wyznaczanie
konformacji DNA na podstawie wiasciwosci hydrodynamicznych zawiesiny. Te ostatnie zagadnienia
maja duzy zwiazek z aplikacjami — Pani Ekiel-Jezewska wspélpracuje z prof. Z. Adamczykiem,
badajacym eksperymentalnie biatka i DNA. Kolejne osiagniecia to zbadanie ruchliwosci czastek w
poblizu powierzchni rozdziatu faz i wptyw Scian na dynamike czastek.

Dla mnie osobiscie najciekawsze i bardzo znaczace sa wyniki dotyczace wptywu wielocialowych
oddziatywan hydrodynamicznych na ewolucje grupy czastek opadajacych w lepkim plynie w
obecnosci pola grawitacyjnego. Zagadnienie to nie bylo wczesniej systematycznie przebadane nawet
dla trzech cial. Pani Ekiel-Jezewska ma w tej dziedzinie imponujacy dorobek i uzyskata bardzo
ciekawe wyniki. Zbadata wtasciwosci periodycznych ruchow wzglednych i ich wptyw na dynamike
grupy czastek dla dowolnych warunkéw poczatkowych. Wykazata ona, ze ruchy periodyczne istotnie
wplywaja na trwatos¢ grupy wspolnie opadajacych czastek. W ogdélnosci jednak dynamika jest
chaotyczna, jak wynika ze zbadania szerokiego zakresu warunkdw poczatkowych. Zbadany tez zostat
wplyw obecnosci innych czastek na trwalos¢ grupy. Bardzo ciekawe i znaczace sq tez wyniki
dotyczace opadania czastek niesferycznych i ich samoistnego obracania.

Warte podkre$lenia jest to, ze otrzymane wyniki teoretyczne dotyczace opadania zwartych grup czastek
zostaly w duzym zakresie zweryfikowane w eksperymentach zaprojektowanych, zainicjowanych i
nadzorowanych przez dr hab. Ekiel-Jezewska. Wyniki eksperymentalne potwierdzity shuszno$¢
przewidywan teoretycznych.

Pani Ekiel-Jezewska czeS¢ wynikdw otrzymata samodzielnie. Ponadto, jak juz wspomniatam, jest
waznym cztonkiem cieszacej sie znakomitq reputacja grupy uczonych. Opiekuje sie mtodszymi
wieloma uznanymi badaczami zagranicznymi. Wspolpraca ta zwigzana byla z trzema
dlugoterminowymi stazami oraz z trwajaca przez dtuzszy czas formalng i nieformalng wspétpraca.
Staze odbyly sie w prestizowych osrodkach (FOM w Amsterdamie, Berkeley Laboratory na
Uniwersytecie Kalifornijskim, Ecole Superieure de Physique et de Chimie Industrielles w Paryzu) i
zwiazane byly z prestizowymi stypendiami (w tym Fulbrighta).

Maria Ekiel-Jezewska kierowata samodzielnie lub wspétkierowata z ramienia IPPT dziesiecioma
krajowymi lub miedzynarodowymi grantami i ponadto uczestniczyta w projekcie MPNS COST.
Zorganizowala szkote w ramach Centre of Exellence for Advanced Materials and Strucutres, gdzie
kursy prowadzone byly przez wybitnych profesoréw o Swiatowej renomie.

Znakomicie zorganizowana zostala przez dr hab. Ekiel-Jezewska miedzynarodowa konferencja
,Microparticles in Stokes Folws — Symposium in Honor of Francois Feuillebois' 65" Birthday”, ktéra
odbyla sie w Warszawie w 2011 i w ktorej miatam zaszczyt i przyjemnosc¢ uczestniczy¢. Warto
podkresli¢, ze konferencja na czes¢ wybitnego uczonego z Paryza, wieloletniego wspotpracownika
pani Ekiel-Jezewskiej, odbyla sie w naszym mieScie i zgromadzita liczne grono uczestnikow z catego
$wiata. Swiadczy to o wielkim zaufaniu i o uznaniu dla dokonar pani Ekiel-Jezewskiej i jej kolegéw
ze strony prof. Feuillebois. Ze swej strony chciatabym podkresli¢ bardzo interesujacy program
konferencji, udziat wybitnych uczonych oraz Swietng organizacje.



Pani Ekiel-Jezewska wyglosila w ostatnich latach dwa wyklady na zaproszenie na sympozjach [IUTAM
,»Symposium on Mobile particulate Systems: Kinematics, Rheology and Complex Phenomena” w
Bangalore (Indie) i ,,Symposium on Interactions for Dispersed Systems in Newtonian and Viscoelastic
Fluid” w Guanjuanto (Meksyk).

Do aktywnosci organizacyjnej i dydaktycznej mozna zaliczy¢ fakt kierowania pracami Komisji do
Spraw Ksztalcenia Mlodej Kadry Naukowej Rady Naukowej IPPT PAN przez dwie kadencje.

Jesli chodzi o dydaktyke, wypromowata jedng doktorantke, dr Anne Mylyk, kierowata pracami dr
Stawomira Alabrudzinskiego jako nieformalny opiekun naukowy a obecnie jest opiekunem dwajki
doktorantow. Prowadzi wyktady z mikrohydrodynamiki w IPPT i prowadzita a obecnie wspolprowadzi
seminarium Zakladu Mechaniki i Fizyki Ptynow w IPPT PAN. Prowadzita ¢wiczenia z metod
matematycznych nauk przyrodniczych dla studentéw SNS i z r6znych dziatéw fizyki teoretycznej na
Wydziale Fizyki UW. Za granicq przeprowadzita kurs specjalistyczny dotyczacy oddzialywan
hydrodynamicznych dla fizykéw paryskich.

Majac przyjemnosc wystuchania kilku wystapien dr hab. Ekiel-Jezewskiej musze zaznaczy¢, ze ma
ona szczeg6lny talent do podkreslania istoty referowanych zagadnien w sposob jasny i przejrzysty.
Ponadto jej prezentacje maja atrakcyjna forme, pozwalajaca skupia¢ uwage na referowanym
zagadnieniu przez dluzszy czas. Ten talent dydaktyczny z pewnoscig wptynat na aktywnos¢ Marii
Ekiel-Jezewskiej na tym polu i fakt, Ze mtodzi ludzie chetnie pracujq pod jej opieka. Sprawuje ona
opieke naukowa nad studentami Wydziatu Fizyki UW i innych uczelni oraz nad stypendystami
Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci. W sumie 13 krétkoterminowych stazy i 3 caloroczne staze
przebiegly pod jej nadzorem. Dodatkowo opiekowala sie dwoma studentami Ecole Superieure de
Physique et de Chimie Industrielles w Paryzu. Przygotowala program i koordynowata pracami
kilkunastoosobowego zespotu podczas Piknikow Naukowych.

Niestandardowe jest autorstwo trzech artykutéw naukowych poswieconych edukacji, z ktorych jeden
jest czesciag monografii wydanej w jezyku angielskim, a dwa pozostate ( w jezyku polskim) dotycza
historii nauczania.

Dorobek publikacyjny iloSciowo nie jest wielki, co przy opisanych wyzej znacznych osiagnieciach
zaskakuje. Swiadczy to o tym, ze kazda z prac zawiera powazne jakosciowo ale tez obszerne
ilosciowo wyniki, co w dzisiejszych czasach niestety nie jest regula. Widac¢ jednak istotny wzrost
aktywnosci publikacyjnej w ostatnich latach i raptowny wzrost liczby cytowan. Wiele prac pani Ekiel-
Jezewskiej ma szanse by¢ cytowanymi przez lata. Indeks Hirscha, obecnie niezbyt wysoki, wobec
rosnacej raptownie liczby cytowan z pewnoscia szybko wzrosnie.

Podsumowujac stwierdzam, ze caloksztalt dorobku naukowo-badawczego, naukowo-organizacyjnego i

dydaktycznego dr hab. Marii Ekiel-Jezewskiej bez zadnych watpliwosci spelnia wymogi odnosnej
ustawy. Wnioskuje o nadanie dr hab. Marii Ekiel-Jezewskiej tytulu naukowego.
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