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Szereg biotechnologii, metod diagnostycznyetteriatéw i tkanek, w tym diagnostyka i ultrasgrafiia
medyczna, metod terapeutycznych, postugujeisiadzeniami wytwarzajcymi, odbierajcymi i przetwarzajcymi
zaburzenia akustyczne -ultéadekowe. Zaawansowanie i jakbtych metod uzaleiona jest od:

* umiegtnosci ksztattowania charakterystyk czasoprzestrzenmjghek ultradwiekowych

* znajomdci zjawisk towarzyszcych propagaciji wynikarych na przyktad z niejednorodiod osrodka jego

nieliniowosci lub stratnéci, powstawania wtérnych efektéw termomechanicznahnzystnych albo nie
korzystnych dla stanu tkanki biologicznej)

* umiejtnosci detekcji pdl rozproszonych na niejednoroghiach | wigciwej analizie i przetwarzaniu

odebranego sygnatu (echa).
W kazdym z wymienionych zakresOw obserwujemy staly gmstimo tegaze ich podstawy matematyczno
fizyczne znanessod kilkudziesgciu lat (elektromechaniczne modél®det pél akustycznych, liniowa i nieliniowa
teoria propagacjidvicku, teoria rozpraszania, generacja i przewodzdajgaw polu akustycznym, teoria
informaciji i przetwarzania sygnatéw, metody badadgonasci ). Decydugcymi czynnikami tego pogpu jest i
pozostanie wlasna pomystogégintuicja i stopié zrozumienia zjawisk. §$to jednak "nargdzia” teoretyczne lub
jakosciowe i indywidualnie ograniczone, i w kou musz zosta ilosciowo zweryfikowane déwiadczalnie lub w
srodowisku numerycznym.

Proces konstruowania gdzen wykorzystugcych ultragwicki (wybor wigsciwej koncepcji pocztkowej lub
doskonalenie istniggych uradzen metod, matych zmian) do badania materiatéw i tkanek kgalanych, mae by
znacznie wydajniejszy §& potrafimy skonstruowanumeryczny model ugdzenia lub przed przeprowadzeniem
doswiadczenia potrafimy przeprowadzksperyment numeryczny. W@ mae by to swietna zabawa
"wzmacniajca" nasze intuicje i umietnosci.

W naszym zakfadzie istnigpodstawowe naezlizia umdliwiajace numeryczne modelowanie eksperymentow -
solvery liniowego i nieliniowego réwnania falowegwoaz z kodami wizualizacymi te rozwjzania; solvery pola
rozproszonego.

Posiadamy laboratoria wypasme w uradzenia umaliwiajgce nadawanie i detekcje kodowanych impulséw
ultradzwickowych oraz filtracje sygnatow.

Proponowane przyktadowe tematy:
*  Przetwarzanie fal skalarnych. Modelowanie numerycze zjawisk i urzadzen (przyrz adow)
stosowanych w technologiach ultrasonograficznych

Temat obejmuje:
- zjawiska ksztattowania, propagacji i rozpraszamigzek ultragwickowych.
- modele numeryczne tworzenia obrazu na podstagtekdji rozproszonego- na fantomie numerycznymla po
akustycznego.
* Przetwarzanie fal Skalarnych. Obrazowanie parametrgzne z zastosowaniem ultragviekdw .

Temat obejmuje:
- badanie ztpondsci sygnatéw ultradwickowych z grodkéw stochastycznych.
- poszukiwanie metod charakteryzowania fizycznorgewycznej struktury @wodka stochastycznego
(np. efektywnej klasteryzacji)
» Metody szybkiego obliczania (na komputerach klasy €) pél wiagzek ultradzwiekowych
propagujacych w grodku nieliniowym i stratnym.

Temat obejmuje:
- doskonalenie istniggych (w ZU) solveréw wiej wymienionego pola lub
- budowe kodéw numerycznych do istniggych modeli i metod matematycznych uzasadoiggh maliwosé
tworzenia kodbéw efektywnie pragajych wsrodowisku PC.
» Efekty termiczne w silnych polach ultradzwiekowych

Wymagania- podstawowe informacje i umignosci programowania wegykach FORTEAN. lub C..(lub Matlab)
- podstawowa wiedza o réwandalowym i zjawiskach przez nie opisywanych.



