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Wstep

Siedemdziesiat lat, ktore uptynety od powstania Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk (IPPT PAN), to cata epoka w rozwoju nauki i techniki. To okres bardzo
szybkiego rozwoju metod i narzgdzi badawczych, nowych koncepcji i teorii naukowych. To takze
ilosciowe i jako$ciowe zmiany warunkéw ekonomicznych i spotecznych, a takze uwarunkowan
politycznych zachodzacych w Polsce i na $wiecie. Wszystkie wymienione czynniki miaty istotny
wplyw na dziatalno$¢ naukowa i rozwoj IPPT PAN.

Na przetomie lat 1952 i 1953 byto podejmowanych wiele inicjatyw i dziatan majacych na celu
stworzenie przez Polska Akademi¢ Nauk instytutu prowadzacego interdyscyplinarne badania
w obszarze nauk technicznych. Efektem tych dziatan byta formalna decyzja powotania w 1953 r.
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Celem niniejszej publikacji jest przyblizenie genezy IPPT PAN oraz przedstawienie w sposob
syntetyczny struktury, misji i osiggnie¢ instytutu.

Aktualnie w IPPT PAN sa prowadzone wielodyscyplinarne i interdyscyplinarne badania
naukowe z zakresu inzynierii mechanicznej (kategoria A+), inzynierii materialowej (A), inzynierii
biomedycznej (B+) oraz informatyki technicznej i telekomunikacji (A).

Przekazujemy Panstwu to syntetyczne opracowanie z mysla, ze czas wiele zmienia, ale

podstawowe wartos$ci w postaci prawdy i intelektualnej uczciwos$ci pozostaja w nauce niezmienne.

Tadeusz Burczynski
Dyrektor IPPT PAN



Geneza IPPT PAN

Sekretariat Naukowy Prezydium Polskiej Akademii Nauk 9 grudnia 1952 roku podjat uchwate o powotaniu z dniem
1 stycznia 1953 roku Instytutu Podstawowych Problemow Techniki jako samodzielnej placowki naukowo-badawczej
Polskiej Akademii Nauk. Sformalizowanie i wprowadzenie w zycie tej uchwaty w wyniku decyzji Rzadu PRL nastapito
24 wrzesnia 1953 roku. Z tego powodu rok 1953 przyjmujemy jako rok powstania IPPT PAN, chociaz wiele waznych
dziatan w tej sprawie wydarzyto si¢ juz w 1952 roku.

Sekretariat Naukowy Prezydium PAN zdecydowat, Zze w sktad Instytutu wchodza nastepujace zaktady:

» Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych — kierownik prof. Wactaw Olszak,

* Zaktad Badania Drgan — kierownik prof. Ignacy Malecki (na zdjeciu),
« Zaktad Elektroniki — kierownik prof. Janusz Groszkowski,
« Zaktad Metali — kierownik prof. Aleksander Krupkowski.
Wtedy takze zostat nadany Instytutowi statut stanowigcy zatacznik do uchwaty,
powotano Rade Naukowg oraz dyrektora Instytutu.

Jeszcze w latach 1951 1 1952 toczyla si¢ wspotpraca trzech pierwszych
zakladow, ktora przebiegata w sposob naturalny ze wzgledu na cze$ciowa wspdl-
note i uzupelnianie si¢ tematyki, zwlaszcza w zakresie badan podstawowych.
Kierownictwo PAN mialo w tym czasie nadziej¢ na zacie$nianie si¢ tej wspotpracy

jako podstawy do powotania przyszlego instytutu. W tym celu Sekretariat Naukowy
Akademii juz w czerwcu 1952 roku powotal wspolng Rade Naukowa tych zaktadow.
Zaktad Metali byt zlokalizowany w Krakowie i zajmowat si¢ nieco wyodrebniona, ale
bardzo wazna dla kompleksowego rozwoju Instytutu pozycje, zapewniajac innym zakladom
Instytutu wspotprace z najbardziej wowczas dynamicznie rozwijajaca si¢ galezig przemystu, jaka wtedy byta metalurgia
1 zwigzane z nig dzialy przemystu maszynowego. Byly jeszcze inne jednostki naukowe, ktore weszty pozniej w sktad
Instytutu, ale z uwagi na ich mniejszy potencjal badawczy oraz krotka obecno$¢ w strukturze Instytutu, sg przedstawione
w Kalendarium.

Niezwykle wazng role w powstaniu i rozwoju Instytutu odegral Sekretarz Wydziatlu Nauk Technicznych PAN —
prof. Witold Nowacki. Stworzyt on bardzo silny naukowo i liczny zesp6t mechanikow zajmujacych si¢ gtéwnie teoria
sprezystosci. Zespot ten wehodzit w sktad Zaktadu Mechaniki Osrodkow Ciaglych i stanowit jego zasadnicza czgsce.

Wielki osobisty autorytet naukowy prof. Witolda Nowackiego i wysokie stanowisko w hierarchii dwczesnej
pierwszej kadencji wiladz PAN byty czynnikami decydujacymi o szybkim powotaniu Instytutu przez Sekretariat
Naukowy PAN (9 grudnia 1952 r.), a nastepnie o sformalizowaniu i wprowadzeniu w zycie tej uchwaly decyzja

Rzadu Polskiej Republiki Ludowej (24 wrzesnia 1953 r.).



70 lat Instytutu Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk

Potaczenie wymienionych zaktadow, o stosunkowo duzym potencjale badawczym i tendencji do dobrowolnej
integracji, byto jedyna okazja do utworzenia tak duzego jak na 6wczesne warunki instytutu. Unikalna pozycja Instytutu
wynikata tez z okoliczno$ci prawnych jego utworzenia. Mozna $miato powiedzie¢, ze Instytut byl ,,prawdziwym
dzieckiem” PAN o niezaprzeczalnym rodowodzie.

Wigkszo$¢ zaktadow wchodzacych w sktad Instytutu powstalo na przelomie lat 1950 i 1951, przewaznie jako
potautonomiczne placowki wyzszych uczelni.

IPPT PAN byl jednym z najbardziej interdyscyplinarnych instytutow PAN i mial mocng pozycje wewnatrz
Akademii. Podstawowe znaczenie miata tematyka badan realizowanych przez pracownikéw Instytutu obejmujaca
bardzo szeroki wachlarz dyscyplin.

Wsparcie wladz PAN dla wszechstronnego, problemowego charakteru badan prowadzonych w Instytucie miato
swoje ogoblniejsze uwarunkowania, szczegélnie znaczace dla przysziego rozwoju wspodlpracy migdzynarodowej
Instytutu.

Poczatki dziatalnosci Instytutu to okres $wiatowego, burzliwego rozwoju nowych dziedzin nauki. Rewolucyjny
postep nastgpowal réwniez w kierunkach badan objetych dziatalnosciag IPPT PAN. Istotne znaczenie mial dosé
powszechnie reprezentowany w skali migdzynarodowej poglad, wedtug ktorego — oprocz placowek naukowych
w postaci uczelni wyzszych, prowadzgcych badania ,,zorientowane dyscyplinarnie” na swoich wydziatach, w instytutach
lub katedrach — powinny istnie¢ i prowadzi¢ badania instytuty ,zorientowane problemowo”, podejmujace
interdyscyplinarne, kompleksowe programy badawcze, przerastajace zakres zainteresowan i mozliwosci pojedynczych
instytutéw lub katedr uczelni wyzszych. Ten zasadniczy poglad zarysowat si¢ w krajach Europy Zachodniej, zwlaszcza
po II wojnie §wiatowej. Wzroslo znaczenie przemystowych biur konstrukcyjnych i laboratoriow badawczych,
powstawaty zupelnie nowego typu instytuty problemowe (np. CERN) i bardzo dynamicznie rozwingty si¢ instytucje
grupujace placowki zorientowane problemowo, jak CNRS we Francji czy Instytuty Maxa Planka w Niemczech, co miato
istotne znaczenie z perspektywy PAN i znakomicie pasowato do koncepcji IPPT PAN.

Z perspektywy lat trzeba podkresli¢, ze opisane tu dzialania organizacyjne przy tworzeniu Instytutu
1 wzglednie przyjazne otoczenie, w ktorym odbywat si¢ ten proces, mogly jednak da¢ pomyslne rezultaty tylko dzieki
spetnieniu jednego zasadniczego warunku — istnienia jeszcze przed powstaniem Instytutu potencjatu naukowego, ktory
reprezentowaly sobg zaktady, czyli zespoly naukowcow, ktore weszty w jego sktad. Ludzie ci mieli uznany w kraju i za
granicg autorytet i dorobek naukowy, a takze znaczacy wkilad w tworzenie polskiego przemystu i budownictwa oraz
liczne kontakty osobiste z uczonymi z catego $wiata.

W ciagu 70 lat zaszly zasadnicze zmiany zaréwno w spolecznosci naukowcow, jak i warunkéw prowadzenia oraz
oceny aktywnos$ci badawczej jednostek naukowych. Warsztat pracy naukowej ulegal ciaglym przeobrazeniom,
nastgpowaty tez kilkakrotne zmiany pokoleniowe, przy czym ciagto§¢ 70-letniej historii Instytutu zostata zachowana nie

tylko w nowatorskim spojrzeniu na problemy naukowe, lecz rowniez w codziennej pracy zespolowe;.

Opracowano na podstawie referatu prof. Ignacego Maleckiego, wygloszonego podczas

Sesji Jubileuszowej Rady Naukowej IPPT PAN, ktora odbyta sie 7 listopada 2002 r. w Patacu Staszica.



Vehwaka Nr.87

Sekretariatu Naukowego Prezydium PAN

8 dnia 9 grudnia 1952w,

w sprawlie powoiania Instytutu Podstawowych probdblemdw

Techniki.

Sekretariat Naukowy uchwala:
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Skan Uchwalty z 1952 r. o powolaniu Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk
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Wzmianka o powotaniu IPPT PAN w Trybunie Ludu Nr 358 (1984) rok 1V, s. 3,
Warszawa 26 grudnia 1953 r. (2rédlo: Pomorska Biblioteka Cyfrowa)
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Medal jubileuszowy 50-lecia Instytutu, 2002 r.




Zatozyciele IPPT PAN

Janusz Groszkowski
(1898-1984)

Radioelektryk i elektronik. Jeden z pierwszych absolwentéw Politechniki
Warszawskiej (1922 r.). Jako oficer Wojsk Lacznosci prowadzit wyktady z radio-
techniki w szkotach wojskowych.

W 1928 r. otrzymat stopien doktora na podstawie rozprawy: ,Metoda
kompensacyjna kontroli statosci fali” i objal Katedr¢ Radiotechniki na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. W 1929 r. otrzymat tytut profesora
nadzwyczajnego, a w 1935 r. — zwyczajnego. W 1928 r. zainicjowatl utworzenie
pierwszego w kraju Instytutu Radiotechnicznego (p6zniejszy Panstwowy Instytut
Telekomunikacyjny), ktorym kierowat od 1934 r. Podczas okupacji byt
uczestnikiem tajnego nauczania i zolierzem Armii Krajowej. Dokonat rozszy-
frowania uktadow sterowania pociskow rakietowych V-2. W 1945 r. byt organi-
zatorem Wydziatu Elektrycznego (pdzniejszy Wydziat Lacznosci) Politechniki
Warszawskiej, gdzie az do przej$cia na emerytur¢ w roku 1968 kierowat Katedra
Radiolokacji. Organizator pierwszych placowek badawczych PAN: Zaktadu
Elektroniki i Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki, w sktad ktorego
wszedt ten Zaktad. W latach 1961-1963 byt Dyrektorem IPPT PAN. Wybitny
specjalista w dziedzinie miernictwa wysokiej prozni. Swiatowe uznanie
wzbudzily jego prace dotyczace glowic jonizacyjnych do pomiaru niskich
ci$nien. Autor 16 patentéw i 361 publikacji, w tym wielu ksiazek (np. Technika
wysokiej prozni, 1972). Promotor 33 doktoratow.

Cztonek Akademii Nauk Technicznych (od 1936 r.), Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego (od 1949 r.), cztonek PAN (od 1952 r.). W latach
1957-1962 byt wiceprezesem PAN, a w latach 1962-1971 — prezesem PAN.
Z funkcji publicznych (m.in. posta na Sejm PRL i zast¢pcy przewodniczacego
Rady Panstwa) ustapit w protescie przeciw postgpujacym represjom (1976 r.).
Czlonek szeSciu zagranicznych Akademii Nauk i czlonek honorowy wielu
stowarzyszen. Laureat nagrod panstwowych I stopnia (w latach: 1951, 1955,
1968, 1979). Doktor honoris causa Politechnik: Warszawskiej (1962 r.), L.odzkiej
(1964 r.) 1 Gdanskiej (1975 r.). Jego imi¢ nosi Wojskowy Instytut Lacznosci.
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Studia wyzsze ukonczyt na Wydziale Metalurgicznym Politechniki w Pe-
tersburgu w 1917 r.

Po powrocie do kraju rozpoczat prace w szkolnictwie Srednim, a nast¢pnie
jako asystent w Katedrze Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej. Doktorat
obronit w 1928 r., w 1930 r. otrzymat venia legendi i tytul profesora nadzwy-
czajnego, a w 1939 r. — profesora zwyczajnego.

W 1934 r. zostat powolany na cztonka Akademii Nauk Technicznych. Od

1930 r. byt profesorem AGH. W czasie 1l wojny $wiatowej zostal wywieziony,
wraz z profesorami uczelni krakowskich, do obozu koncentracyjnego w Sachsen- Aleksander Krupkowski
hausen, skad powrocit w 1940 r. Po utworzeniu PAN w 1952 r. zostatl cztonkiem (18941978)
rzeczywistym Akademii. Byt kierownikiem Zaktadu Metali PAN z siedziba
w Krakowie (powstalego z jego inicjatywy), ktory od 1953 r. dziatal w ramach
IPPT PAN. W 1969 r. zaktad ten wyodrebnil si¢ jako samodzielna placowka
naukowa Polskiej Akademii Nauk, obecnie — Instytut Podstaw Metalurgii
i Inzynierii Metalowej PAN im. A. Krupkowskiego.
Wszechstronno$¢ zainteresowan Aleksandra Krupkowskiego pokrywata
ogromny obszar nauki o metalach: od termodynamiki proceséw otrzymywania
i rafinacji metali, przez kinetyke procesow utleniania i redukcji tlenkéw, do
rektyfikacji metali, przemian fazowych w stopach, procesow odksztatcania
plastycznego i wiasnosci mechanicznych. We wszystkich tych dziedzinach
pozostawit wyniki na bardzo wysokim poziomie.
Autor ok. 300 prac opublikowanych w kraju i za granica, m.in. dwoch
bardzo znaczacych monografii: Zasady termodynamiki i ich zastosowanie w me-
talurgii i metaloznawstwie (1958) oraz Podstawowe zagadnienia teorii procesow
metalurgicznych (1974). Za prace te, mimo braku zaangazowania politycznego
w czasach PRL, zostal wyrdzniony najwyzszymi odznaczeniami panstwowymi.
Trzykrotnie otrzymat nagrode panstwowg I stopnia. Byt doktorem honoris causa

Akademii Gorniczej we Freibergu.



Zalozyciele IPPT PAN

Ignacy Malecki
(1912-2004)

Absolwent Wydzialu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej (dyplom
u prof. J. Groszkowskiego w 1935 r.). Dalsze studia odbyt w Instytucie Hertza
w Berlinie. W 1941 r. obronit doktorat na konspiracyjnym Wydziale Archi-
tektury Politechniki Warszawskiej, w 1943 r. otrzymat venia legendi, w 1946 r. —
tytul profesora nadzwyczajnego, a w 1952 r. — profesora zwyczajnego. Cztonek
korespondent PAN (od 1954 r.), rzeczywisty (od 1958 r.). Byt czlonkiem
Prezydium PAN i zastepca Sekretarza Naukowego PAN (1961-1968) oraz czton-
kiem honorowym wielu stowarzyszen i federacji (m.in. ASA, FASE, ISCU).

W 1936 r. organizowal laboratorium Polskiego Radia, gdzie opracowat
projekt funkcjonalny i akustyczny Centralnej Rozglosni. Po wojnie wykonywat
projekty akustyczne odbudowywanych sal Sejmu i Teatru Narodowego. Organi-
zator Katedry Elektrotechniki Stosowanej i Akustyki na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Gdanskiej. W latach 1951-1969 byt kierownikiem Katedry
Elektroakustyki, pierwszym dziekanem Wydzialu Laczno$ci, a nastgpnie
prorektorem Politechniki Warszawskiej. Organizator Zakladu Badania Drgan
(1951 r.) — jednego z czterech Zakladéow stanowigcych trzon powstatego
w 1952 1. IPPT PAN. Pierwszy dyrektor IPPT (1953—-1962) i ponownie powo-
fany na te funkcje w latach 1973-1983. Prekursor akustyki jako nauki
interdyscyplinarnej, o bardzo szerokim zakresie zainteresowan: akustyka bu-
dowlana i architektoniczna, audio-akustyka, elektroakustyka, hydroakustyka,
technika ultradzwigkowa, akustyka fizyczna i kwantowa oraz emisja akustyczna.

Autor 11 monografii i ok. 230 publikacji, z ktérych na szczegdlng uwage
zastuguje Physical Foundations of Technical Acoustics (wyd. Pergamon Press,
Oxford, 1969) — podrgcznik akademicki ceniony przez studentow w wielu
krajach. Promotor 25 doktoratéw. Kierownik Departamentu Polityki Naukowej
UNESCO w Paryzu (1969-1972). Organizator Komitetu Akustyki PAN
i inicjator powotania Komitetu Naukoznawstwa PAN. Doktor honoris causa:
Uniwersytetu Technicznego w Budapeszcie, AGH w Krakowie i Politechniki

Gdanskiej. Laureat nagrod panstwowych i wielu odznaczen.
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Absolwent Politechniki Gdanskiej (1934 r.), inzynier budowlany. Projekto-
wat konstrukcje portowe w Gdyni, budowat fabryke ptatowcow w Mielcu.

Wojne spedzit w oflagu, gdzie w warunkach obozowych przygotowywat
rozprawy stanowigce podstawe uzyskania natychmiast po wojnie (wrzesien—
grudzien 1945 r., Politechnika Warszawska) doktoratu i habilitacji.

Od 1945 r. pracowat na Politechnice Gdanskiej: profesor nadzwyczajny
(1947 r.), kierownik Katedry Mechaniki Budowli, dziekan Wydziatu Inzynierii
Ladowej (1947-1949) i prorektor (1949-1952). W latach 1952-1955 kierowat

Katedrg Mechaniki Budowli Wydziatu Budownictwa Przemystowego Politech- Witold Nowacki
niki Warszawskiej. Na Uniwersytecie Warszawskim, w latach 1955-1981, pehit (11550
kolejno funkcje: kierownika Katedry Teorii Sprezystosci i Plastycznosci (1955—
1969), kierownika Zaktadu Mechaniki Ciata Statego (1969-1981) oraz dyrektora
Instytutu Mechaniki UW (1969-1978). Od 1952 r. cztonek korespondent PAN,
a od 1956 r. czlonek rzeczywisty Akademii. W latach 1956—-1968 byt sekreta-
rzem naukowym Wydziatu IV Nauk Technicznych oraz petnit kolejno funkcje:
sekretarza naukowego PAN (1956-1968), jej wiceprezesa (1969—-1977) i prezesa
(1978-1980). Jeden z tworcow i realizatorow idei powstania IPPT: zatozyciel
i kierownik Pracowni Teorii Sprezysto$ci, naukowy patron Zaktadu Teorii
Osrodkow Ciaglych IPPT PAN. Wieloletni przewodniczacy Rady Naukowej
IPPT PAN.
Tworca polskiej szkoty termosprezystos$ci i sprezystosci niesymetrycznej
oraz inicjator badan dotyczacych teorii pél potaczonych. Autor ponad 200 pu-
blikacji, w tym kilkunastu monografii ttumaczonych na rézne jezyki. Autor
znanych i wielokrotnie wznawianych, takze za granica, podrgcznikow akade-
mickich. Promotor 28 przewodéw doktorskich. Doktor honoris causa dziesigciu
uczelni i czlonek trzech zagranicznych Akademii Nauk. Uhonorowany najwyz-
szymi odznaczeniami panstwowymi, dwukrotny laureat nagrody panstwowej

I stopnia (lata 1955 i 1964).



Zalozyciele IPPT PAN
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Wactaw Olszak
(1902-1980)

Absolwent Inzynierii Ladowej i Wodnej Politechniki Wiedenskiej (1925 r.).
Ukonczyt studia specjalistyczne na Faculté des Sciences Uniwersytetu
Paryskiego (1926-1927). Stopien doktora uzyskat w 1933 r. na Politechnice
Wiedenskiej za rozprawe dotyczaca konstrukcji zelbetowych, w 1934 r. za$ na
Politechnice Warszawskiej za dysertacj¢ poswigcong teorii sprezystosci
(promotor M.T. Hubert). Habilitacja w 1937 r. w AGH na podstawie rozprawy
o statyce i dynamice konstrukcji przeciwlotniczych.

W 1946 r. — jako profesor zwyczajny — objal Katedr¢ Wytrzymatosci
Materiatow w AGH w Krakowie. Organizowal tam i na powstajacej Politechnice
Krakowskiej badania z zakresu konstrukcji spr¢zonych i mechaniki stosowane;.
Od 1952 r. zwigzany z Politechnika Warszawska i organizujaca si¢ Polska
Akademia Nauk. Stworzyl pierwsza w Polsce Katedre Teorii Sprezystosci i Pla-
styczno$ci oraz Zaktad Mechaniki Osrodkow Ciaglych, ktory stal si¢ istotnym
sktadnikiem powstajacego IPPT. Kierowal nim do 1970 r. Od 1954 r. byt czton-
kiem korespondentem PAN, a od 1956 r. — cztonkiem rzeczywistym Akademii.
Dyrektor IPPT (1963-1970), sekretarz Wydziatu IV Nauk Technicznych PAN
(1957-1960), cztonek Prezydium PAN, wspotorganizator i rektor Migdzynaro-
dowego Osrodka Badan Mechanicznych CISM w Udine (1970-1980). Tworca
znanej na §wiecie ,,polskiej szkoty” teorii plastycznosci.

Jego dziatalno$¢ naukowa obejmowata zagadnienia teorii plastycznosci,
teorii konstrukcji wstepnie sprezonych, reologii. Autor 290 artykutdow nauko-
wych i 10 monografii, redaktor naukowy 6 monografii. Wspoétzatozyciel i cztonek
wiladz RILEM i IASS oraz cztonek wiadz ITUTAM i TABSE. Wspottworca
czasopism Archiwum Mechaniki Stosowanej (1949 t.) i Rozprawy InZynierskie
(1952 r.), cztonek komitetow redakcyjnych wielu czasopism, organizator mig-
dzynarodowych spotkan (zapoczatkowat Polskie Konferencje Mechaniki Ciata
Statego). Wielki autorytet w kraju i za granica, propagator osiggni¢¢ polskiej
mechaniki w $wiecie. Promotor 16 doktorantow. Doktor honoris causa 9 kra-
jowych i zagranicznych uczelni. Czlonek 17 zagranicznych Akademii Nauk.
Uhonorowany wieloma odznaczeniami krajowymi i zagranicznymi, dwukrotny

laureat nagréd panstwowych.
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Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej (1926 1.).
Studia uzupethiajace odbyt na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwer-
sytetu Warszawskiego (1927-1928) oraz na Faculté des Sciences Uniwersytetu
Paryskiego (1928-1929). Od 1924 r. pracowat na Politechnice Warszawskiej,
gdzie w 1934 r. uzyskat tytut doktora. Habilitowal si¢ w 1943 r. w ramach tajnej
dziatalnosci Politechniki Warszawskiej, przedstawiajac rozprawe o ksztattowaniu

wytrzymatosciowym, opublikowana w 1939 roku.

Po wybuchu II wojny §wiatowej brat udzial w walkach armii gen. Kleeberga,
a podczas okupacji byt cztonkiem AK i uczestniczyt w tajnym nauczaniu.

W latach 1951-1968 kierowat Katedra Budowy Mostow Politechniki War-

Zbigniew Wasiutynski
(1902-1974)

szawskiej. W 1953 r. zorganizowal w IPPT PAN Pracowni¢ Ksztaltowania
Wytrzymatosciowego, ktora kierowat do 1973 r. Od 1958 r. byl cztonkiem
korespondentem PAN, a od 1966 r. cztonkiem rzeczywistym Akademii. W latach
1969-1971 przewodniczyt Komitetowi Inzynierii Ladowej PAN. Cztonek rad
naukowych kilku instytucji badawczych, doradca w Ministerstwach Komunikacji
i Gospodarki Komunalnej oraz przy Prezydium Rady Naukowej w Warszawie.

Byl uczonym niezwykle wszechstronnym i tworczym, autorem licznych
projektow mostow 1 innych konstrukcji, wykladat matematyke, mechanike
i konstrukcje mostowe. Tworcze prace badawcze prowadzil w réznych dzie-
dzinach: konstrukcji mostowych, metod pomiarowych, optymalizacji konstrukcji,
architektury, zagadnien filozoficznych (estetyka, prakseologia), teorii komu-
nikacji. Byt autorem 207 publikacji i 12 ksigzek, a wybdr oryginalnych prac,
wydany po $mierci w pi¢ciu tomach, objat siedem réznych kierunkow.

Promotor 14 doktoratow. Uhonorowany wysokimi odznaczeniami panstwo-

wymi i nagrodami, m.in. nagroda panstwowg I stopnia.

i




Siedziby Instytutu

Instytut Podstawowych Problemow Techniki PAN od poczatkéw swojego istnienia zmieniat
siedzibe juz dwukrotnie.

W latach 1953—-1958 IPPT PAN miescit si¢ w Patacu Staszica w Warszawie. Budynek znajduje si¢
u zbiegu Krakowskiego Przedmiescia i Nowego Swiatu. Zbudowano go jako siedzibe Warszawskiego
Towarzystwa Przyjaciot Nauk w latach 1820-1823. Architektem byt Antonio Corazzi. Obecnie Patac
stanowi siedzibe kilku instytutow I Wydziatu Polskiej Akademii Nauk, a od 1981 r. rowniez reakty-
wowanego Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Patac peini nadal funkcje glownej siedziby

Polskiej Akademii Nauk i w budynku tym znajduje si¢ archiwum Akademii.

Patac Staszica. Pierwsza siedziba IPPT PAN

W latach 1959-2009 IPPT PAN zajmowal cze$¢ pomieszczen w gmachu obecnego Narodowego
Banku Polskiego, mieszczacego si¢ przy pl. Powstancow Warszawy. Wejscie do instytutu byto od
ul. Swietokrzyskiej. Budowe budynku rozpoczeto w 1948 roku, poczatkowo wedhug projektu Bogdana
Pniewskiego, ale w trakcie dlugoletniej budowy projekt byt wielokrotnie zmieniany przez 6wczesne
wtadze polityczne. Obecnie sa prowadzone nowe prace zmierzajace do znacznej rozbudowy budynku

i wprowadzenia duzych zmian w stylu architektonicznym.

12
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Siedziba IPPT PAN przy ul. Swietokrzyskiej 21

Od maja 2009 r. Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN mies$ci si¢ w nowoczesnym i znakomicie
wyposazonym budynku w Warszawie, przy ul. Pawinskiego 5B, na terenie Kampusu Ochota.

Szesciopictrowy budynek sktada si¢ z dwoch czesci 1 w sumie odmiu kondygnacji, ktore w wickszo$ci sa
wypelnione pomieszczeniami laboratoryjnymi. Sciany $rodkowej czesci budynku sg wykonane w catosci z prze-
zroczystego szkta. Znajduje si¢ w niej hol z podwieszona bagatella — zespolem sal konferencyjnych z pomostami
komunikacyjnymi. Na zewng¢trznej elewacji tacznika, od strony poéinocnej wida¢ malowang na szkle barwna

kompozycje.

Widok budynku IPPT PAN od strony potnocnej

13



Siedziby Instytutu
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Kampus Ochota, na terenie ktéorego wybudowano siedzibe¢ IPPT PAN,
jest zlokalizowany w warszawskiej dzielnicy Ochota, przy ulicach: Zwirki
i Wigury, Ks. Trojdena, Pawinskiego, Banacha i Pasteura. Znajduje si¢ tutaj
wiele instytucji naukowych i akademickich. Instytut miesci si¢ w samym
srodku terenu Polskiej Akademii Nauk w Biocentrum Ochota, obok Warsza-

wskiego Uniwersytetu Medycznego.

Instytut ma bardzo dogodna lokalizacjg. Jest potozony w odlegtosci ok. 4,5 km od centrum

miasta i 5 km od Portu Lotniczego Chopina w Warszawie, a podr6z samochodem z lotniska

zajmuje $rednio 15 min.

Widok budynku IPPT PAN od

strony potudniowo-zachodniej
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Mikroskop stereoskopowy SMZ800 z systemem do analizy obrazu
w Zaktadzie Mechaniki Doswiadczalnej IPPT PAN

15



Instytucje naukowe powstale z IPPT PAN

Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki PAN powstat jako jedna z pierwszych placowek Polskiej Akademii
Nauk prowadzaca badania wielodyscyplinarne i interdyscyplinarne. W zwigzku z tym stanowit zalazek nowych,
samodzielnych instytucji badawczych. Przeksztalcaty si¢ w nie zespoty badawcze dojrzewajace w Srodowisku IPPT PAN
do samodzielnego istnienia.

W 1954 roku powstat w IPPT PAN, pod kierownictwem Pawta Jana Nowackiego, Zaktad Elektrotechniki, ktory
w 1962 roku zostat przeksztatcony w Instytut Automatyki PAN (IA PAN). Zajeto si¢ w nim takimi problemami, jak:
teoria sterowania, cybernetyka, teoria systemoéw wielkich. Ewolucja tematyczna oraz rosngce zapotrzebowanie na
przekazywanie praktycznych wynikow gospodarce panstwa stanowily podstawe do utworzenia w 1971 roku Instytutu
Cybernetyki Stosowanej. Kontynuowano tam prace prowadzone
w IA PAN, rozszerzajac je o metody cybernetyczne i ich za-
stosowania do zagadnien technologicznych, bionicznych, rozpo-
znawania obrazow, zarzadzania itp. Dwa lata pdzniej instytut ten
zostat wchionigty przez Instytut Organizacji i Kierowania (wsp6lng

placowke PAN i Ministerstwa Nauki Szkolnictwa Wyzszego

i Techniki). W jego obrebie przetrwaty dwa prezne Srodowiska,
ktére stanowity podstawe dwdch waznych placéwek naukowych
istniejacych obecnie — Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej (IBIB PAN) powstatego w 1975 r. oraz Instytutu
Badan Systemowych (IBS PAN) utworzonego w 1977 .

W 1966 roku z dwoch zakladow IPPT PAN (Zaktadu

Elektroniki oraz Zaktadu Magnetykow) powstat Instytut Techno-

logii Elektronowej, ktory odegrat ogromna role w tworzeniu podstaw przemystowych polskiej elektroniki.
Jednym z pierwszych zakladéw, ktory powstat po utworzeniu Wydzialu IV PAN jako jednostka pomocnicza
i nastepnie znalazl si¢ w strukturze tworzonego IPPT PAN, byt Zaktad Metali (pod kierownictwem prof. Aleksandra
Krupkowskiego). W Zaktadzie tym prowadzono badania zwigzane z wytwarzaniem metali i ich stopdw, struktura metali
i ich stopow oraz przerabianiem metali surowych w potprodukty potrzebne w wielu gatgziach przemyshu. W 1969 roku
zostal on wydzielony z IPPT PAN jako samodzielna placoéwka pod nazwa Zaklad Podstaw Metalurgii, natomiast
w 1977 roku przeksztalcono go w Instytut Podstaw Metalurgii im. Aleksandra Krupkowskiego (jednego z zatozycieli
IPPT PAN). Jego tematyka badawcza zostala rozszerzona na chemi¢ fizyczng metali, zagadnienia hydro-
i elektrometalurgii, krystalizacji i badan strukturalnych. Obecnie jednostka ta nosi nazwe Instytutu Metalurgii i Inzynierii

Materiatowej Polskiej Akademii Nauk im. Aleksandra Krupkowskiego (IMIM PAN) i ma siedzibe w Krakowie.
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W 1969 roku zostal wydzielony z IPPT PAN i usamodzielnil si¢ Zaktad Mechaniki Gorotworu PAN pod
kierownictwem prof. Jerzego Litwiniszyna (swego czasu przewodniczacego Rady Naukowej IPPT PAN). Cele badawcze
tego Zaktadu obejmowaty przewidywanie wptywow podziemnej eksploatacji na powierzchni¢ terenu, co byto zwigzane
z ochrong obiektow przemystowych, komunikacyjnych i mieszkalnych przed skutkami eksploatacji zt6z wegla na
Gornym Slasku. W pozniejszych latach zaktad ten zostal przeksztalcony w Instytut Mechaniki Gorotworu PAN
z siedzibg w Krakowie.

Ostatnig placowka powstata z IPPT, a powolang przez Wydziat IV PAN, bylo Centrum Laserowych Technologii
Metali. Powstato ono w 1996 r. jako wspélna jednostka PAN i Politechniki Swigtokrzyskiej. Dziatalno$¢ Centrum
wynikala z wezesniejszych prac jego pierwszego kierownika i organizatora, 6wczesnego dyrektora IPPT, prof. Henryka
Frackiewicza, dotyczacych stosowania laserow do ksztaltowania elementdw metalowych. Poézniej kierownictwo
Centrum postawito sobie za cele nie tylko prowadzenie badan ukierunkowanych na technologi¢ laserowej obrobki, lecz
réwniez ksztalcenie studentow w tym kierunku i promowanie §wiatowych osiagnig¢ w tej dziedzinie w polskich
osrodkach przemystowych.

Oprocz zespotow badawczych, ktore stanowily zalozycielski trzon nowo powstajacych instytutow, poszczegdlne
zespoly przenosily si¢ do juz istniejacych instytutow, wzbogacajac tematyke ich badan. Nalezaty do nich:

 Zaktad Analogii (kierownik prof. Stefan Czarnecki), ktory w 1963 r. zostat przeniesiony do Instytutu Automatyki,
a potem wraz z nim — do Instytutu Cybernetyki Stosowanej PAN,

 Zaktad Badan Izotopowych (kierownik prof. Maciej Radwan) w 1964 r. wlaczony do Instytutu Badan Jadrowych,

» Zaktad Przemian Energii (kierownik prof. Zygfryd Jung) w 1966 r. przeniesiony do Komitetu Probleméw

Energetyki PAN.

W 1997 r. Zaktad Mechaniki i Akustyki Osrodkow Porowatych (filia IPPT w Poznaniu) pod kierownictwem
prof. Jozefa Kubika zostat przeniesiony do Akademii Bydgoskiej, tworzac tam Katedre Mechaniki Srodowiska i wkrotce
uzyskujac status Instytutu Mechaniki Srodowiska i Informatyki Stosowanej w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy. W 1994 r. powstata Polsko-Japofiska Wyzsza r———

Szkota Technik Komputerowych. Uczelnia ta powstata przy
decydujacym udziale pracownikéw Zaktadu Teorii Osrodkow
Ciaglych IPPT (J.P. Nowacki, W. Kosinski, A. Drabik).

Do instytucji powstatych z IPPT juz w warunkach systemu
rynkowego mozna zaliczy¢ takze firmy bedace spadkobiercami
Zaktadu Doswiadczalnego IPPT TECHPAN (1989 r.). Sa to:

+ ECHOSON SA, realizujagca powstate w IPPT koncepcje
dotyczace ultradzwickowych metod diagnostycznych,

* SONOMED, produkujaca ultradzwickowa aparature
dopplerowska.

Profesor Wactaw Olszak, zdjecie archiwalne IPPT PAN
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Dyrektorzy 1 Przewodniczacy Rady Naukowej IPPT PAN

W historii Instytutu funkcj¢ dyrektora sprawowalo wielu znakomitych naukowcow

0 ugruntowanej pozycji miedzynarodowej i uznanym dorobku. Dyrektorzy zgodnie

z Ustawa o PAN byli powotywani przez Prezesa PAN na 4-letnie kadencje.

Ignacy Malecki Janusz Groszkowski Wactaw Olszak
(1952-1961) (1961-1963) (1963-1969)

(i

Michat Kleiber Wojciech Nowacki
(1994-2006) (2006—2009)
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Leszek Filipczynski Ignacy Malecki Henryk Frackiewicz
(1969-1973) (1973-1982) (1983-1994)

Andrzej Nowicki Tadeusz Burczynski
(2009-2013) (2013-)
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Zastepcy Dyrektorow ds. Naukowych (chronologicznie)

e Janusz Groszkowski, Wactaw Olszak, Janusz L. Jakubowski, Wojciech Urbanowski, Marek
Sokotowski, Adam Smolinski, Leszek Filipczynski, Witold Gutkowski, Jerzy Wehr, Wtodzimierz Derski,
Jerzy Ranachowski, Zbigniew Wesotowski, Piotr Perzyna, Kazimierz Sobczyk, Zbigniew Peradzynski,

Andrzej Nowicki, Tomasz A. Kowalewski (2009-2013), Janusz Szczepanski (2013-)

Zastepcy Dyrektoréw ds. Ogolnych (do 2018 roku, chronologicznie)
* Stanistaw Kajfasz, Jozef Miastkowski, Krzysztof Dolinski, Zbigniew L. Kowalewski (2009-2010),
Barbara Gambin (2010-2013), Piotr Kowalczyk (2013-2018)

Zastgpcy Dyrektorow ds. Innowacji, Rozwoju i Wspolpracy (od 2018 roku, chronologicznie)
*  Piotr Kowalczyk (2018-)

Posiedzenie Rady Naukowej w siedzibie przy ul. Swietokrzyskiej
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Badanie ultrasonograficzne do wizualizacji oka, 1967 r, zdjecie archiwalne IPPT PAN




Dyrektorzy i Przewodniczacy Rady Naukowej IPPT PAN

Rada Naukowa IPPT PAN i jej Przewodniczacy

Rada Naukowa Instytutu jest obecnie powolywana na kadencj¢ 4-letnia
(do 1989 r. kadencja Rady trwala 3 lata). Liczyta od 19 (na poczatku) do 90
cztonkow (w 2010 r.). Od 2011 r. Rada liczy 50 cztonkéw. Tryb jej powo-
lywania takze ulegal zmianie: od mianowania (1953—-1980), przez epizod
wybieralno$ci (1981-1983), do powszechnosci (profesorowie i docenci oraz
kilku wybieranych przedstawicieli adiunktow) od roku 1984, aby powrdcic
ponownie do wybieralnosci Rady w kadencji od 2011 roku. Obecnie w sktad
Rady wchodza samodzielni pracownicy naukowi pochodzacy z wyboru lub
mianowani przez wladze Akademii, przy czym co najmniej 15 sposrod nich to
osoby niezatrudnione na pelnym etacie w IPPT PAN. Ponadto w sktad Rady
wchodza przedstawiciele mlodszych pracownikéw naukowych i doktorantow

Instytutu oraz dyrektor i jego zastepca ds. Naukowych.

Wojciech Szczepinski

(1984-1986)

Andrzej Marek Brandt Kazimierz Sobczyk
(1999-2002) (2003-2006)

22

Witold Wierzbicki
(1952-1964)

Bohdan Ciszewski

(1987-1989)

Eugeniusz Danicki

(2007-2010)
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re

Witold Nowacki Jerzy Litwiniszyn Wiadystaw Fiszdon
(1966-1978) (1978-1980) (1981-1983)

A

Leszek Filipczynski Michat Kleiber Marek Sokotowski
(1990-1993) (1994-1995) (1995-1998)

Kazimierz Sobczyk Henryk Petryk Zbigniew Kowalewski
(2011-2012) (2012-2018) (2019-)



Jednostki badawcze IPPT PAN

Instytut ma charakter multidyscyplinarny, co w kluczowy sposoéb wptywa na to, ze IPPT PAN prowadzi
w istocie badania o specyfice interdyscyplinarnej. IPPT PAN byt i jest jednym z najbardziej interdyscyplinarnych
instytutéw PAN. Bardzo waznym czynnikiem sprzyjajacym takiemu stanowi jest fakt, ze wsrod pracownikow
prowadzacych badania naukowe sg absolwenci uczelni o roznym profilu, ksztatlcagcych w rozmaitych dyscyplinach.
Instytut zatrudnia znaczng liczbe absolwentow uczelni technicznych z wydzialéw o réznorodnej tematyce, ale takze
absolwentow uniwersytetow (fizyka, matematyka, biologia, chemia), a nawet uczelni medycznych. Wspoétpraca

naukowcow tak réznych specjalnosci jest koniecznoscig naszych czasoéw i daje z pewnoscig efekt synergii.

Aktualnie Instytut sktada si¢ z siedmiu zaktadow i jednej samodzielnej pracowni.




70 lat Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk

ZAKEAD BIOSYSTEMOW I MIEKKIEJ MATERII

Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr hab. Tomasz Lipniacki

*  Pracownia Modelowania w Biologii i Medycynie

Kierownik Pracowni prof. dr hab. Tomasz Lipniacki
*  Pracownia Fizyki Ptynéw Ztozonych

Kierownik Pracowni prof. dr hab. Maria Ekiel-Jezewska
» Laboratorium Bio- i Mikro-Przeplywow

Kierownik Laboratorium dr inz. Stawomir Blonski

A, |



https://www.ippt.pan.pl/o-instytucie/struktura-organizacyjna/jednostki-badawcze/zbimm

Jednostki badawcze IPPT PAN

ZAKEAD INFORMATYKI I NAUK OBLICZENIOWYCH

Kierownikiem Zaktadu jest dr hab. inz. Piotr Kowalczyk

*  Pracownia Metod Komputerowych Inzynierii Materiatowe;j
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Pawet Diuzewski
*  Pracownia Metod Obliczeniowych Mechaniki Nieliniowe;j
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Jerzy Rojek
*  Zespot Badawczy Neuroinformatyki
Kierownik Pracowni prof. dr hab. Janusz Szczepanski
e Zespol Inteligencji i Inzynierii Obliczeniowe;j
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Tadeusz Burczynski
e Zespot Komputerowych Analiz Zaawansowanych Konstrukeji

Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Krzysztof Wisniewski
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ZAKEAD MECHANIKI DOSWIADCZALNE]

Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski

*  Pracownia Badan Nieniszczacych
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Zbigniew Ranachowski
*  Pracownia Pol Odksztalcen
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Michat Glinicki
*  Pracownia Technologicznych Zastosowan Laseréw
Kierownik Pracowni dr hab. inz. Tomasz Moscicki
*  Pracownia Termomechaniki Stosowanej
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Elzbieta Pieczyska
*  Pracownia Wytrzymatosci Materiatow
Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski
» Laboratorium Badan Materialow i Konstrukcji
Kierownik Laboratorium dr inz. Mateusz Kope¢
» Laboratorium Elektroniki Profesjonalnej

Kierownik Laboratorium dr Marcin Lewandowski
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Jednostki badawcze IPPT PAN

ZAKEAD MECHANIKI MATERIALOW
Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr hab. inz. Henryk Petryk

Pracownia Mikromechaniki Materiatow

Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Henryk Petryk
Pracownia Warstwy Wierzchniej

Kierownik Pracowni dr hab. inz. Stanistaw Kucharski
Pracownia Zaawansowanych Materialow Kompozytowych

Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Michat Basista
Laboratorium Mikro- i Nanomechaniki

Kierownik Laboratorium prof. dr hab. inz. Henryk Petryk
Laboratorium Termoplastyczno$ci

Kierownik Laboratorium dr inz. Michal Maj
Zespot Modelowania Materiatow

Kierownik Zespotu prof. dr hab. inz. Stanistaw Stupkiewicz
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ZAKEAD TECHNOLOGII INTELIGENTNYCH

Kierownikiem Zaktadu jest dr hab. inz. Lukasz Jankowski

* Pracownia Inzynierii Bezpieczenstwa

Kierownik Pracowni dr hab. inz. Lukasz Jankowski
* Pracownia Sterowania i Dynamiki Uktadéw

Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Czestaw Bajer
*  Zespot Systemow Inteligentnych

Kierownik Zespotu dr Jacek Szklarski
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ZAKEAD TEORII OSRODKOW CIAGLYCH I NANOSTRUKTUR
Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr hab. Michat Giersig

*  Pracownia Fizyki Polimeréw
Kierownik Pracowni dr hab. inz. Zdzistaw Nowak
*  Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola
Kierownik Pracowni dr hab. Wasyl Kowalczuk
e Zespot Badawczy ,,Akustoelektronika”

Kierownik Pracowni prof. dr hab. inz. Piotr Kietczynski

Zespot Badawczy Nanomateriatdéw do Zastosowan w Elektronice i Biomedycynie

Kierownik Pracowni prof. dr hab. Michat Giersig
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ZAKLAD ULTRADZWIEKOW

Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr hab. Jerzy Litniewski

*  Pracownia Biomechaniki

Kierownik Pracowni dr hab. Barbara Gambin
* Pracownia Introskopii Ultradzwickowej

Kierownik Pracowni dr hab. inz.
*  Pracownia Mikroskopii Akustycznej

Kierownik Pracowni prof. dr hab. Jerzy Litniewski
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Komora prozniowa z oprzyrzqdowaniem do stanowiska laserowego
w Zaktadzie Mechaniki Doswiadczalnej IPPT PAN
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SAMODZIELNA PRACOWNIA POLIMEROW I BIOMATERIALOW

Kierownikiem Pracowni jest prof. dr hab. inz. Pawet Sajkiewicz



https://www.ippt.pan.pl/o-instytucie/struktura-organizacyjna/jednostki-badawcze/sppib

Misja, profil naukowy 1 osiggniecia IPPT PAN

Gléwnym zadaniem Instytutu jest prowadzenie wysokiej jakosci badan w dziedzinach znajdujacych sig¢

W centrum zainteresowania §wiatowej nauki i technologii.

Najwazniejsze kierunki badan dotycza zaawansowanych problemow wspotczesnej mechaniki, inzynierii

materiatowej, elektroniki, inzynierii biomedycznej, informatyki i nauk obliczeniowych. Prowadzone sa badania

w obszarach nanotechnologii, materiatow wielosktadnikowych i wielofunkcyjnych, mikro-, nano- i biomateriatow,

obliczeniowych aspektow mechaniki, inzynierii materialowej, sztucznej inteligencji, biologii, bioinformatyki

1 bioinzynierii, a takze metod diagnostyki ultradzwigkowej i technologii inteligentnych. Znaczna cz¢$¢ badan jest

rowniez prowadzona w wielu gatgziach nauk podstawowych, jak: fizyka i termodynamika osrodkow ciaglych,

mechanika ptynow, nanofotonika i zagadnienia oddziatywan miedzy laserem a powierzchnia metalu oraz matematyka

1 informatyka stosowana.

34

Naszg misjg jest:

Stworzenie centrum naukowej i technicznej mys$li, nowatorskich rozwigzan, wprowadzania
osiagnig¢ techniki do polskiego srodowiska naukowego i przemystowego.

Inicjowanie dziatan w zakresie wielofunkcyjnych materiatéw, polimeréw, materiatow i technologii
inteligentnych, w zastosowaniach ultradzwickéw w biomedycynie, w diagnostyce mikro-
przeptywow oraz w informatyce stosowanej i nowatorskich technologiach, a takze uczestniczenie
w podjetych dziataniach w tych dziedzinach.

Zapewnienie ksztalcenia na najwyzszym poziomie w ramach studiéw doktoranckich, w zakresie
nowoczesnej technologii, mechaniki, akustyki, informatyki oraz biomedycznych aplikacji przez
wspolprace z przemystem, wspolprace migdzynarodows oraz przez rozbudzanie w miodych
naukowcach ducha badacza i odkrywcy.

Promowanie, wspieranie, prowadzenie 1 wdrazanie inicjatyw dotyczacych badan oraz transferu
technologii, a takze podtrzymywanie wigzi z przemystem w celu prowadzenia zrownowazonego

rozwoju spoteczno-gospodarczego.
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Cele badawcze

Badania zaawansowanych materiatdéw wielofunkcyjnych i ich rozwoj, rozwdj i zastosowania metod numerycznych
w mechanice konstrukcji oraz w modelowaniu materiatdéw, rozwdj nowych technik pomiarowych, identyfikacja
wlasnosci mechanicznych zaawansowanych materiatow, konstrukcja sprzgtu badawczego (zwtlaszcza akustycznego),
rozwoj zastosowan technologii inteligentnych, rozwijanie laserowych metod modyfikacji powierzchni, rozwijanie
ultradzwigkowych i optycznych metod w zastosowaniu do analizy struktury biomateriatéw, modelowanie koméorkowych
sciezek sygnalowych oraz rozwijanie urzadzen mikroprzeptywowych do sterowania i diagnostyki na poziomie
komorkowym, a takze analiza dynamiki migkkiej materii.

Instytut ma uprawnienia do nadawania stopni doktora i doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinach:

* inzynieria mechaniczna,

* inzynieria materialowa,
* inzynieria biomedyczna,

» informatyka techniczna i telekomunikacja.

Stowa kluczowe

» materiaty wielofunkcyjne 1 wielosktadnikowe,
*  mikro- i nanomateriaty,

* stopy z pamigcig ksztattu,

* materialy i technologie inteligentne,

¢ mechanika materiatow,

termosprezystos¢ i termoplastycznoscé,
fizyka os$rodkow ciaglych,

nieliniowa dynamika i rozchodzenie fal,
reologia polimerdw,

mikro- i nanoprzeptywy,

laserowa modyfikacja powierzchni,
energia odnawialna,

informatyka,

* plastycznos$é, * nauki obliczeniowe,

mechanika obliczeniowa,

obliczeniowa inzynieria materialowa,
inteligencja obliczeniowa,
bioinformatyka i biologia systemdw,
neuroinformatyka,

optymalizacja ksztattu i topologii optymalizacja konstrukcji,
biomateriaty,

biomechanika,

ultradzwieki w biomedycynie,
ultradzwickowa diagnostyka materiatow,
nanofotonika

ptyny ztozone,

mikro- 1 nanowldkna.
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Misja, profil naukowy i osiagniecia IPPT PAN

Poszczegdlne Zaktady i Samodzielna Pracownia rozwijaja si¢ bardzo dynamicznie, prowadzac wysokiej klasy

zarowno badania o charakterze teoretycznym, jak i badania eksperymentalne zwigzane z modelowaniem uktadow
fizycznych i biomedycznych. Polaczenie zaawansowanych badan eksperymentalnych prowadzonych na wysokiej klasy
aparaturze oraz metod matematyczno-fizycznych z szeroka wiedza z zakresu informatyki i nauk obliczeniowych pozwala
m.in. na tworzenie zaawansowanych modeli i symulacji komputerowych umozliwiajacych analiz¢ bardzo ztozonych
stanow 1 proceséw zachodzacych w zarowno w nowoczesnych materiatach, jak i w szczegolnie ztozonych ukladach
biologicznych.

Obok celow fundamentalnych intensywnie sg prowadzone prace ukierunkowane na zastosowania w nowoczesnych
i waznych dla gospodarki gateziach przemystowych. Zwigzane jest to z zainicjowaniem i realizacjag w roku 2022 wielu
projektow aplikacyjnych w takich programach, jak: TECHMATSTRATEG, INFOSTRATEG, TANGO, Fundusze
Norweskie EOG, LIDER.

Warto podkresli¢, ze zwlaszcza w ostatnich latach badania w IPPT PAN sg prowadzone w szerokiej wspotpracy

migdzynarodowej. Wsroéd wspoltpracujacych z IPPT PAN sg tak znakomite instytucje, jak: Princeton University (USA),
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University of California San Diego (USA), Icahn Mount Sinai School of Medicine New York (USA), Ecole Poly-
technique (Francja), CNRS (Francja), University of Cambridge (Wielka Brytania), University of Padua (Wtochy),
University of [llinois (USA), Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology (Szwajcaria), University
of Oxford (Wielka Brytania), Technion—Israel Institute of Technology (Izrael), University Mainz (Niemcy), Harvard
University (USA), Imperial College London (Wielka Brytania), South China Normal University (Chiny), Guangzhou
Design Institute (Chiny), University of Maryland (USA), Yale University (USA), Hiroshima University (Japonia),
Western Washington University (USA) i wiele innych uznanych instytucji. Wyniki wspotpracy potwierdzaja liczne
publikacje.

Na nastgpnych stronach zostata blizej przedstawiona tematyka badan realizowana w poszczegdlnych jednostkach

oraz wybrane najwazniejsze osiagni¢cia w ostatnich kilku latach.
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ZAKEAD BIOSYSTEMOW I MIEKKIEJ MATERII

Zaktad sktada si¢ z dwoch pracowni: Pracowni Plynéw Zlozonych oraz Pracowni Modelowania w Biologii
i Medycynie. Badania pierwszej z nich dotycza oddzialywania czastek z lepkim ptynem, a w szczegdlnosci dynamiki
mikrowtokien w przeptywach [ZBiMM _1, ZBiMM 4, ZBiMM _14]. W drugiej pracowni sg rozwijane cztery obszary
tematyczne: do§wiadczalna i teoretyczna analiza szlakow sygnatowych zwiazanych z obrong immunologiczna i rakiem
[ZBiMM_6, ZBIMM 8, ZBiMM _15], mikrofluidyka, w szczegoélnos$ci mikrofluidyka kropelkowa przeznaczona do
eksperymentéw biologicznych biochemicznych [ZBiMM 2, ZBiMM 5, ZBiMM _12], symulacje dynamiki mole-
kularnej biatek i innych biomolekut [ZBiMM 3, ZBiMM_9]. Istotng rol¢ odgrywaja badania na pograniczu inzynierii
materiatowej [ZBiMM 17] i biomedycyny dotyczace systemow dostarczania lekéw [ZBiMM 10, ZBiMM_11],
medycyny regeneracyjnej [ZBiMM_7]. Rozwijane sa rowniez metody matematyczne i numeryczne przeznaczone do
biologii komoérkowej [ZBiMM _13, ZBiMM_ 16, ZBiMM_18].

Ponizej przedstawiono cztery wybrane publikacje reprezentatywne dla kierunkow rozwijanych w Zaktadzie.

Analiza utamkowej odpowiedzi populacji komorkowej

Techniki dzialajace na poziomie pojedynczych komorek pozwalaja na pomiar coraz wigkszej liczby parametrow
dla poszczegolnych komorek, generujac ogromne, wielowymiarowe zbiory danych. Podczas gdy wysoka zawarto$¢
informacji w tych pomiarach zwigksza prawdopodobienstwo dokonania odkry¢ biologicznych, wiaze si¢ takze z ry-
zykiem, ze wnioski pozostang ukryte przez zlozono$¢ danych. Dlatego tez wykorzystanie rosnacej liczby pomiarow
pojedynczych komorek o charakterze wielowymiarowym wymaga podejs¢, ktore umozliwiaja wydobywanie istotnych
wnioskow pomimo tej ztozonosci.

Aby rozwigzaé ten problem, skorzystaliSmy z modelowania probabilistycznego i teorii informacji, wprowadzajac
analiz¢ odpowiedzi utamkowej (fractional response analysis, FRA), ktora kwantyfikuje utamek calej populacji
aktywowanej w odpowiedzi na bodZce, na podstawie heterogenicznych, wielowymiarowych i dynamicznych pomiarow.
Pokazalismy, ze za pomoca FRA mozna ujawnic¢ ukryte zaleznosci w danych pojedynczych komoérek. Na przyktad poka-
zali$my, ze ulamek komoérek uktadu immunologicznego aktywowany w odpowiedzi na bodzce cytokin prozapalnych
zalezy logarytmicznie od bodzca (rys. 1), co dowiodlo, ze populacje komorek sg wrazliwe na zmiany procentowe
w bodzcach, w przeciwienstwie do zmian addytywnych. Wrazliwos$¢ populacji komorek na zmiany procentowe w dawce
przypomina empiryczng zasade Webera—Fechnera, ktora charakteryzuje wydajnos¢ wielu uktadow sensorycznych
psychofizjologicznych. Minimalna wykrywalna zmiana bodzca w zmystach dotyku, stuchu, wzroku i wechu zostata
zaobserwowana w formie zmian procentowych. Pokazalismy wigc, ze sposob, w jaki heterogeniczne populacje komorek

koduja sygnaty, jest ilosciowo podobny do sposobu, w jaki postrzegamy réznice w pewnych doznaniach (waga/jasnosc).
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Rys. 1. Kumulowany utamek aktywowanych komorek w odpowiedzi na rosngce dawki bodzcow
cytokiny prozapalnej, IFN-a2a, w okreslonej podpopulacji ludzkich komorek jednojgdrzastych
krwi obwodowej [ZBiMM _6].

Podsumowujac, FRA dostarcza zwigztej reprezentacji skomplikowanych danych pojedynczych komorek, co jest
szczegoblnie istotne dla technik o wysokiej przepustowosci, generujacych bardzo duze, wiclowymiarowe zbiory danych.
Odpowiadajgc na to zapotrzebowanie, FRA moze by¢ stosowana do zlozonych, wielowymiarowych zbiorow danych

w immunologii, biologii rozwoju, badaniach nad nowotworami oraz w réznych innych dziedzinach, w ktorych analiza

odpowiedzi w pojedynczych komoérkach jest istotna.
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Misja, profil naukowy i osiagniecia IPPT PAN

Elektroprzedzone materialy jako wstrzykiwalne nosniki

Wstrzykiwalne biomateriaty stuzace do dostarczania komorek i lekow to szybko rozwijajacy si¢ obszar badan.
Mozliwo$¢ ich matoinwazyjnego wstrzykiwania moze zrewolucjonizowaé wiele zabiegéw medycznych. Wykorzystanie
odpowiedniego rusztowania jest istotnym punktem w inzynierii tkankowej, a zwlaszcza w regeneracji krazka
migdzykregowego. Jednak opracowanie pozadanych nos$nikow, nasladujacych macierz zewnatrzkomorkowa, stanowi
powazne wyzwanie. Elektroprzedzenie jest idealnym kandydatem, poniewaz otrzymane widkniny sa bardzo porowate.
Jednak do tej pory nie opracowano metody wytwarzania wstrzykiwanych mikrorusztowan (microscaffold, MS)
z materialow elektroprzedzonych.

W naszym laboratorium opracowaliSmy nowa metode wykorzystujacag mikroobrobke laserowa do wytwarzania
mikrorusztowan. W ten sposéb mozemy wyprodukowac dziesiatki tysigcy MS w ciggu kilku minut (rys. 2). Ponadto za
pomoca obrobki laserowej mozna uzyska¢ dowolny pozadany ksztatt mikrorusztowan. Badania iniekcyjnosci MS
wykazaty wysoki wskaznik iniekcyjnosci, przy jednoczesnej sile potrzebnej do wyrzucenia tadunku nieprzekraczajace;j
25 N. Wytworzone mikrorusztowania, ze wzgledu na swoj ksztatt, zajmowaty centralng cz¢$¢ kanatu podczas przeptywu

przez zwezenie (rys. 3).

Rys. 2. Mikrorusztowania cigte laserem pikosekundowym (wstawka przedstawiajgca
rozne ksztalty, ktore mozna uformowac) w rozmiarze 140 x 140 um [ZBiMM 7].

Bezposrednie wstrzyknigcie komorek do tkanek wiaze si¢ z kilkoma wyzwaniami, takimi jak niska przezywalno$¢
i ich zatrzymywanie w miejscu wstrzyknigcia. W przypadku MS chroniagcego komoérki wskaznik przezycia moze
znacznie wzrosnag¢. Wyniki badan ex vivo z uzyciem tkanek kosci i chrzastek dowiodly, ze MS oparte na kwasie

polimlekowym (PLLA) sa kompatybilne z zywymi tkankami i tatwo zaludniaja si¢ komorkami.

Low concentration High concentration

oun

<680um—>

Rys. 3. Schemat opracowanego kanatu mikroprzeplywowego ze zwezeniem przypominajgcym
przejScie strzykawka—igla oraz widok z gory MS w niskim i wysokim stezeniu przechodzgcym
przez zwezenie [ZBIiMM 7].
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Uktady mikroprzepbywowe do badan biologicznych

Mikrofluidyka zajmuje si¢ przeptywami w kanatach mikrometrycznych. Ograniczona geometria komoér mikro-
przeptywowych i doskonata kontrola przeplywu sprawiaja, ze ta technologia idealnie nadaje si¢ do nasladowania
warunkoéw fizjologicznych dla hodowli komorek.

Jednym z gltownych celow naszego laboratorium mikroprzeptywowego jest opracowywanie urzadzen
mikroprzeplywowych dostosowanych do wymagan konkretnych badan biologicznych. Przykladem takiego uktadu
zorientowanego na zastosowania biologiczne jest nasz system mikroprzeptywowy umozliwiajacy przestrzenna i czasowa
kontrol¢ nad gradientami napigcia powstajacymi w wyniku deformacji monowarstwy nabtonka. Nasze podejécie, w kto-
rym mechaniczne zmienne tkanki, takie jak odksztatcenie w plaszczyznie i krzywizna, sa dobrze scharakteryzowane,
umozliwito obserwacje reakcji nabtonka poddanego kontrolowanej deformacji. Przez potaczenie naszego systemu
mikrofluidycznego z mikroskopia o wysokiej rozdzielczosci bylo mozliwe obserwowanie i opisywanie lokalnych
odksztatcen komorek wynikajacych zarowno z dodatniego, jak i ujemnego faldowania warstwy nabtonka.

Badania przeprowadzone przy uzyciu naszego systemu mikrofluidycznego we wspotpracy z University Grenoble
Alpes (Francja) pokazaly, ze sterowana przez nas krzywizna kontroluje rozprzestrzenianie si¢ fal wapniowych
indukowanych faldowaniem (na krotkiej skali czasowej) i indukuje przestrzenne wzorce ekspresji genow (na dtuzszej
skali czasowej) (rys. 4). Nasza praca pokazuje, ze gradient ksztattu komorki zwiazany z faldowaniem oraz wynikajace
z niego napr¢zenie mechaniczne kieruja wyraznymi, przestrzennymi odpowiedziami biochemicznymi w obrgbie

warstwy jednokomorkowej i rzucaja nowe §wiatlo na mechanizm réznicowania komorek podczas tworzenia tkanki.
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Rys. 4. Zasada dziatania ukiadu mikroprzeptywowego stosowanego w badaniach: a) elastyczna membrana z PDMS (Z6ity)
pokrywa prostokgtny kanat mikroprzeptywowy wykonany ze sztywnego poliweglanu. Komorki nabtonkowe znajdujq sie na
wierzchu warstwy PDMS. Cisnienie powietrza przylozone do kanatu mikroprzeplywowego powoduje odksztatcenie membrany,
co pozwala na uzyskanie dodatniej lub ujemnej krzywizny fatdowania; b) i ¢) schematyczne przedstawienie odpowiedzi

komorek na ujemne (b) i dodatnie (c) odksztalcenia warstwy [zaadaptowano na podstawie ZBiMM 5].
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Oddziatywanie mikroczgstek z ptynem

Dynamika mikroczastek w lepkim ptynie jest przedmiotem badan w wielu wiodacych laboratoriach na §wiecie.
Inspiracja do prac prowadzonych w IPPT PAN jest rozwoj nowoczesnych technologii, takich jak mikrofluidyka, Lab-
On-Chip, diagnostyka medyczna, eksperymenty z bakteriami lub glonami, DNA, biatkami i innymi makroczasteczkami,
oraz projektowanie innowacyjnych materialow i urzadzen na bazie ptynéw — m.in. do transportu lekow lub oczyszczania
sciekow. W takich uktadach czastki sg czesto gigtkie (czasami wydhuzone i splecione), polidyspersyjne lub natadowane.

Wraz ze wspotpracownikami przyczyniliSmy si¢ do teoretycznego zrozumienia podstawowych zasad i cech dyna-
miki elastycznych mikrowtokien unoszonych przez Scinajacy przeptyw ptynu. Wyniki moga postuzyé np. do proje-
ktowania nowych metod sortowania wildokien elastycznych o rdéznej dlugosci i sprezystosci. W szczegdlnosci
pokazali$my, ze istnieje kilka typow okresowych atraktoréw dla ruchu wtdkna w przeptywie Scinajagcym, zaleznych od
wspotczynnika sztywnoSci zginania A (stosunku sity zginania do sit hydrodynamicznych). Zachowanie tych atraktorow
mozna aproksymowac efektywnymi orbitami Jeffery’a, z amplituda wyktadniczo zalezng od czasu. Przeanalizowali$my
proces zginania elastycznego wtokna poczatkowo utozonego wzdtuz kierunku przeptywu $cinajacego. Pokazalismy, ze
deformacja wildkien zaczyna si¢ od koncoéw (rys. 5). WyznaczylisSmy charakterystyczne skale czasowe dla:
(1) wytworzenia lokalnego odksztalcenia na koncu widkna, (2) przemieszczenia odksztalcenia o maksymalnej
krzywiznie w kierunku czgéci centralnej wiodkna i (3) obrotu wtdokna oraz maksymalng krzywizne jako funkcje potegowe
wspotczynnika sztywnosci zginania A. Znalezli$my trzy mody zginania: lokalne i globalne zginanie oraz zwijanie bez
prostowania. WyznaczyliSmy diagram fazowy tych modéw w przestrzeni fazowej dwoch parametréw: sztywnosci
zginania A 1 dlugosci L, prawa skalowania dla ksztattow widkna i maksymalnej krzywizny, oraz dokonalismy
poréwnania z wprowadzonym przez nas uogoélnionym modelem elastycznym nieskonczenie cienkiego widkna. Istota

uogolnionego modelu jest uwzglednienie sity hydrodynamicznej wywieranej przez przeptyw $cinajacy na wiokno.

30

Rys. 5. Zazwyczaj zginanie elastycznego wiokna w przeplywie scinajgcym

rozpoczyna sig od jego koncow [reprodukcja z ZBiMM 4].
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Przedmiotem naszych badan, prowadzonych ze wspdtpracownikami, jest takze dynamika elastycznych wiokien
i gietkich petli poruszajacych si¢ pod wptywem grawitacji lub sity odsrodkowej w wirdwce. Migdzy innymi pokazalismy
numerycznie, ze p¢tle z weztami maja tendencje do tworzenia konfiguracji niemal ptaskich, ustawionych prostopadle do
sity zewngtrznej, co jest zgodne z do§wiadczeniami. WniesliSmy takze wktad w teoretyczne badania ksztattow petli DNA

o r6znym skreceniu umieszczonych w szybkiej wirowce oraz w porownanie ich z doswiadczeniami.
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ZAKLEAD INFORMATYKI I NAUK OBLICZENIOWYCH

Gléwne obszary badawcze Zaktadu to informatyka i nauki obliczeniowe. Nasza dzialalno$¢ badawcza ma w duzej
mierze charakter interdyscyplinarny — obejmuje informatyke, matematyke oraz wiele dyscyplin stanowiagcych
poszczegdlne obszary zastosowan badan, jak mechanika, inzynieria materiatowa itp. Uniwersalno$¢ metod i algorytmow
obliczeniowych, oparta gldwnie na metodzie elementéw skonczonych (MES), a takze na wielu innych wspoétczesnych
i nowatorskich metodach numerycznych, pozwala nam podejmowac¢ szerokie spektrum wyzwan badawczych, czgsto we
wspotpracy z innymi jednostkami naukowymi z kraju i zagranicy.

W ostatnich latach nasza dziatalno$¢ badawcza koncentrowata si¢ na nastgpujacych obszarach.

Wieloskalowe modelowanie materiatow za pomocq metody elementow skonczonych
i metody elementow dyskretnych

Metoda elementow dyskretnych (MED) jest nowatorskg metodg numeryczng, w ktorej materialy sg reprezentowane
przez duze zespoly czastek oddziatujacych ze sobg sitami kontaktowymi. Jest to odpowiednie narz¢dzie do nume-
rycznego modelowania réznych materiatdéw naturalnych i sztucznych, takich jak: proszki, materialy ziarniste, grunty,
skaty, ceramika i beton. Przy uzyciu MED modeluje si¢ zachowanie materialu na poziomie mikroskopowym. Za pomoca
réznych metod homogenizacji i usredniania mozna uzyska¢ parametry i wlasciwosci makroskopowe. Mogg by¢ one
wykorzystane w metodzie elementéw skonczonych (MES) do analizy na poziomie makroskopowym. Tak wigc
potaczenie MED i MES stwarza ramy dla wieloskalowego modelowania materiatow.

Modele mechaniczne i termiczne spieckanych materialdéw porowatych opracowano w MES i MED z wykorzy-
staniem rzeczywistego odwzorowania mikrostruktury uzyskanego przy uzyciu zaawansowanych technik mikrotomo-
grafii komputerowej (WCT) oraz dyfrakcji wstecznej elektrondw. Do modelowania przeptywu ciepta wykorzystano
mikrostrukture rzeczywista. Wyniki sa przedstawione na rys. 1. Analiza umozliwita powigzanie wlasciwosci
makroskopowych (gestos¢ wzgledna, efektywne przewodnictwo cieplne) z parametrami mikroskopowymi (wielko$é
i ksztalt ziaren, granice ziaren) oraz z warunkami spiekania (ci$nienie, temperatura i czas spiekania). Wyniki te zostaty
wykorzystane w optymalizacji parametrow procesu produkcyjnego materiatu.

a)

-5.00e+02

-9.17e+04
-1.00e+05

Rys. 1. Analiza termiczna czesciowo spieczonej probki NiAl: a) rozklad temperatury, b) strumienie ciepla.
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Modelowanie i analiza obliczeniowa kompozytow metalowo-ceramicznych

Kompozyty ceramiczne sa wykorzystywane w branzach o znaczeniu strategicznym. Znajduja zastosowanie na
przyktad w energetyce jadrowej, przemysle motoryzacyjnym oraz kosmicznym. Kompozyty sa poddawane
ekstremalnym obcigzeniom, takim jak uderzenia, szybko narastajace ci$nienie, szoki termiczne. Obcigzenia powoduja
mikropgknigcia, koalescencje¢ mikropgknig¢, przebicia i1 fragmentacj¢. Prawa konstytutywne zastosowano do
modelowania materialow nalezacych do grupy kruchych, sprezysto-lepko-plastycznych. Modele sa nielokalne,
poniewaz udowodniono, ze lepiej nadaja si¢ one do modelowania uszkodzen materiatéw. Metoda z nieodlaczna
nielokalnoscia jest perydynamika.

Kompozyty to materialy o zlozonej strukturze wewnetrznej, ktéra musi by¢ uwzgledniona w modelowaniu
numerycznym. Struktur¢ materialdw uzyskuje si¢ za pomocg tomografii komputerowej, a nastgpnie jg rekonstruuje
i dyskretyzuje, jak pokazano na rys. 2. Obliczenia ztozonych materiatdw musza by¢ prowadzone z wykorzystaniem
klastrow obliczeniowych o duzej wydajnosci, poniewaz taki model, jak na rysunku, wymaga wykonania cyklu dwoch
tysigcy procesow obliczeniowych, aby zakonczy¢ przebieg w rozsadnym czasie. Opracowany paradygmat modelowania

pozwala na doglebny wglad w proces niszczenia materiatow.

z
Ly
X

0.99467
0.8952
0.79573
0.69627
0.5968
0.49733

- 0.39787
0.2984

0.19893
0.09946
0

Rys. 2. Kompozyt metalowo-ceramiczny: a) pianka ceramiczna, b) matryca aluminiowo-krzemowa wypeltniajgca pianke,

¢) model numeryczny (perydynamika), d) poczqtek procesu zniszczenia szkieletu.
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Modelowanie kontynualne i atomistyczne pol sprzezonych w heterostrukturach krystalicznych

Badania dotycza modelowania defektow struktur monokrystalicznych i maja istotne znaczenie w inzynierii
materialow potprzewodnikowych. Analizie w skali nano sa poddawane réznego rodzaju sprz¢zenia pol sprezystych,
chemicznych i elektrycznych oraz odksztalcenia niesprgzyste wywotane przemianami fazowymi. Wykorzystujemy tu
metody kontynualne, atomistyczne i/lub ab initio.

Przeprowadzono analiz¢ elementow skonczonych naprezen szczatkowych wywotanych dyslokacjami
niedopasowania podczas wytracania heksagonalnych czastek MnAs w powltokach magnetycznych nanoprzewodow na
bazie wurcytu typu GaAs (rys. 3). Wplyw nieliniowej piezoelektrycznos$ci (elastostrykcja) i dyslokacji srubowej (TD)
na wlasciwosci fizyczne i optoelektroniczne kropek kwantowych GaN/AIN (QD) zostal zamodelowany z wykorzy-
staniem efektu piezoelektrycznego drugiego rz¢du. Przeanalizowano grubo$é krytyczng warstw soli kamiennej ZnMgO
osadzonych na jednorodnym monokrysztale MgO (100) oraz na supersieciach ZnMgO/MgO. Do przewidywania
grubosci krytycznej wykorzystano nowe wzory analityczne wynikajace z rozszerzenia modelu Matthawsa i Blakesleego

na przypadek przejscia fazowego sol kamienna—wurcyt.
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Rys. 3. Sktad chemiczny wyekstrahowany z obrazu HRTEM, srubowa skiadowa pola tensora dyslokacji uzyskana przez

komputerowe przetwarzanie obrazu oraz sktadowe naprezen szczqtkowych XX i XY obliczone metodg MES.
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Wieloskalowe systemy ztoZone i obliczenia inteligentne

Tematyka badan obejmuje nastgpujace zadania [ZIINO_8, ZIiNO 9, ZiiNO _10]:

rozw0j 1 zastosowanie inteligencji obliczeniowej (algorytmy ewolucyjne, sztuczne systemy odpornosciowe,
algorytmy roju, sztuczne sieci neuronowe i systemy rozmyte) w optymalizacji i identyfikacji materiatow 2D i 3D;
opracowanie nowej autorskiej koncepcji skierowanych losowych liczb rozmytych;

prognozowanie cen energii elektrycznej spot na rynku dnia nastgpnego z wykorzystaniem metod glgbokiego
uczenia;

okreslenie zdolnosci réznych potencjatdw molekularnych do modelowania wilasciwosci 2D  polimorfow
dwusiarczku molibdenu MoS,;

inteligentne projektowanie i symulacja komputerowa ztozonych nanostruktur materiatowych 2D na bazie molib-
denu (rys. 4a);

inteligentne projektowanie i symulacje komputerowe 2D zlozonych nanostruktur materialowych opartych
na weglu (rys. 4b);

obliczenia ab initio (DFT) strukturalnych, mechanicznych i elektronicznych wlasno$ci nowych wariantow X 1 'Y
grafenu;

generowanie plaskich struktur atomowych uwzgledniajacych anizotropowe wilasnoéci materialowe i majgcych

wilasnosci potprzewodnika (new semiconducting Anisotropic-cyclicgraphene, AC).

a) b)

Rys. 4. a) Optymalizacja nanostruktury 2D na bazie molibdenu, b) nowy pélprzewodnik grafenowy bazujgcy na weglu.
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Przetwarzanie informacji w mozgu i uktadach biologicznych

Ludzki mézg jest najbardziej ztozonym istniejacym systemem, ktorego funkcjonowanie i inteligencja zaleza przede
wszystkim od rodzaju neuronow (od ich roli w mozgu), ich polaczen i sposobu dostarczania energii do neurondw, a nie
od liczby neuronow. Jest to idealny model odniesienia dla opracowania podstaw sztucznej inteligencji (Artificial Intel-
ligence, Al). Badanie podstaw naturalnej inteligencji moze przyczyni¢ si¢ do zrozumienia ogoélnej zasady
funkcjonowania inteligencji w kierunku wszechobecnych systemow inspirowanych moézgiem. Zespét Badawczy
Neuroinformatyki w IPPT PAN w skladzie: dr hab. inz. Agnieszka Pregowska, mgr Zofia Rudnicka oraz prof. Janusz
Szczepanski (kierownik), prowadzi badania poswigcone przesytaniu informacji w ukladach transmisyjnych, przede
wszystkim w moézgu, w ujeciu metod opartych na teorii informacji i sztucznej inteligencji inspirowanej budowsa
i funkcjonowaniem ludzkiego mozgu. Najnowsze publikacje Zespotu [ZIiNO 5, ZIiNO_13] dotycza analizy zaleznoSci
miedzy gtéwnymi wielko$ciami charakteryzujacymi sygnaty przenoszace informacje w celu uzyskania glebszej wiedzy
na temat natury kodowania neuronowego (rys. 5). Kluczowe pytanie, ktore jest rowniez obecnie stawiane, dotyczy
wplywu rozmiaru sieci na efektywnos$¢ transmisji. Innymi waznymi kierunkami badan sg: kryptografia, opracowanie
nowych skutecznych klasyfikatorow sygnatow biomedycznych umozliwiajacych wykrycie choroby na bardzo
wczesnym etapie oraz zastosowania rozszerzonej rzeczywistosci (Extended Reality, XR) w medycynie oraz w edukacji

medycznej (rys. 6).
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a) ®-x-w g,

Ly & == @@L

(E,1); @:@® ithnode @ input, information source
@ neuron E — long-range connection origin output — neuron of choice
@:@® fong-range connection target node E; @ i-th excitatory neuron
neuron E — no source connection I; ® i-th inhibitory neuron
b) 0.5 — 0.5
'&JO origin: By target: B
S on +48% +21% 170%
[~ o .. 21 0 FE
[ —_ - +31% —
Q0 = Ty arch. A = A arch. B
g k5 = _ < b sl
- -39% - — arch, A -
—34% arch. B —24%  —40%
0 0
0 0.5 1 1.5 0 0.5 1 1.5
inhibition strength, b
0.5 0.5
<) = arch. A arch. B
2 0 2 2 +44%
:"‘Z & i +54% L
£% = S
= = =
0 0.5 1 1.5
inhibition strength, & b

Rys. 5. Model sieci z piecioma weztami inspirowany mozgiem (a). Efekty polgczen daleko-zasiegowych (b).
Efekty neuronéw hamujgcych (c). Tutaj A wyraza informacje na energig zuzytq podczas transmisji,

a b oznacza site hamowania w stosunku do neuronow pobudzajgcych.
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Rys. 6. Przyktadowe zastosowanie XR w edukacji medycznej.
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ZAKEAD MECHANIKI DOSWIADCZALNE]

W Zaktadzie Mechaniki Do$wiadczalnej sa prowadzone badania dotyczace:

» diagnostyki i ksztaltowania wlasciwosci kompozytow cementowych,

*  wlasciwosci mechanicznych materiatow i elementow konstrukcji w jednoosiowym i ztozonym stanie napr¢zenia na
probkach ptaskich, rurkowych lub krzyzowych z wykorzystaniem metod optycznych (DIC oraz ESPI),

* laserowej modyfikacji warstwy powierzchniowej metali i stopdw w celu poprawy wiasciwosci mechanicznych,
odpornosci na $cieranie i korozje,

*  nanoszenia super twardych powtok,

* ultradzwickowego badania materiatow, w tym badania nieniszczace materialow i konstrukcji, ultradzwickowe

pomiary warto$ci sktadowych naprezenia oraz budowa aparatury i gtowic ultradzwigkowych.

Rekonstrukcja mikrostruktury w celu doktadniejszej charakterystyki materiatow
na bazie cementu do zaawansowanych zastosowan konstrukcyjnych

Udoskonalona charakterystyka wielosktadnikowych materialdow budowlanych na osnowie cementowej wymaga
zobrazowania mikrostruktury w sposob umozliwiajacy ilo$ciowa ocene istotnych jej elementow oraz okreslenie ich
wzglednego potozenia [ZMD _1]. Zwigzek migdzy wlasciwosciami fizycznymi lub odporno$cig chemiczng kompozytéw
cementowych a mikrostruktura jest nadal rozumiany tylko w ograniczonym zakresie. Dalszy postgp w tej dziedzinie jest
szczegolnie utrudniony ze wzgledu na losowy rozktad faz, ich nieodtaczng ztozono$¢ oraz niepewno$¢ wzajemnego
rozroznienia. Pracownia Pol Odksztatcen IPPT PAN opracowata metodologi¢ obrazowania ziaren polimineralnych
w kompozycie, mikroluk w matrycy cementowej oraz produktéw reakcji alkalia—krzemionka wystepujacych w strefach
migdzyfazowych oraz w spekaniach. Mikroskopia optyczna w §wietle spolaryzowanym, skaningowa mikroskopia
elektronowa z mikroanalizg rentgenowska oraz mikrotomografia rentgenowska i tomografia neutronowa zostaty
wykorzystane we wspoltpracy z Yonsei University w Seulu i Centre for Energy Research w Budapeszcie [ZMD 2].
Przeprowadzone badania eksperymentalne ujawnity wplyw zawartoSci kwarcu naprezonego (rys. la) oraz kwarcu
mikrokrystalicznego na reaktywnos$¢ granitu i naturalnych kruszyw rzecznych w alkalicznym $rodowisku roztworu
poréw w betonie. Na podstawie obrazow mikrostruktury zbudowano siatke elementéw skonczonych i wyznaczono pole
deformacji badanych elementow pod obcigzeniem jednoosiowym, ujawniajac niejednorodno$é pola odksztatcenia
zwigzanego z rozktadem wtracen mineralnych. Identyfikacja spekan w obrgbie ziaren kruszywa, w strefach
miedzyfazowych oraz w osnowie (rys. 1b—e) umozliwita rozpoznanie przyczyn przedwczesnego niszczenia betonu
w nawierzchni autostradowej. Rekonstrukcja uktadu pegknieé byta niezbedna w sytuacji sprzezonych oddzialywan
fizyczno-chemicznych. Wykonane pomiary wielkosci mikropustek i odleglosci miedzy nimi wykazaty lokalne skupienia

oraz niejednorodnos¢ whasciwosci fizycznych, zwlaszcza zmniejszong odporno$é na cykliczne zamrazanie—rozmrazanie

przy duzym nasyceniu woda uktadu porow.
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Rys. 1. Faliste wymieranie w kwarcu (SQz) zidentyfikowane w obrebie granitowego agregatu skalnego (a), przeksztatcenia

morfologiczne obrazow cienkich przekrojow betonu: oryginalny obraz UV (b), odseparowane ziarna kruszywa (c),

uktad spekan (d), polqczenie ukiadu spekan i obrazu kruszywa mineralnego (e).

Optyczne techniki pomiarowe do monitorowania rozwoju uszkodzen zmeczeniowych

Dwie optyczne techniki pomiarowe (Digital Image Correlation, DIC, oraz Electronic Speckle Pattern
Interferometry, ESPI) sa obecnie stosowane w ZMD do monitorowania rozwoju uszkodzen zmeczeniowych w stalach
energetycznych [ZMD_3]. Metody te umozliwiaja monitorowanie zachowania zm¢czeniowego probek stalowych i do-
ktadne wskazanie obszaru potencjalnego zniszczenia nawet w poczatkowej fazie rozwoju uszkodzen zmeczeniowych.
Poézniejsza ewolucja uszkodzen zmgczeniowych do 100 000 cykli pozwolita jednoznacznie wskazaé obszar poten-

cjalnej inicjacji pgkniecia (rys. 2a i 2b) i jego rozwoju (rys. 2¢ i 2d) az do peknigcia probki.
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Rys. 2. Pomiary DIC wykonane dla amplitudy naprezenia 500 MPa po:
1 cyklu (a), 100 000 cykli (b), 250 000 cykli (c), 301 251 cyklach (d).
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Wysokotemperaturowe badania zmeczeniowe topatek turbin

Obnizona jako$¢ topatek turbin po produkcji czy renowacji jest czesto glowng przyczyng ich przyspieszonego
niszczenia zmeczeniowego. Wiasciwosci mechaniczne i zywotno$¢ topatek turbin sa najczesciej oceniane za pomocg
standardowych probek i numerycznej analizy napre¢zenia i odksztatcenia lub obliczen modelowych. Jednak wyniki
uzyskane ze standardowych badan probek znaczaco roznig si¢ od wynikow uzyskanych podczas badan
petnowymiarowej topatki turbiny. Metodologia i stanowisko badawcze opracowane w ZMD moga by¢ z powodzeniem
wykorzystane do zbadania odpornosci na zmeczenie w wysokiej temperaturze pelnowymiarowej topaty turbiny
[ZMD_4]. Geometria samej platformy umozliwita wykorzystanie standardowych maszyn wytrzymato§ciowych, a tym

samym uproscita ztozone testy topatek turbin w wysokich temperaturach.

Badania nad nowoczesnymi, supertwardymi materiatami na bazie borkow wolframu

Projekt oparty na tych materialach tworzy nowga technologic taczaca szybka syntezg targetow metoda iskrowego
spiekania plazmowego (SPS) oraz osadzanie cienkich powtok z trojsktadnikowych borkéw wolframu W1-xTMxBy
(gdzie TM =Ti, Zr, Ta) za pomocg nowatorskiej metody high-power impulse magnetron sputtering (HiPIMS) [ZMD_5].
Zaproponowana taczona technologia SPS-HiPIMS umozliwita osadzanie borkéw wolframu w postaci cienkich warstw
o ulepszonych wiasciwosciach mechanicznych i termicznych (rys. 3). Ze wzgledu na swoje wlasciwosci, takie jak bardzo
wysoka twardo$¢, odpornos$¢ na Scieranie i niska chropowatos$¢, dostepne staly si¢ cienkie powloki nowej generaciji,
dotychczas niestosowane w przemysle na skale §wiatowa. Zastosowanie tej technologii znaczaco poprawia trwalosé
matryc stosowanych na szeroka skale, miedzy innymi do kucia na gorgco stopu miedzi bezotowiowej CW724R (Sanha
Pland) czy do wytlaczania profili aluminiowych (Albratros Aluminium). Badania prowadzone w Pracowni Technolo-
gicznych Zastosowan Laseréw obejmuja opracowanie technologii wytwarzania tarcz i powlok spajanych metodg SPS-

-HiPIMS oraz badania wlasciwosci wyprasek i folii ochronnych.

a) b)

W-Zr-B coating

nitrided steel

hardness H= 30 GPa

crack resistance K, = 2.11 MPa m*

thermal stability over 650 *C

Rys. 3. Nowe stanowisko do osadzania powlok metodq HiPIMS (a), zmodyfikowana matryca do wyciskania (b),
przekroj powtoki W-Zr-B (c).

56



70 lat Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk

Projekt uktadu czujnikow do wykrywania uszkodzen szyn

Zwigkszenie obcigzenia torow w zwigzku ze wzrostem ruchu i wprowadzeniem pociagdw duzych predkosci
powoduje wystgpowanie znacznej liczby uszkodzen zmgczeniowych styku tocznego (RCF) w eksploatowanych szynach
[ZMD_6]. Usterki te moga skutkowaé rozleglymi uszkodzeniami, a ostatecznie pgknigciem szyny. Wsrod wielu czesto
wystepujacych typow uszkodzen RCF mozna wskazaé np. tzw. ,,squat”. W poczatkowej fazie wady takie wystepuja
w powierzchni szyny, skupione w jednakowych odstepach i pod takim samym katem orientacji do osi szyny glownej
(rys. 4a). Narastanie takich peknie¢ moze wowczas skutkowaé peknigciem szyny skierowanym prawie pionowo do toru
jazdy powierzchni gtéwki szyny (rys. 4b). Takie wady sa trudne do wykrycia przy uzyciu standardowego oprzy-
rzadowania ultradzwigkowego, poniewaz wiazka skanujgca generowana na gornej powierzchni szyny jest odbijana
w kierunku dolnym, z pomini¢ciem sondy probierczej (rys. 4c). Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wspotdziatanie
dwoch czujnikow. Podobne problemy stwarzaja uskoki zlokalizowane na niewielkiej gltgbokosci po bokach gtowki
szyny. Zespot badawczy Pracowni Badan Nieniszczacych zaproponowal optymalny montaz czujnikéw do ciagltego mo-
nitorowania calej objetoéci szyny. Ocen¢ 3D emitowanej wigzki ultradzwigkowej oraz jej interakcji z defektami
wewnetrznymi przeprowadzono za pomoca oprogramowania Beam Tool 9 firmy Eclipse Scientific Inc. Przyktad

wizualizacji wigzki i jej echa wytwarzanego w urzadzeniu odbiorczym przedstawiono na rys. 4d.

©)

2T70-A14x14

Rys. 4. Widok typowego uszkodzenia styku tocznego (a), peknigcie szyny spowodowane poprzecznym peknigciem zmeczeniowym (b),
modelowanie oddzialywania wigzki ultradzwigkowej z peknigciem pionowym (c), przyktad wizualizacji wiqzki i jej echa wytwarzanego

w urzqdzeniu odbiorczym (d).
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Quasi-statyczne i dynamiczne zachowanie przy Sciskaniu innowacyjnego stopu Gum Metal
na bazie tytanu

Materiaty konstrukcyjne o wysokiej wytrzymatos$ci zwykle nie majg dobrych whasciwosci sprezystych. Z kolei
materialy sprezyste maja zwykle niska wytrzymatos¢. Jednak na przetomie wiekow Centralne Laboratoria Badawczo-
-Rozwojowe Toyoty zaprojektowaty unikalne stopy B-Ti, zwane Gum Metalami, ktore tgczyly wysoka wytrzymatosc
z doskonata sprezystoscig. Dzigki wspotpracy miedzynarodowej zbadano quasi-statyczne i Sciskajace zachowanie
probek wykonanych z Gum Metalu (Ti-36Nb-2Ta-3Zr-0,30, wt.%) przy uzyciu elektromechanicznej maszyny testujacej
i dzielonego preta Hopkinsona [ZMD_7]. Krzywe naprezenie-odksztatcenie otrzymane dla obcigzen monotonicznych
i dynamicznych ujawnily efekt zmigkczania, ktdry nasilit si¢ wraz ze wzrostem predkosci odksztalcenia i potwierdzit
wzrost plastycznego naprezenia plynigcia (rys. 5a). Charakterystyka mikrostruktury ujawnila powstawanie
adiabatycznego pasma $cinania powstajacego pod katem ~45° do kierunku obciazenia i szeroko rozstawione ,,pasma
zataman” odksztalcenia (rys. 5b). Zaproponowano opis konstytutywny przy uzyciu zmodyfikowanego modelu
Johnsona—Cooka. Uzyskano dobrg zgodno$¢ miedzy danymi eksperymentalnymi i numerycznymi (rys. 5¢). Wyniki

potwierdzily doskonate wlasciwo$ci Gum Metalu oraz poprawno$¢ przeprowadzonej procedury badawczej.
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Rys. 5. Charakterystyka wytrzymatosciowa Gum Metalu przy wybranych predkosciach odksztalcenia pod dynamicznym
obcigzeniem Sciskajqcym (a), obrazy SEM wybranych obszarow Gum Metalu po testach dynamicznych przy predkosci
odksztatcenia 2270 s~ (b), dopasowanie krzywej modelu do danych eksperymentalnych Gum Metalu
poddawanych sciskaniu przy predkosci odksztatcenia 1 s™ (c).
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ZAKELAD MECHANIKI MATERIALOW
Zaktad Mechaniki Materiatow prowadzi kompleksowe badania — teoretyczne, numeryczne i doswiadczalne —
nowoczesnych materiatow, takich jak:
* materialy wielofunkcyjne i wielosktadnikowe (stopy z pamigcia ksztaltu, kompozyty ceramiczno-metalowe, nano-
materiaty funkcjonalne, biomateriaty itp.),
* materialy metaliczne o strukturze nanometrycznej (kompozyty z udzialem nanoczastek, metale nanokrystaliczne,
metale i stopy po intensywnych deformacjach plastycznych itp.),
« cienkie warstwy i pokrycia (powierzchnie implantowane jonowo, powtoki, warstwy kontaktowe i migdzyfazowe,
powierzchnie chropowate odksztalcone plastycznie itp.) ze szczegdlnym naciskiem na:
o badania doSwiadczalne od makro- do nanoskali,
o modelowanie mikromechaniczne i wieloskalowe.
Ogo6lny schemat metodyki badan ZMM przedstawiono na rys. 1, a wybrane osiggni¢cia uzyskane w ostatnich latach

opisano ponizej.

Wytwarzanie

Optymalizacja Charakteryzacja
(makro~nano)

Modelowanie
(wieloskalowe)

Rys. 1. Schemat metodyki badan ZMM.

Wytwarzanie, charakteryzacja i modelowanie kompozytow i nanokompozytow

Prace obejmuja wytwarzanie, analize struktury i charakteryzacje wiasciwosci kompozytow na osnowach
metalowych i migdzymetalicznych (np. AlSi12-Al,0,, Cr-Al O,, AlSi12-SiC, NiAl-Al,O,) do zastosowan w przemysle
samochodowym, funkcjonalnych nanostruktur na bazie zwiazkow C, Fe i Co, wegla aktywnego z otrzymywanego
z biomasy do zastosowan energetycznych oraz powlok kompozytowych (np. chitozan/bioszkto) na podtozach
metalicznych do zastosowan biomedycznych. Stosowane sa trzy grupy technik wytwarzania: (i) metalurgia proszkow,
(i1) synteza chemiczna, (iii) osadzanie elektroforetyczne. Glownym celem technologicznym jest wytwarzanie
materiatow, ktorych wlasciwosci spetniaja wymagania planowanych zastosowan przemystowych. Fizyczne,
mechaniczne, cieplne i funkcjonalne wiasciwosci wytworzonych materialow sa badane przy uzyciu zaawansowanych
technik eksperymentalnych i symulacji numerycznych z wykorzystaniem mikrotomograficznych obrazoéw struktury
materialu. Przykladami wytworzonych kompozytowych materialow konstrukcyjnych sa kompozyty AlSi12-Al O,
otrzymane dwoma technikami (infiltracji pod ci$nieniem i prasowania na goragco [ZMM 1]) oraz kompozyty na osnowie
miedzymetalicznej NiAl z dodatkiem renu i tlenku (rys. 2) wykazujace zwigkszong odpornos¢ na pekanie i wytrzymatosé

na zginanie [ZMM 2].
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Rys. 2. Obraz SEM mikrostruktury kompozytu NiAl 0.73Re 0.541,0; z rownomiernie

rozmieszczonymi ziarnami renu (jasne punkty) i tlenku glinu (czarne punkty).

Eksperymentalne wyznaczanie parametru skali diugosci w opisie pekania kompozytow
na osnowie metalowej za pomocg modelu pola fazowego

Zaproponowano nowatorskie podejscie do okreSlenia parametru e

skali dtugosci dla modelowania pgkania w makroskali w kompozytach e

metalowo-ceramicznych [ZMM_3] za pomoca modelu pola fazowego.

Podejscie to opiera si¢ na analizie fraktograficznej strefy mikroszczelin = g %

przy wierzchotku makropgknigcia w celu okreslenia rozmiaru tej strefy E— é g;

i wykorzystania tej wartosci jako parametru skali dtugosci w modelu g.

pola fazowego (rys. 3). Poprawnos$¢ zaproponowanej metody zostata g

zweryfikowana przez poréwnanie z wynikami testow pekania (typ I oraz } .

typ mieszany I/II) w czteropunktowym zginaniu przeprowadzonych na g E%,,

belkach kompozytowych z karbem jednostronnym (rys. 4). E; %
2 micron -

Rys. 3. Obraz SEM powierzchni probki 70Cr-3041,0; ztamanej w czteropunktowym
zginaniu. Mozna zaobserwowac strefe mikroszczelin (fracture process zone)
charakteryzujgcq sig nieliniowymi mechanizmami pekania i niestabilng

propagacjq peknigc¢ miedzykrystalicznych po osiggnieciu maksymalnego obcigzenia.

45°

Rys. 4. Kierunek wzrostu peknieé w trybie mieszanym wyznaczony

na podstawie eksperymentu (a) i modelu pola fazowego (b).
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Lepko-sprezyste wlasciwosci rezystu stosowanego w litografii nanodrukowej:
badania eksperymentalne i modelowanie

Wyznaczono twardo$¢ (H) i modut Younga (E) cienkich warstw z polimetakrylanu metylu (PMMA) o grubosciach
2351 513 um, wykorzystujac testy nanoindentacji wykonane przy uzyciu mikroskopu sit atomowych (AFM) [ZMM_4].
Badania wykonano przy roéznych temperaturach i dla roznych obcigzen (rys. 5). Do wstgpnego wyznaczenia E 1 H
zastosowano metode Olivera—Pharra, a nastgpnie, korzystajac z metody Maxwella, Kelvina i Burgera, dokonywano
korekty tych parametréw z uwzglednieniem wptywu lepkosci i pelzania materiatu. Zaproponowano prosty parametr

bedacy ilorazem twardosci w temperaturze odformowania i lepkosci w temperaturze formowania — jako oceng

przydatnosci danej warstwy do zastosowania w procesie litografii nanodrukowe;.
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Rys. 5. a) Krzywe sily zaglebienia dla PMMA 235 mierzone przy pomocy AFM, b) twardos¢ wyznaczona metodg

Olivera—Pharra w funkcji ilorazu maksymalnego zaglebienia i grubosci warstwy.

Wplyw pokrycia czgstek ceramiki SiC warstwg Cu na witasciwosci mechaniczne
elektro-osadzanych, kompozytowych warstw Ni/SiC

Przedstawiono teoretyczne i eksperymentalne badania wlasciwosci mechanicznych kompozytow sktadajacych si¢
z osadzonych elektrolitycznie niklu i czastek weglika krzemu pokrytych cienka powloka miedzi [ZMM_5]. Wykazano,
ze obecnos¢ powtoki umozliwita zwigkszenie st¢zenia czastek ceramicznych w kompozycie. Wytrzymalos¢ interfejsu
przy obcigzeniu normalnym i stycznym zmierzono, wykorzystujac specjalne eksperymenty (rys. 6). Symulacje stanu
napre¢zenia w kompozycie podczas testu rozciggania wykonano za pomoca metody elementow skonczonych.
Analizowano reprezentatywny modut obj¢tosciowy (RVE), w ktorym w centrum niklowej matrycy byta umieszczona
jedna czastka SIC o ksztalcie sferycznym, pokryta warstwa miedzi. Modelowano dwa typy interfejsu — idealny,
w ktorym ceramika i metal byly potaczone bezposrednio, oraz interfejs rzeczywisty, w ktorym potaczenie roznych

materiatow nastepowato poprzez elementy kohezyjne.
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a) b)
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Rys. 6. a) Pomiar wytrzymalosci interfejsu przy obcigzeniu normalnym,

b) pomiar wytrzymatosci interfejsu przy obcigzeniu statycznym.

Model pola sredniego uwzgledniajqcy przestrzenny rozktad wtrgcen

w kompozytach sprezysto-lepkoplastycznych

Analityczny model reprezentacji mikrostruktury za pomoca wzorcow zastosowano do modelowania makro-
skopowych nieliniowych wiasciwosci sprezysto-plastycznych kompozytow. Zastosowany model umozliwia analizg
wplywu upakowania i ksztattu czastek na nieliniowe wlasciwosci kompozytu oraz zbadanie efektu skali przy wyste-
powaniu interfejsu migdzy matryca a inkluzja [ZMM_6]. Przewidywania modelu s3a zgodne z wynikami homogenizacji
MES dla liniowej lepkosprezystosci i1 reprezentatywnego elementu objg¢tosciowego (RVE) o okreslonym rozktadzie

czastek [ZMM_T7].

Badania anizotropii stopu magnezu wywotanej blizniakowaniem mechanicznym

Zbadano tekstur¢ materialu oraz anizotropi¢ granicy plastycznosci i krzywej umocnienia dla wyciskanych pretow
wykonanych ze stopu magnezu AZ31B. Przeprowadzono wielokierunkowe testy $ciskania obejmujace zmiany Sciezki
odksztalcenia i majace na celu oszacowanie, ktore systemy poslizgu lub blizniakowania sa aktywne w probce
polikrystalicznej o silnej teksturze. Przeprowadzono analize wplywu wstgpnej deformacji na tworzenie blizniakow oraz
wynikajaca z tego zmian¢ odpowiedzi mechanicznej materialu. Badania mechaniczne uzupelniono o analizg
mikrostruktury (EBSD) i tekstury (XRD) materiatu przed deformacja i po niej (rys. 7). Obserwacje eksperymentalne

wykorzystano do walidacji zaproponowanego dwuskalowego modelu mikromechanicznego [ZMM_8].
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Rys. 7. Poréwnanie przewidywan modelu i obserwacji doswiadczalnych dla jednoosiowego naprezenia wzdtuz
kierunku wyciskania pretow wykonanych ze stopu magnezu AZ31B (u gory po lewej) wraz z przewidywanymi
wzglednymi intensywnosciami roznych mechanizmow odksztatcania (na dole po lewej); mapy orientacji po 4%
odksztatceniu wstepnym (po prawej) uzyskane z analizy mikrostrukturalnej (EBSD) potwierdzajq istotng aktywnos¢

blizniakowania w tym procesie.

Symulacje ewolucji mikrostruktur martenzytycznych podczas nanoindentacji

Metoda pola fazowego jest potgznym narzedziem do modelowania zagadnien ewolucji mikrostruktury. W ramach
tego ogdlnego podejscia opracowano zaawansowany model wielowariantowej przemiany martenzytycznej w stopach
z pamigcig ksztattu [ZMM 9, ZMM _10]. Poniewaz analiza realistycznych zagadnien brzegowych prowadzi do
problemdéw o duzej skali, szczegolnie w 3D, opracowano wydajne schematy obliczeniowe, tym zréwnoleglenie obliczen,
co umozliwia rozwigzywanie na klastrach o wysokiej wydajnosci zagadnien o nawet 150 milionach stopni swobody.

Model zostat zastosowany do symulacji ewolucji mikrostruktury podczas nanoindentacji (rys. 8).

crystallographic
prediction

Y=

Rys. 8. Mikrostruktura martenzytyczna indukowana w krysztale CuAINi podczas nanoindentacji: wyniki symulacji

przy uzyciu metody pola fazowego [ZMM 9]. Kolory oznaczajg warianty martenzytu, austenit jest przezroczysty.
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Modelowanie propagujqcych niestabilnosci w stopach z pamieciq ksztattu

Martenzytyczna przemiana fazowa w polikrystalicznych stopach z pamigcig ksztaltu zazwyczaj przebiega
W sposob niejednorodny. Niemonotoniczna zalezno$¢ napre¢zenia od odksztatcenia w materiale prowadzi do lokalizacji
odksztatcen w probce i propagacji niestabilnosci, podczas gdy makroskopowa odpowiedz probki zwykle charakteryzuje
plateau napre¢zenia. W celu opisania tych zjawisk opracowano gradientowy model pseudosprezystosci wraz z jego
efektywna implementacja w metodzie elementow skonczonych [ZMM 11, ZMM 12]. Model jest w stanie poprawnie

przewidywac ewolucje frontow przemiany fazowej oraz makroskopowa odpowiedz probki (rys. 9).
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Rys. 9. Wyniki symulacji propagujqcych niestabilnosci w rurkowej probcee stopu NiTi poddanej rozcigganiu
[ZMM 12] wraz z poréwnaniem z eksperymentem Reedlunna i in. (2020): ewolucja frontow przemiany

fazowej (rysunek gorny — mapa odksztatcenia osiowego) oraz zaleznosé naprezenia od usrednionego

odksztalcenia (rysunek dolny).
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Nowe modele obliczeniowe dla krysztatow metali, uwzgledniajgce efekty gradientowe
oraz wybor aktywnych systemow poslizgu

Opracowano nowe modele obliczeniowe dla krysztaldéw metali w zakresie plastycznym, uwzgledniajace
gradientowe efekty skali w trakcie deformacji niejednorodne;j. Istotng cechg zaproponowanych modeli jest to, ze wew-
netrzna skala dlugo$ci w prawie umocnienia nie jest arbitralna, lecz ewoluuje w czasie w jednoznacznie okre$lony
sposOb. Wykazano, ze mozna w ten sposob przewidziec¢ efekt skali w tescie indentacji, co zilustrowano na przyktadzie
wciskania wgtebnika kulistego o réznym promieniu w monokrysztat miedzi [ZMM_13].

Zaproponowang metode przyrostowej quasi-minimalizacji energii w zagadnieniach niepotencjalnych [ZMM _14]
zastosowano do wyznaczania niejednoznacznie okreslonych przyrostow poslizgu w ramach teorii plastyczno$ci
krysztaldéw. Opracowano nowy algorytm, umozliwiajacy dobdr aktywnych systeméw poslizgu wedlug kryterium
energetycznego, bez ograniczen co do symetrii macierzy modutéw interakcji. Skutecznos¢ algorytmu wykazano na

przyktadach duzych deformacji 3D monokrysztalu miedzi [ZMM_15].

Polowa analiza procesu deformacji plastycznej z uwzglednieniem mikrostruktury badanych
materiatow

Metody optyczne stanowig kluczowe narzgdzie w eksperymentalnych badaniach lokalizacji deformacji plastycznej
szerokiej klasy materiatdbw w roznych skalach. Wykorzystujac metodg korelacji obrazow cyfrowych (2D DIC)
i termografi¢ podczerwieni (IRT), opracowano oryginalng metode¢ wyznaczania sktadnikow bilansu energii podczas
deformacji plastycznej [ZMM 16]. Pokazano, ze dla stali austenitycznej 310S zdolno$¢ magazynowania energii
(zdefiniowana jako stosunek przyrostu energii zmagazynowanej do przyrostu pracy odksztalcenia plastycznego) maleje
gwaltownie na poczatku procesu deformacji, ustala si¢ na poziomie ok. 0,15, a tuz przed zerwaniem probki osigga
warto$ci bliskie zeru. Jednoczesnie ewolucja orientacji krystalograficznej zachodzi w kierunku dwoch dominujacych

sktadowych tekstury, stwarzajac warunki do propagacji makroskopowych pasm $cinania (rys. 10a).
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Rys. 10. Ewolucja zdolnosci magazynowania energii oraz odpowiadajqcy jej rozwdoj tekstury krystalograficznej podczas

deformacji stali 3108 (a), rozkiad obrotu materialnego, obrotu sieci krystalograficznej i obrotu plastycznego podczas

deformacji multikrysztatu Al (b).
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Zaproponowano réwniez metodyke wyznaczania obrotu plastycznego podczas deformacji materiatow krysta-
licznych z wykorzystaniem map orientacji uzyskanych podczas analizy EBSD oraz algorytmu 3D DIC [ZMM _17].
Pokazano, ze podczas deformacji multikrysztalu aluminium rozktady obrotu materialnego, obrotu sieci krystalo-
graficznej oraz obrotu plastycznego sa niejednorodne nie tylko pomig¢dzy poszczegdlnymi ziarnami, ale réwniez
w ramach poszczegoélnych ziaren (rys. 10b). Na podstawie analizy uzyskanych obrotow zidentyfikowano obszary

roznigce si¢ udziatem dyslokacji geometrycznie niezbednych.

Wybrane najwazniejsze zastosowania wynikow badan naukowych ZMM

*  Opracowanie technologii spiekania kompozytoéw gradientowych (FGM) Al,03/Al1Si12 i SiC/AlSil12 jako materiatéw
na tarcze hamulcowe pojazddw.

*  Opracowanie technologii wytwarzania kompozytu Cr/Re/Al,O3 jako materiatu na gniazda zaworowe silnikow
spalinowych.

*  Wytworzenie wegla aktywnego z biomasy do zastosowan w superkondensatorach.

*  Opracowanie technologii wytwarzania kompozytu zeliwo chromowe/elektrokorund do zastosowan w mtynach
weglowych.

*  Wykorzystanie testu indentacji do oceny uszkodzen zmeczeniowych szyny kolejowej [ZMM_18].

*  Wykorzystanie procesu implantacji jonowej do poprawy jakos$ci pit do drewna [ZMM_19].

*  Opracowanie technologii wytwarzania metalowych sond pomiarowych o zréznicowanym ksztalcie ostrza do

zastosowania w mikroskopach sit atomowych [ZMM_20].

crossbeam 350
Ll

Mikroskop sit atomowych (AFM) z modutem pomiaru sity bocznej AFM
w Zaktadzie Mechaniki Materiatow IPPT PAN
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ZAKLEAD TECHNOLOGII INTELIGENTNYCH

Aktywno$¢ badawcza Zaktadu Technologii Inteligentnych dotyczy systemow, konstrukcji i1 technologii
inteligentnych. Jest to stosunkowo nowy obszar badan interdyscyplinarnych taczacych mechanike konstrukcji, teorig
sterowania, wibroakustyke i robotyke mobilng. Stowo kluczowe najtratniej opisujace dziatalno$¢ Zaktadu to adaptacja,
czyli — inspirowana naturalnymi mechanizmami przyrodniczymi — zdolno$¢ do dynamicznej samooceny i optymalnego
dostosowania do zmiennych warunkéw zewngtrznych. Istotnymi elementami prowadzonych badah sa réwniez
inteligencja obliczeniowa, przetwarzanie zdecentralizowane i rozproszone, metody fuzji danych oraz technologie
zwigzane z czujnikami i aktuatorami.

Glowna misjg Zaktadu sa badania podstawowe, jednak wiele opracowanych metod i technik powstaje w kontekscie
konkretnych zastosowan, zwlaszcza w zakresie lotnictwa ogdlnego, przemyshu kosmicznego, w energetyce i systemach
zasilania, a takze w robotyce mobilnej. Dotyczy to na przyktad opatentowanych wynikéw zwigzanych z aerostatami
zmiennoksztaltnymi, opracowanych strategii ttumienia adaptacyjnego, a takze wdrozonych algorytmoéw mapowania
otoczenia, planowania $ciezek i nawigacji.

Ponizej przedstawiono wybrane osiagniecia reprezentatywne dla kierunkéw rozwijanych w Zaktadzie.

Mapowanie srodowiska, nawigacja, planowanie i koordynacja dziatan
w systemach robotow mobilnych

W ramach prowadzonych w Zaktadzie prac rozwijano i wdrazano technologie majace zastosowanie do tworzenia
map 3D S$rodowiska i lokalizacji urzadzen w tych mapach wraz z planowaniem $ciezek. Jest to jeden z podstawowych
elementdw roéznego rodzaju systemoéw robotdw mobilnych. Opracowano metody integracji danych pochodzacych
sensorow roznego typu: LIDAR-6w, kamer RGBD, odometrii, IMU i GPS. Opracowane metody szybkiej optymalizacji
tych danych, z wykorzystaniem GPU, umozliwiaja otrzymywanie doktadnych map i lokalizacj¢ w nich urzadzen
w czasie rzeczywistym [ZTI 1]. Koordynacja dziatan grupy takich urzadzen jest zagadnieniem wymagajacym
rozwigzania ztozonych problemoéw z zakresu optymalizacji. Jedno z wdrozen wynikow naszych prac powstato w ramach
wspotpracy z firma United Robots, ktora wprowadzita na rynek flotg robotéw sprzatajacych dla wielko-
powierzchniowych magazynow. Poza doborem komponentow, implementacja mechanizméw mapowania, nawigacji
1 lokalizacji robotéw mobilnych opracowano algorytmy planowania minimalizujace czas czyszczenia, bioragc pod uwage
zakltadane parametry robotow, ich predkosci, czasy tadowania baterii, potencjalne awarie i inne zdarzenia zwiazane
z eksploatacja. Systemy wielu wspotpracujacych robotow mobilnych majg wiele zalet. Nalezy do nich szybsza realizacja
postawionych zadan oraz wigksza odpornos¢ na awarie, jednakze wymagaja tez specjalnego podejscia i rozwiazan, ktore

w wielu aspektach sa istotnie rézne od rozwigzan stosowanych w wypadku pojedynczych urzadzen.

Rys. 1. Chmura punktow z pomiaréw wykonanych robotem mobilnym

wyposazonym w LIDAR w celu zmapowania garazu podziemnego (u gory).

Widok z gory na mape srodowiska wraz z zaplanowanymi trajektoriami

minimalizujgcymi czas czyszczenia podlogi przez grupe trzech identycznych
. H_|_|_|_| robotéow mobilnych (u dotu).
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Metamaterialy, redukcja drgan i skutkow udaru

W zyciu codziennym duza role odgrywaja zjawiska dynamiczne, a w szczegolnosci drgania oddziatujace w sposob
szkodliwy na cztowieka i otoczenie. Szczegélnie niebezpieczne s3a uderzenia wywotane procesami produkcyjnymi,
eksploatacja konstrukcji i urzadzen, wstrzasami sejsmicznymi i parasejsmicznymi, a przede wszystkim zderzeniami ciata
ludzkiego z przeszkodami. W Zaktadzie sa prowadzone prace dotyczace wykorzystania nieklasycznych materiatow,
ktorych charakterystyki reologiczne znacznie odbiegaja od charakterystyk powszechnie stosowanych materiatow
konstrukcyjnych. Zalicza si¢ do nich: materialy magnetoreologiczne, materialy granulowane z r6znorodnym
wypelnieniem, dajace mozliwo$¢ tatwej zmiany wlasnoéci mechanicznych i dostosowania ich do chwilowych potrzeb
eksploatacyjnych, czy metamateriaty, ktorych sama specyficzna struktura zmienia ich pierwotne wlasciwosci.

Obok zmian materialowych i ogdlnie — konstrukcyjnych, sa rozwijane strategie aktywnego, potaktywnego
i pasywnego sterowania wlasno$ciami.

Dzigki temu udato si¢ znacznie zmniejszy¢ amplitudy drgan w wielu zastosowaniach. Istotne korzysci uzytkowe
uzyskano, poprawiajac charakterystyki dynamiczne nart, ktére — pozbawione drgan na oblodzonych nier6wnosciach —
zdecydowanie lepiej przylegaja do podtoza [ZTI 2]. Drugim spektakularnym osiggnigciem byto opracowanie nowych
charakterystyk materiatowych i plastycznego wypetnienia sportowych kaskéw ochronnych. Dzigki takiemu wypelnieniu
przy uderzeniu glowag o 16d lub asfalt mozg czlowicka bylby narazony na przyspieszenia o mniejszej wartosci

amplitudy, a o nieco wydluzonym czasie, co z kolei zwigksza szanse sportowca na przezycie.
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Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji

Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji (structural health monitoring, SHM) umozliwia pos$rednia
identyfikacje uszkodzen i obcigzen konstrukceji, wykonywang na podstawie ich zmierzonej odpowiedzi. Typowe metody
monitorowania obejmuja regularne inspekcje i badania nieniszczace. Procedury takie sa czasochtonne, kosztowne
1 wymagaja bezposredniego dostgpu do calej monitorowanej konstrukcji. Dlatego celem prowadzonych prac sa
zautomatyzowane systemy monitorowania oparte na cigglej analizie eksploatacyjnych drgan konstrukcji. Typowym
problemem w SHM jest ograniczona wrazliwos¢ charakterystyk wibracyjnych wzgledem lokalnych uszkodzen.
Opracowane metody tacza podejécia analizy lokalnej (wydobywajace odpowiedz lokalng z globalnych wzorcoéw drgan)
i technik przetwarzania sygnalow zwigkszajacych wrazliwos¢ odpowiedzi wzgledem zlokalizowanych zmian [ZTI 3].
Systemy SHM stuzg nie tylko do wykrywania uszkodzen, lecz takze do posredniego monitorowania obcigzen
konstrukcyjnych. Sa na przyktad stosowane do okreslenia nat¢zen i wzorcow obciazen eksploatacyjnych, oszacowania

wspotczynnikéw zmeczeniowych, dostarczania danych do systemow kontroli ruchu itp.

end

mid

start

Rys. 3. Posrednia identyfikacja trajektorii ruchu obiektu na podstawie zmierzonej odpowiedzi konstrukcji:
wynik typowych metod dopasowywania odpowiedzi (po lewej), wynik podejscia wykorzystujgce

nieklasyczne metody regularyzacji geometrycznej (po prawej).

Aerostaty adaptacyjne i mini-aerostaty

Opracowujemy nowatorskie, przeznaczone do monitorowania obszarowego, adaptacyjne aerostaty helowe. Sita
wyporno$ci jest sterowana za pomocg rozciggliwe] membrany i wewngtrznej ultralekkiej konstrukcji tensegrity
wyposazonej w napigte elementy, ktorych dlugo$§¢é mozna zmienia¢ podczas lotu [ZTI 4]. Opracowane rozwigzania
mogg by¢ uzyte do sterowania ksztaltem i objetoscig acrostatu, a tym samym tez do utrzymania pozadane;j trajektorii lotu
przez wptyw na sil¢ oporu. Eksploatacja duzych aerostatow wiaze si¢ z wysokimi kosztami. Z tego powodu podj¢lismy

probe skonstruowania spersonalizowanych i dostosowanych do misji mini-aerostatow.

Rys. 4. Wewnetrzna struktura aerostatu adaptacyjnego.
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Poroakustyka i wibroakustyka

Projektujemy materialy przeznaczone do absorpcji dzwigku i izolacji akustycznej, a takze inteligentne systemy

wibroakustyczne sktadajace si¢ z takich materiatow i aktywnych elementéw piezoelektrycznych. Ktadziemy nacisk na

innowacyjne materiaty akustyczne: materiatly porowate, metaporowate i poroelastyczne oraz kompozyty o zapro-

jektowanych mikrostrukturach. Prowadzone sa wieloskalowe i wielofizyczne analizy dotyczace modelowania

mikrostruktury, technik homogenizacji, optymalizacji i propagacji fal w materiatach pochtaniajacych dzwigk i akty-

wnych systemach wibroakustycznych, a takze prototypowanie i produkcja prototypéw na mala skale. Prowadzimy takze

badania eksperymentalne z pomiarami akustycznymi i wibroakustycznymi [ZTI 5]. Do prototypowania korzystamy

z nowoczesnych technik wytwarzania addytywnego (AM) i w razie potrzeby faczymy je z elementami aktywnymi

i biernymi oraz z konwencjonalnymi materiatami akustycznymi.
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Rys. 5. Powtarzalnos¢ drukowanych periodycznych materiatow dzwiekochlonnych: a) reprezentatywny element

objetosciowy i szkielet porow; b) model CAD cylindrycznej probki o strukturze periodycznej; c) krzywe absorpcji

dzwigku dla probek wydrukowanych i testowanych przez rozne laboratoria; d) probki wydrukowane w réznych
technologiach druku 3D.
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Systemy ekstremalnie modularne

Systemy ekstremalnie modularne (EMS) to rodzina konstrukcji, w ktorej konstrukcje o dowolnym ksztalcie
powstaja w wyniku montazu identycznych modutow. Zaletami EMS sa ekonomizacja produkcji i rekonfigurowalnosé
[ZTI 6], jednak projektowanie wigkszych EMS wiaze si¢ z optymalizacja kombinatoryczna i wymaga zastosowania
metod inzynierii obliczeniowej. Obecnie opracowywane i patentowane systemy EMS to modularny samono$ny system
szkieletowy do tworzenia ramp i sieci ramp oraz hiperredundantny manipulator robotyczny zdolny do ztozonych ruchow,

sktadajacy si¢ z prostych identycznych modutow, z ktérych kazdy ma tylko jeden stopien swobody — wzgledny skret.

Rys. 6. Wizualizacja rozgalezionej modularnej ktadki dla pieszych.
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ZAKEAD TEORII OSRODKOW CIAGLYCH I NANOSTRUKTUR

Dziatalno$¢ naukowa w Zaktadzie jest zwigzana z otrzymywaniem nanometrowych czastek potprzewodnikowych,
metalicznych i magnetycznych oraz ich periodycznym uporzadkowaniem jako nanostruktury (1-D, 3-D) na bazie
pojedynczych nanoczastek. Maly rozmiar czastek oznacza wysoka czutos¢ i selektywnos¢. Te nowe rozwiazania
i mozliwosci ich zastosowania w wielu dziedzinach sa nastgpstwem gltownie efektow kwantowych wynikajacych z ro-
snacego stosunku liczby atomow powierzchniowych do liczby atoméw objetosciowych w uktadach niskowymiarowych.
Istotnym czynnikiem w tym konteks$cie jest projektowanie i wytwarzanie nanomaterialtdow o nowych unikalnych
wlasciwosciach i tym samym nowej funkcjonalnosci umozliwiajacych ich innowacyjne zastosowania w produkcji
,Zielonej” energii oraz na materialy terapeutyczne i diagnostyki medycznej. Zaktad sktada si¢ z kilku grup badawczych
pracujacych nad licznymi zagadnieniami z pogranicza nano- i makro$wiata, a w jego sktad wchodza grupy badawcze:
Pracownia Fizyki Polimeréw, Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola, Zespot Akustoelektroniki oraz
Zesp6t Badawczy Nanomateriatow do Zastosowan w Elektronice i Biomedycynie.

Pracownia Fizyki Polimeréw prowadzi glownie badania teoretyczne podstaw fizyki polimeréw i materia-
toznawstwa w celu doktadnego zbadania mechanizméw tworzenia struktur na poziomie molekularnym w r6znych wa-
runkach temperaturowych i napr¢zeniowych typowych dla przetworstwa polimerow, w szczegdlnosci tworzenia wiokien
i folii. Tematyka badan dotyczy kinetyki zarodkowania i krystalizacji, przemian polimorficznych, orientacji mole-
kularnej w stanie amorficznym i krystalicznym. Badania sa ukierunkowane na znalezienie mozliwosci kontrolowania
rozwoju struktury w rzeczywistych warunkach przetwarzania. Celem jest dostarczenie doktadnych modeli, ktore
moglyby shuzy¢ jako predykcyjne i szybkie narzgdzia pozwalajace zaoszczgdzic¢ koszty i czas badan eksperymentalnych.
Grupa badawcza prowadzita w ostatnich latach badania zwigzane z wytwarzaniem oraz badania reologii cieczy
magnetoreologicznych z wykorzystaniem dzielonego pre¢ta Hopkinsona (split-Hopkinson pressure bar, SHPB),
w ktorym generowana fala naprezenia jest przenoszona przez probke i dociera do wydrazonego preta. Dzigki modyfikacji
uktadu SHPB z uktadu pret—pret do uktadu pret—rurka mozliwy jest pomiar nawet bardzo duzych odksztatcen badanej
probki cieczy magnetoreologiczne;.

Zaktad Analitycznej Teorii Pola prowadzi badania teoretyczne przyblizajace zjawiska zachodzace na poziomie
molekularnym w zakresie obliczen nieliniowej dynamiki uktadow ciaglych i dyskretnych, zajmuje si¢ mechanika
hamiltonowska, w tym podstawami geometrycznymi, symetria, catkowalno$cig i chaosem uktadow, mechanika osrod-
kow z mikro- i nanostruktura, nieliniowg teoria transportu, termodynamika osrodkow ciaglych i metodami wariacyjnymi
oraz symetrig. Prowadzone badania dotycza takze relatywistycznej teorii osrodkow ciaglych z aspektami astrofizyki,
elektrodynamiki nieliniowej, uogdlnionej nieliniowosci typu Borna—Infelda, teorii z cechowaniem i defektami, a takze
kwantowej 1 statystycznej podstawy teorii osrodkow, gazow i cieczy kwantowych, a takze gazow fononowych.

Prace prowadzone w Zespole Badawczym Akustoelektroniki majg charakter interdyscyplinarny i dotycza szeroko
pojetej tematyki czujnikdw (sensordow) ultradzwickowych i ich wykorzystania do badania wtasciwosci fizycznych cieczy
i cial statych. Opracowane w Zespole metody pomiarowe sg nieniszczace, skomputeryzowane i umozliwiajg pomiary na
duzych ilosciach cieczy (organicznych i nieorganicznych). Zespot zajmuje si¢ badaniem metodami ultradzwickowymi
wlasciwosci fizycznych cieczy pod duzym ci$nieniem hydrostatycznym, m.in. pomiarami lepkosci cieczy metoda

fali Love’a oraz Bleusteina—Gulyaeva, pomiarami predkosci fali podtuznej w cieczy i badaniem wysokoci$nieniowych
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przemian fazowych w cieczach, a takze opracowaniem podstaw teoretycznych oddziatywania fali Love’a z warstwa
cieczy w aspekcie zastosowania do projektowania i budowy ultradzwigkowych sensoréw wtasciwosci fizycznych cieczy
i metodami odwrotnymi wyznaczania nieznanych profili parametrow sprezystych w niejednorodnych materiatach
gradientowych.

Dziatalno$¢ naukowa Zespotu Badawczego Nanomaterialow do Zastosowan w Elektronice i Biomedycynie jest
zwigzana z projektowaniem, synteza chemiczng i fizyczng nanomaterialdw o roéznych wilasciwosciach fizyko-
chemicznych (w tym nanoczastek na bazie metali oraz materiatow potprzewodnikowych i superparamagnetycznych) do
zastosowania w medycynie i elektronice oraz z tworzeniem periodycznych uktadow dwu- i trojwymiarowych jako
krysztatéw fotonicznych. Jednym z ostatnich osiagnie¢ byta synteza nanoczgstek melaniny i ich zastosowanie w ukierun-
kowanej terapii raka skory z wykorzystaniem ich fotodynamicznej aktywnoS$ci oraz wytworzenie unikalnych materiatow
superparamagnetycznych stosowanych do magnetycznej hipertermii i diagnostyki MRI. Wytwarzane w Zakladzie
materiaty na bazie wegla, a w szczeg6lnosci nanorurki weglowe i ptatki grafenowe, sg stosowane w matrycach zywico-
wych w celu zwigkszenia wytrzymatosci mechanicznej na $ciskanie i rozcigganie. Istnieja olbrzymie mozliwosci

zastosowania tych materialow w przemysle w porownaniu do materiatdw opartych na stali.

o
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Rys. 1. Galeria nanomateriatow produkowanych w Zaktadzie Teorii Osrodkéw Cigglych i Nanostruktur.
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Mikroskop w Zakladzie Teorii Osrodkow Cigglych i Nanostruktur IPPT PAN
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ZAKEAD ULTRADZWIEKOW

Zaktad Ultradzwigkow od poczatku istnienia zajmowat si¢ badaniami nad wspomaganiem diagnostycznych i tera-
peutycznych procedur medycznych z wykorzystaniem ultradzwigkow. W latach 70. XX wieku zespot prof. Leszka
Filipczynskiego, prekursora ultradzwigkowej diagnostyki medycznej, zbudowat pierwszy w Polsce aparat USG.
W Zakladzie powstawaly prototypowe aparaty medyczne, m.in. litotryptor ultradzwickowy, przeptywomierz
dopplerowski, ultrasonograf wysokiej czgstotliwosci do badan skory i oka, uktad do hipertermii HIFU i mikroskop
akustyczny do histologii ultradzwigkowej tkanek. Obecnie w Zakladzie sa tworzone i rozwijane nowe metody
diagnostyki tkanek nowotworowych na podstawie oceny ich wlasciwosci ultradzwiekowych, z wykorzystaniem uczenia
maszynowego, w tym sieci neuronowych. W celach terapeutycznych sa badane w tkankach zjawiska termiczne

wywotlane absorpcja energii ultradzwigkowej i elektromagnetycznej.

llosciowa analiza ultradzwigkow rozproszonych w guzach piersi. Zastosowanie w ocenie
ztosliwosci guza i jego odpowiedzi na chemioterapie

Stanom patologicznym zwykle towarzysza zmiany tkankowe. Znajomos$¢ wtasciwosci fizycznych zywych tkanek
oraz opracowanie metod ich pomiaru na podstawie badan ultrasonograficznych jest zatem waznym zagadnieniem dla
diagnostyki medyczne;.

W badaniu szczegolnie interesuje nas rak piersi, poniewaz stanowi on obecnie prawie jedng czwartg przypadkow
onkologicznych wsrdd Polek. Badania sa prowadzone wspoélnie z lekarzami z Narodowego Instytutu Onkologii im. Marii
Sklodowskiej-Curie i koncentrujg si¢ na opracowaniu metod oznaczania ultradzwigkowych markerow ztosliwosci
nowotworow oraz efektéw chemioterapii przedoperacyjnej. W przypadku diagnostyki guza wyniki majag pomodc
lekarzowi w ocenie jego ztosliwosci, co jest szczegolnie wazne w stosunku do mniej doswiadczonych lekarzy lub oceny
automatycznej. W przypadku chemioterapii wykrycie guzéw niereagujacych na leczenie pozwoli na wczesng
modyfikacje leczenia, a co za tym idzie — na zmniejszenie skutkéw ubocznych nieskutecznej terapii. Z kolei znalezienie
guzéw dobrze reagujacych na leczenie spowoduje wzrost liczby zabiegéw oszczgdzajacych piers.

Markery nowotworowe sa wyznaczane z echa ultradzwickowego i sa oparte na wlasnosciach fizycznych tkanki
guza, parametrach tekstury jego obrazu lub parametrach statystycznych rozproszonej fali. Rozklady parametréw
w tkance s3 prezentowane w postaci map parametrycznych (rys. 1). Wyniki wskazuja, ze ilosciowe obrazowanie
ultrasonograficzne moze nieinwazyjnie ocenia¢ ztosliwos§¢ guza [ZU 1] i monitorowac¢ odpowiedz pacjentek z rakiem

piersi na chemioterapi¢ [ZU _2-ZU 5].

100 150 200 250 300 350 400 450 500 100

Rys. 1. Odpowiedz guza piersi na chemioterapig. Mapy parametryczne uzyskane z obrazow ultrasonograficznych przedstawiajgce

rozkiad rozproszenia wstecznego ultradzwigkow, mapa dla guza przed chemioterapiq (po lewej) i po drugiej dawce leku (po prawej).
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Uczenie maszynowe w ultrasonografii

Metody uczenia maszynowego moga pomodc radiologom w ocenie obrazéw ultrasonograficznych i tym samym
poprawi¢ efektywnosc i jakos¢ diagnostyki.

W Zaktadzie Ultradzwigkow, we wspotpracy z Narodowym Instytutem Onkologii i Warszawskim Uniwersytetem
Medycznym oraz z Uniwersytetem Kalifornijskim w San Diego, prowadzimy badania nad wykorzystaniem metod
uczenia maszynowego do charakteryzacji guzow piersi oraz do diagnozy sttuszczeniowej choroby watroby na podstawie
obrazow ultrasonograficznych. StworzyliSmy sieci neuronowe, ktore mogg by¢ stosowane do segmentacji i doktadne;j
charakteryzacji patologicznych tkanek. Zbiory obrazéw medycznych sg z reguly zbyt mate, zeby wytrenowa¢ skuteczne
modele glebokiego uczenia od podstaw. Aby rozwiazaé¢ ten problem, opracowali$my nowatorskie techniki uczenia
transferowego, ktore postuzyly do dostosowania sieci neuronowych wytrenowanych na obrazach niemedycznych do
przetwarzania danych ultrasonograficznych [ZU_6]. Co wigcej, pracownicy Zaktadu byli wsrod pierwszych na swiecie,
ktorzy wykorzystali metody glebokiego uczenia do przetwarzania i analizy surowych danych ultrasonograficznych
(sygnaly przed rekonstrukcjg obrazu ultrasonograficznego) zebranych z guzéw piersi i watroby [ZU 7, ZU 8].
W ramach badan prowadzimy rowniez prace nad interpretowalnosciag glebokich sieci neuronowych (rys. 2).
WykorzystaliSmy na przyktad metod¢ map istotnosci do lepszego zrozumienia, na jakie obszary obrazu

ultrasonograficznego splotowe sieci neuronowe zwracajg uwage, podejmujac decyzje diagnostyczne [ZU 9].

Obraz USG watroby Mapa istotnosci Mapa istotnosci po progowaniu

Rys. 2. Obraz USG wqtroby wraz z mapq istotnosci podkreslajgcq obszary, ktorym splotowa sie¢ neuronowa przypisata
istotnos¢, podejmujgc decyzje klasyfikacyjng. W tym przypadku w celu oceny stluszczenia watroby sie¢ porownata

Jjednorodny obszar wqtroby z obszarem zajetym przez zyle watrobowq.
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Bimodalna sonomagnetyczna hipertermia tkanek migkkich

Nanoczasteczki superparamagnetyczne sg stosowane zarowno w hipertermii ultradzwigkowej, jak i magnetycznej,
gdyz dostarczone do tkanek migkkich znaczaco wzmacniajg efekty termiczne, dzialajac jako termouczulacze dla
kazdego z tych pdl. Zastosowanie bimodalnej hipertermii ultradzwigkowo-magnetycznej z wykorzystaniem nano-
czastek (nanoparticle mediated hyperthermia) pozwala na uzyskanie pozadanego efektu termicznego przy zachowaniu
wskaznikow termicznych obu pdl w bezpiecznym biologicznie zakresie [ZU_10].

WykorzystaliSmy fantomy zelowe imitujace tkanke migkka z umieszczonymi w $rodku ,,guzami”, ktére wykonano
réwniez z zelu, ale o wigkszej twardo$ci, wzbogaconego nanoczastkami Fe O, (rys. 3c). Fantomy nadzwigkawiano
cylindryczng ogniskujaca glowica umieszczong w takiej odleglosci od badanych probek (rys. 3a), aby uzyskac prze-
strzennie jednorodne pole ultradzwickowe wewnatrz probki. Rowniez zmienne pole magnetyczne dziatajace na probke
zawierajaca rownomiernie roztozone nanoczastki bylto przestrzennie jednorodne. Parametry nadawcze dobralismy tak,
aby oba pola mialy porownywalng wydajnos¢ grzewcza (rys. 3b). Podczas dziatania p6l mierzono temperaturg za
pomoca termometru Swiattowodowego umieszczonego wewnatrz probki.

W celu zaplanowania ultradzwigkowo-magnetycznej hipertermii guzéw sformutowaliSmy ogdlny model
teoretyczny [ZU _11], ktory zaimplementowaliSmy w programie COMSOL-Multiphysics (rys. 4). Ewaluacje modelu
przeprowadziliSmy, poréwnujac wyniki numeryczne z wynikami zmierzonego wzrostu temperatury podczas dzialania
ultradzwiekoéw, zmiennego pola magnetycznego i obu pdl dzialajacych jednoczes$nie. Zastosowali$my natezenia pol
wystarczajace, aby podnies¢ temperaturg badanych probek o 5-12°C (jest to zakres wzrostu temperatury wymagany do
hipertermii onkologicznej). Pokazaliémy, ze wzrost temperatury probki, gdy dwa pola dziatajg jednoczesnie, jest rowny
sumie wzrostu temperatury, gdy pola dziatajg oddzielnie. Nasze wyniki pokazuja, ze stosujac hipertermi¢ magneto-
ultradzwickowa, pozadany efekt termiczny mozna uzyskac przy nizszych natgzeniach pola niz w przypadku kazdego

pola dziatajacego oddzielnie. Ma to duze znaczenie dla bezpieczenstwa terapii [ZU 12].
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Rys. 3. Uklad eksperymentalny do badan bimodalnej, sonomagnetycznej hipertermii (a), wzrost temperatury wewnqtrz guza (b),

fantomy Zelowe guzow z nanoczgstkami magnetycznymi (c).
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Ultrasonic heating (5] Magnetic heating o Ultrasonic and magnetic heating o

10 mm

Rys. 4. Pole temperatury w modelu guza nowotworowego zawierajqcego nanoczqstki magnetyczne o stezeniu 20 mg/ml

po 180 s ogrzewania: a) polem ultradzwigkowym, b) zmiennym polem magnetycznym, c) polem ultradzwiekowo-magnetycznym.

Zautomatyzowana ablacja ultradzwiekowa — HIFU pod kontrolg USG

Celem badan jest weryfikacja skutecznosci termicznego niszczenia guzow litych raka piersi. Doswiadczenia sa
prowadzone na nowotworach wszczepionych szczurom stada Wistar, za pomoca zautomatyzowanego urzadzenia do
ablacji HIFU (High Intensity Focused Ultrasound) naprowadzanego obrazowaniem USG, ktore zostato zaprojektowane
i zbudowane w Zaktadzie Ultradzwickow IPPT PAN [ZU_ 13].

Plan leczenia opracowano na podstawie danych o lokalizacji i wielkoSci guza, ktore otrzymano w wyniku
obrazowania ultrasonograficznego. Wyznaczenie optymalnej trajektorii ruchu wiazki HIFU pozwolito na pokrycie
martwicg calej objetosci guza bez uszkodzenia otaczajacych zdrowych tkanek. Plan leczenia oparto na symulacjach
numerycznych 3D rozkladoéw temperatury (rys. 5) wewnatrz tkanki poddanej ablacji [ZU 14, ZU 15].

Doktadno$¢ celowania urzadzenia zweryfikowano na podstawie wizualizacji efektow biologicznych powstatych
w guzie i1 otaczajacych strukturach tkankowych przy uzyciu réoznych technik obrazowania: USG (na poziomie struktu-
ralnym), mikroskopii $wietlnej (na poziomie komérkowym), mikroskopii elektronowej (na poziomie komorkowym
i subkomérkowym) oraz immunochistochemii. Wykazano skuteczno$é i bezpieczenstwo nicinwazyjnej terapii abla-
cyjnej HIFU w termicznej destrukcji guzoéw litych u matych zwierzat.

Uzyskane wyniki maja istotny wptyw na rozwoj ultradzwigkowych technik leczenia nowotworow [ZU 16, ZU 17].
Umozliwiajg ich praktyczne zastosowanie do testowania nowych lekow przeciwnowotworowych w badaniach przed-
klinicznych oraz do opracowywania nowych strategii leczenia pierwotnych guzéw litych i ich przerzutow. Wnoszg tez

istotny wktad w rozwoj alternatywnych, nieinwazyjnych metod walki z nowotworami.

Rys. 5. Plan termoablacyjnego niszczenia guza. Wigzka HIFU jest przesuwana w plaszczyznie ogniskowej, zgodnie z zaplanowang pozycjq

i kolejnosciq, tak aby utworzy¢ zmiang martwiczq w obszarze tkanki nowotworowej i jednoczesnie minimalizowaé niszczenie zdrowej tkanki.

83



Misja, profil naukowy i osiagniecia IPPT PAN

Model struktury tkankowej i patologii tkanki miekkiej

Modele numeryczne umozliwiaja badanie i statystyczne charakteryzowanie zwigzkéw miedzy cechami ech
a zlozona, stochastyczng strukturg tkanek i ich fizycznymi wilasciwosciami. Zbudowano program numeryczny do
modelowania wstecznie rozproszonego na niejednorodnosciach roznych tkanek sygnatu ultradzwickowego nadawanego
i odbieranego glowicami uzywanymi w zastosowaniach medycznych. Wstecznie rozproszony sygnat stuzy do
konstrukcji obrazu ultrasonograficznego badanej tkanki oraz do charakterystyki jej wtasciwosci. W programie mozna
przyjac rzeczywiste parametry nadawcze ultradzwigkéw oraz wykorzysta¢ rézne modele struktury tkanki. Program
uwzglednia generowanie réznych losowych struktur rozpraszajacych, od ktéorych echo ma cechy przydatne
w diagnostyce np. zmian nowotworowych.

W szczegblnosci zaproponowano modele umozliwiajgce: opis efektow patologii uktadu krwionosnego i oceng
mozliwosci ich zlokalizowania na podstawie echa ultradzwickowego, interpretacj¢ profilu ech dopplerowskich
w kontekscie profilu predkosci przeptywu oraz modelowanie sit napedzajacych streaming akustyczny [ZU 18].
Wynikami badan byly m.in. analityczne rozwigzania nieliniowych réwnan akustyki oraz rownania streamingu

generowanego przez nieliniowe pole akustyczne w ptynie lepkosprezystym [ZU 19, ZU 20].

Ultrasonograf SonixTOUCH w Zaktadzie Ultrasonografii IPPT PAN
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UG-1, pierwszy polski aparat USG, 1965 r.
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SAMODZIELNA PRACOWNIA POLIMEROW I BIOMATERIALOW

Biorac pod uwage zmieniajace si¢ dynamiczne wyzwania wspoOlczesnego $wiata, aktywnos$¢ naukowa
Samodzielnej Pracowni Polimeréw i Biomaterialow (SPPiB) koncentruje si¢ na zagadnieniach dotyczacych materiatow
polimerowych dla inzynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej. Inzynieria tkankowa to nowa, interdyscyplinarna
dziedzina nauki i techniki, taczaca biologie, biotechnologi¢, chemie¢ i materialoznawstwo, majgca na celu naprawe lub
wymiane¢ czg¢éci lub nawet catych tkanek (kosci, chrzastek, naczyn krwionos$nych, skory itp.). Prowadzone w SPPiB
badania koncentruja si¢ na obszarze inzynierii tkankowej zwigzanej z biodegradowalnymi polimerami stosowanymi jako
rusztowania dla komorek oraz systemy uwalniania lekow.

Gléwny nurt prac badawczych od poczatku istnienia Pracowni dotyczy przede wszystkim podstawowych
probleméw inzynierii tkankowej z perspektywa wykorzystywania wynikow prac w obszarze aplikacyjnym medycyny
regeneracyjnej. Badania te, stanowiac powigzanie aspektow poznawczych i aplikacyjnych, dotycza przede wszystkim
wplywu warunkow formowania polimeréow z wykorzystaniem réznych technik (jak elektroprzedzenie, druk 3D,
tworzenie hydrozeli) na ich ostateczng struktur¢ i wlasciwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem wlasciwosci
biologicznych.

Jedna z wazniejszych technik formowania rusztowan komorkowych wykorzystywanych w pracach SPPiB jest
elektroprzedzenie z roztworu, pozwalajace formowac¢ submikronowe i nanometryczne widkna nasladujace naturalng
struktur¢ macierzy pozakomorkowej (ECM) (rys. 1).

Celem prac jest optymalizacja procesu, a w konsekwencji wynikowych struktur oraz wtasciwosci rusztowan pod
katem ich zastosowan w regeneracji roznych tkanek. Okreslenie ogolnej relacji ,,warunki powstawania — struktura —
wlasciwosci” dla konkretnego uktadu materialowego umozliwia dalsza optymalizacj¢ elektroprzedzenia z punktu
widzenia odpowiedzi komorkowej. Stosujemy ten rodzaj analizy dla roznych biodegradowalnych polimerow,
odpowiednich dla réznych typow tkanek o specyficznych wymaganiach.

Badane w SPPiB uktady materiatlowe sg czesto potaczeniem biodegradowalnych polimerow syntetycznych, przede
wszystkim z grupy poliestrow alifatycznych, z polimerami naturalnymi wykazujacymi duzg biozgodno$é
i bioaktywno$¢. Koniecznos¢ zachowania zlozonej, natywnej struktury polimeréw naturalnych, latwo ulegajacej
zniszczeniu w procesach formowania, np. metoda elektroprzedzenia z roztwordw, rodzi potrzeby w obszarze
optymalizacji procesow alternatywnych, np. z wykorzystaniem
mozliwie nietoksycznych, niedenaturujacych rozpuszczalnikow. Inng
metodg, pozwalajaca na zachowanie bioaktywnej struktury polimerow
naturalnych, ktora jest rozwijana w Pracowni, stanowi immobilizacja
polimeréw naturalnych na powierzchni polimeréw syntetycznych po
odpowiedniej aktywacji tych powierzchni mokrymi metodami

chemicznymi, takimi jak aminoliza czy hydroliza.

Przyktadem uktadow, ktore sg przedmiotem badan prowadzonych

w SPPiB, sg termowrazliwe hydrozele polisacharydowe napetniane Rys. 1. Obraz SEM mysich fibroblastéw L929 na

, . . .. . . . nanowloknistym rusztowaniu formowanym metodq

nanowloknami, wykazujace sieciowanie przy podwyzszaniu tem-
elektroprzedzenia z mieszaniny polikaprolaktonu

peratury, co pozwala na stosowanie ich jako wstrzykiwalne materiaty i zelatyny.
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do mato inwazyjnej regeneracji okreslonych tkanek. Inne uktady to przykltadowo hybrydowe systemy dostarczania

lekow ztozone z widkien o wlasciwosciach mukoadhezyjnych, ktore zapewniajg przedtuzony czas uwalniania lekow

w takich obszarach, jak blona sluzowa nosa czy rogowka oka. Jeszcze innym uktadem badanym obecnie w Pracowni sg

trojwarstwowe nanowtdkniste membrany barierowe formowane metoda trdjosiowego elektroprzedzenia z roztwordw,

zawierajace leki wspomagajace regeneracje kosci oraz zapewniajace skuteczne leczenie stomatologiczne. W obszarze
aktualnych zainteresowan badawczych SPPiB sg ponadto polimerowe materiaty o wtasciwos$ciach piezoelektrycznych,

w ktorych generowany pod wptywem pola mechanicznego tadunek elektryczny stanowi efektywny stymulator dla

zywych komorek.

Istotnym elementem wigkszosci prowadzonych prac sg badania interakcji pomigdzy materiatem formowanych
rusztowan a zywymi komoérkami w warunkach in vitro, a takze, w miar¢ uzyskiwania pozytywnych wynikdw w warun-
kach in vitro, eksperymenty w warunkach in vivo na odpowiednim modelu zwierzgcym we wspotpracy z jednostkami
zewnetrznymi.

Prace prowadzone w tej grupie badan pozwalajg na okreslenie znaczenia struktury powierzchniowej i wewnetrznej
r6znych uktadéw polimerowych z punktu widzenia ich funkcjonalnosci biologicznej w zastosowaniach na rusztowania
w hodowlach komorkowych oraz w systemach uwalniania lekow. Do najwazniejszych osiagnig¢ szczegdétowych naleza:
* poszerzenie wiedzy w zakresie przebiegu aminolizy i hydrolizy elektroprzedzonych materialow z poliestrow

alifatycznych formowanych w postaci widkien metoda elektroprzedzenia oraz p6zniejszej immobilizacji kolagenu

na ich powierzchni w celu uzyskania materialéow o duzym potencjale w regeneracji tkanek [SPPiB_1-SPPiB_4];

* optymalizacja warunkéw chemicznego sieciowania w uktadzie polikaprolakton—zelatyna, ktore pozwala na
efektywne sieciowanie zelatyny uniemozliwiajace jej szybkie wymywanie w ptynach fizjologicznych [SPPiB_5];

» optymalizacja termowrazliwych kompozytowych uktadow polisacharydowych napelnianych nanowtdknami jako
wstrzykiwalnych systemoéw do regeneracji tkanek [SPPiB_6-SPPiB 9];

* zbadanie wplywu biegunowoS$ci napigcia w procesie elektroprzedzenia na wybrane wlasciwosci powierzchni
nanowlokien i ich modyfikacje oraz odpowiedz komorkowa [SPPiB_10, SPPiB_11];

* opracowanie nanowtdknistych materialdéw z polimeréw biodegradowalnych o wlasciwosciach mukoadhezyjnych
w leczeniu jaskry otwartego kata [SPPiB_12];

* wykazanie w warunkach in vitro wplywu na komorki (fibroblasty, komdrki macierzyste) piezoelektryczno$ci
wzbudzanej przez przylozenie pola mechanicznego do rusztowan z nanowldknistego polifluorku winylidenu
zawierajacego polarne formy krystaliczne [SPPiB_13].

Drugim obszarem aktywno$ci sa badania ukierunkowane na zastosowania w zakresie rozwoju rusztowan do

regeneracji wybranych tkanek i organdow oraz systemow uwalniania lekow.
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W tym obszarze badan celem jest tworzenie polimerowych wyrobow medycznych, np. materialdéw przyspie-
szajacych gojenie si¢ ran, protez $ciggien i wigzadet czy biodegradowalnego stentu zewnetrznego do przeszczepow
zylnych w operacjach pomostowania aortalno-wienicowego w leczeniu choroby niedokrwiennej serca. W przypadku
biodegradowalnych stentdéw zewngtrznych celem prac jest opracowanie innowacyjnej technologii i produktu pozwa-
lajacego na minimalizacj¢ badZz zupelne wyeliminowanie negatywnych skutkow odleglej reakcji organizmu na ciata
obce, zwykle pojawiajacej si¢ przy stosowaniu komercyjnie dostgpnych materiatow typu nitinol [SPPiB_14]. Innym
przyktadem takich prac aplikacyjnych jest prowadzona we wspolpracy z Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Bydgoszczy optymalizacja materialu rusztowania do regeneracji pecherza moczowego i drog moczowych.
Obecnie materiat ten jest poddawany badaniom przedklinicznym na szczurach.

Inny wazny projekt z perspektywy aplikacyjnej ma na celu stworzenie przeszczepu do regeneracji wigzadet
krzyzowych przednich (ACL). Obejmuje on opracowanie materiatow bioaktywnych implantu. Okreslone zostana
wlasciwosci materialowe prototypu przeszczepu wytworzonego metoda FDM (Fused Deposition Modeling). Ostatecznie
w warunkach in vitro i in vivo zostanie oceniona biozgodno$¢ (cytotoksycznosé i toksycznos¢, biodegradacja), a implant
zostanie przetestowany w badaniach przedklinicznych na duzym modelu zwierzgcym.

Kolejnym obszarem badan o duzym potencjale aplikacyjnym sg systemy dostarczania lekow wykonane z nano-
i submikronowych witdkien wytwarzanych metoda elektroprzedzenia. Jednym z nich jest wykazujacy mukoadhezje
uktad materialowy o strukturze nanowloknistej, ktora bedzie przylega¢ do warstwy mucyny oka, uwalniajac lek
przeciwjaskrowy w terapii jaskry otwartego kata. Nosnik docelowo zostanie umieszczony na rogowce, aby oming¢ inne
drogi przenikania leku, ktore przyczyniaja si¢ do ogdlnego krazenia substancji, co zwykle ma skutki uboczne i zmniejsza
skuteczno$¢ terapii. Substancja ma uwalnia¢ si¢ stopniowo w kontrolowany sposob przez wszystkie warstwy rogowki
i dotrze¢ do miejsca przeznaczenia — ciata rzgskowego. Stworzenie nosnika ma przezwyciezy¢é wiele problemow
istniejacych w terapiach przeciwjaskrowych stosowanych klinicznie.

Trzecim nurtem badan sa badania podstawowe z zakresu fizyki polimeréw dotyczace przemian fazowych
polimeréw w roéznych warunkach, np. w warunkach ograniczen przestrzennych, z uwzglednieniem specyfiki tych
zjawisk podczas formowania rusztowan komorkowych np. w technice elektroprzedzenia. W obszarze zainteresowan jest
tu przyktadowo kinetyka krystalizacji polimer6w w ograniczonej przestrzeni, charakterystycznej dla czes$ci rdzeniowe;j
elektroprzedzonych nanowldkien typu rdzen—otoczka [SPPiB_15]. W zakresie tej tematyki przedmiotem badan sa tez
uktady polielektrolityczne, w ktorych sa analizowane: wplyw rozmiaru (skali) i pH na przemiany fazowe oraz wybrane
wlasciwosci cieplne. Wykorzystane sa elektroprzedzone wildkna z wodorozpuszczalnych amorficznych stabych

polielektrolitow.
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Samodzielna Pracownia Polimeréw i Biomateriatow IPPT PAN
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Wybrane publikacje Pracowni z ostatnich lat

SPPiB 1  Jeznach O., Kotbuk D., Sajkiewicz P., Aminolysis of various aliphatic polyesters in a form of nanofibers
and films, Polymers, 11(10): 1669, 2019, doi: 10.3390/polym11101669.

SPPiB 2 Jeznach O., Kolbuk D., Marzec M., Bernasik A., Sajkiewicz P., Aminolysis as a surface functionalization
method of aliphatic polyester nonwovens: impact on material properties and biological response, RSC Advances,
12(18): 11303-11317, 2022, doi: 10.1039/D2RA00542E.

SPPiB 3  Dulnik J., Jeznach O., Sajkiewicz P., A comparative study of three approaches to fibre’s surface
functionalization, Journal of Functional Biomaterials, 13(4): 272, 2022, doi: 10.3390/jfb13040272.

SPPiB 4  Jeznach O., Kolbuk D., Reich T., Sajkiewicz P., Immobilization of gelatin on fibers for tissue engineering
applications: a comparative study of three aliphatic polyesters, Polymers, 14(19): 4154, 2022, doi: 10.3390/
polym14194154.

SPPiB 5  Dulnik J., Sajkiewicz P., Crosslinking of gelatin in bicomponent electrospun fibers, Materials, 14(12): 3391,
2021, doi: 10.3390/ma14123391.

SPPiB 6  Niemczyk-Soczynska B., Kotbuk D., Mikutowski G., Ciechomska I.A., Sajkiewicz P.L., Methylcellulose/
agarose hydrogel loaded with short electrospun PLLA/laminin fibers as an injectable scaffold for tissue
engineering/3D cell culture model for tumour therapies, RSC Advances, 13(18): 11889-11902, 2023, doi: 10.1039/
D3RA00851G.

SPPiB 7  Niemczyk-Soczynska B., Gradys A., Kotbuk D., Krzton-Maziopa A., Rogujski P., Stanaszek L.,
Lukomska B., Sajkiewicz P., A methylcellulose/agarose hydrogel as an innovative scaffold for tissue engineering,
RSC Advances, 12(41): 26882-26894, 2022, doi: 10.1039/D2RA04841H.

SPPiB 8  Niemczyk-Soczynska B., Sajkiewicz P., Gradys A., Toward a better understanding of the gelation
mechanism of methylcellulose via systematic DSC studies, Polymers, 14(9): 1810, 2022, doi: 10.3390/
polym14091810.

SPPiB_ 9  Niemczyk-Soczynska B., Gradys A., Kotbuk D., Krzton-Maziopa A., Sajkiewicz P., Crosslinking kinetics
of methylcellulose aqueous solution and its potential as a scaffold for tissue engineering, Polymers, 11(11): 1772,
2019, doi: 10.3390/polym11111772.

SPPiB 10 Urbanek O., Sajkiewicz P., Pierini F., The effect of polarity in the electrospinning process on PCL/chitosan
nanofibres’ structure, properties and efficiency of surface modification, Polymer, 124: 168—-175, 2017, doi: 10.1016/
j-polymer.2017.07.064.

SPPiB 11 Urbanek O., Sajkiewicz P., Pierini F., Czerkies M., Kotbuk D., Structure and properties of
polycaprolactone/chitosan nonwovens tailored by solvent systems, Biomedical Materials, 12(1): 015020, 2017,
doi: 10.1088/1748-605X/aa5647.

SPPiB 12 Cegielska O., Sierakowski M., Sajkiewicz P., Lorenz K., Kogermann K., Mucoadhesive brinzolamide-
loaded nanofibers for alternative glaucoma treatment, European Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics,

180: 48-62, 2022, doi: 10.1016/1.ejpb.2022.09.008.
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SPPiB 13  Zaszczynska A., Sajkiewicz P.L., Gradys A., Tymkiewicz R., Urbanek O., Kotbuk D., Influence of process-
material conditions on the structure and biological properties of electrospun polyvinylidene fluoride fibers, Bulletin
of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences, 68(3): 627—633, 2020, doi: 10.24425/bpasts.2020.133368.

SPPiB 14 Patent PL 236613, Suwalski G., Sajkiewicz P., Dulnik J., Denis P., Biodegradowalny stent zewnetrzny
przeznaczony do naktadania na naczynia krwionosne oraz sposob jego wytwarzania, 2021.

SPPiB 15 Gradys A., Geometrical effects during crystallization under confinement in electrospun core-shell fibers.

DSC study of crystallization kinetics, Polymer, 108: 383-394, 2021, doi: 10.1016/j.polymer.2016.12.009.

Biodegradowalny stent przeznaczony do naktadania na naczynia krwionosne — Patent PL 236613




Ksztatcenie 1 promocja kadr naukowych w IPPT PAN

Instytut Podstawowych Problemow Techniki rozpoczat ksztatcenie doktorantow jako jeden z pierwszych instytutow
Polskiej Akademii Nauk. Wykorzystujac potencjal wysoko kwalifikowanej kadry naukowej, Instytut odgrywa istotng
role w specjalistycznym ksztatceniu III stopnia. Dlatego IPPT PAN od wiclu lat zaprasza absolwentow szkot wyzszych
o silnej motywacji do pracy naukowej, zdecydowanych na kilka lat wyrzeczen w celu zrealizowania swoich ambitnych

plandéw naukowych.

Stopnie 1 tytuly naukowe

Poczawszy od 1955 roku Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN nadaje stopnie
naukowe doktora, a od 1957 roku — doktora habilitowanego. Do roku 2023 w IPPT PAN nadano 729 stopni doktora
i 249 stopni doktora habilitowanego. Stopnie te otrzymywali zarowno pracownicy i doktoranci naszego Instytutu,
jak 1 osoby z innych instytutow naukowych i uczelni, krajowych i zagranicznych.

Az do 2019 roku Rada Naukowa prowadzita ponadto postgpowania w sprawie nadania tytutu profesora.
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Obecnie IPPT PAN posiada uprawnienia do nadawania stopni doktora i doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w nast¢pujacych dyscyplinach naukowych:

* inzynieria mechaniczna,

+ informatyka techniczna i telekomunikacja,

* inzynieria materiatowa,

* inzynieria biomedyczna.

Uroczystos¢ promocji doktorskich i habilitacyjnych w IPPT PAN

W ciggu catej historii IPPT PAN przez szeregi jego kadry badawczej
przewinglo si¢ juz 150 pracownikow z tytutem naukowym profesora, uzyskanym
albo w trakcie swojego zatrudnienia w Instytucie, albo przed jego rozpoczgciem.
Sa wsrod nich postacie swiatowego formatu, o rozpoznawalnej pozycji i dorobku

naukowym. Ich lista jest dostepna na naszej stronie internetowe;.

Ponadto warto wspomnie¢ o wybitnych naukowcach, ktérzy poczatki swojej kariery
zwiazali z IPPT PAN, by potem zosta¢ uznanymi profesorami w innych jednostkach w kraju
i za granica. Naleza do nich m.in. prof. Tomasz Wierzbicki z Massachussetts Institute of
Technology (USA), prof. Piotr Breitkopf z Universit¢é de Technologie de Compicgne
(Francja) oraz prof. Aleksander Zubelewicz z University of New Mexico (USA).
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Ksztalcenie doktorantow w IPPT PAN

Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki PAN ma dtuga tradycj¢ ksztatcenia mtodej kadry naukowej poprzez
prowadzenie systematycznych studiow dla doktorantow. Zdobywaja oni wiedze, nie tylko prowadzac wlasne badania
naukowe, lecz rowniez uczestniczac w wyktadach i seminariach prowadzonych przez doswiadczonych pracownikow
naukowych Instytutu lub wyktadowcoéw zaproszonych z jednostek zewngtrznych.

W ostatnich latach systematycznie ro$nie w IPPT PAN liczba doktorantéw z zagranicy. Jest to jeden z przejawow
umi¢dzynarodowienia badan naukowych w naszym Instytucie, co sprzyja podnoszeniu poziomu naukowego studiow
i nawiazywaniu coraz szerszych kontaktow z zagranicznymi jednostkami naukowymi.

Osiagnigcia IPPT PAN w zakresie ksztatcenia doktorantow sg doceniane w §rodowisku naukowym i akademickim.
Co roku Instytut bierze udziat w konkursie PRODOK/PROPAN, ktdérego celem jest wylonienie uczelni oraz instytutow
Polskiej Akademii Nauk, ktore stwarzaja najlepsze warunki do ksztatcenia doktorantéw oraz do promowania dobrych
praktyk w zakresie wspierania dziatalnosci naukowej mtodych naukowcow. Z dumg mozemy stwierdzi¢, ze w ostatnich
trzech edycjach tego konkursu Instytut zajat pierwsze miejsce i zdobyt tytut najbardziej prodoktoranckiego instytutu

Polskiej Akademii Nauk.

Studium Doktoranckie IPPT PAN

Najstarsza forma ksztatcenia doktorantow jest Studium Doktoranckie IPPT PAN, ktore funkcjonuje nieprzerwanie
od 1968 roku. W czasie jego dzialalno$ci w ramach Studium ksztalcito si¢ kilkuset mtodych naukowcoéw. Znaczna
wiekszo$¢ stopni doktorskich nadanych przez Rade Naukowa IPPT PAN od tego czasu to stopnie nadane uczestnikom
Studium Doktoranckiego.

Studium realizowalo réwniez rézne projekty edukacyjne we wspodtpracy z innymi jednostkami naukowymi. Jako
przyktad mozna wymieni¢ m.in. wspolne studia w dyscyplinie informatyka z Uniwersytetem Jagiellonskim, a takze
interdyscyplinarne studia doktoranckie pt. ,,Rozwoj i wykorzystanie metod bioinzynieryjnych i informatycznych
w prewencji, diagnostyce i terapii choréb cywilizacyjnych — kompleksowy rozwoj kompetencji zawodowych mlode;j
kadry naukowej”, o akronimie Och!/DOK, realizowane wspdlnie z dwoma innymi instytutami PAN.

Wraz z wej$ciem w zycie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (PSWiN) studia
doktoranckie przestaty by¢ dopuszczalng prawnie forma ksztatcenia doktorantow. W obecnej chwili szeregi uczestnikow
Studium Doktoranckiego IPPT PAN opuszczaja ostatnie roczniki stuchaczy kontynuujacych ksztalcenie na dotych-

czasowych zasadach.

Szkota Doktorska IPPT PAN
Szkota Doktorska IPPT PAN jest nowa forma ksztalcenia doktorantéw zgodnie z zapisem art. 198, ust. 1 ustawy
PSWIiN. Rozpoczeta ona swoja dziatalno$¢ po wejsciu w zycie tej ustawy, w roku akademickim 2019/2020. Z mery-
torycznego punktu widzenia kontynuuje ona tradycje Studium Doktoranckiego, przyjmujac jednak zasady ksztatcenia
okreslone w ustawie.
Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej jest prowadzone w czterech kierunkach, zgodnych

z wymienionymi powyzej czterema dyscyplinami naukowymi, w ktérych IPPT PAN ma prawo do

nadawania stopni.
Szkota Doktorska IPPT PAN
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Szkota Doktorska TIB Instytutéw PAN

Wspomniana wyzej ustawa wprowadzita mozliwos¢ tworzenia szkot doktorskich prowadzonych wspodlnie przez
kilka jednostek naukowych. Dzigki temu mozliwe bylo utworzenie Szkoty Doktorskiej Technologii Informacyjnych
i Biomedycznych (TIB) Instytutow Polskiej Akademii Nauk (Doctoral School of Information and Biomedical
Technologies, PAS). Szkota jest wspotprowadzona przez szes¢ Instytutow PAN (oprocz IPPT PAN sa to: Instytut Badan
Systemowych, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej,
Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej, Instytut Podstaw Informatyki) oraz przez dwa Panstwowe Instytuty
Badawcze (Narodowa Akademicka Sie¢ Komputerowa oraz Osrodek Przetwarzania Informacji). IPPT PAN petni
funkcje koordynatora szkoty i lidera konsorcjum. Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej TIB jest prowadzone w trzech

kierunkach: informatyka techniczna i telekomunikacja, inzynieria biomedyczna oraz nauki medyczne. E jil:."': E
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Zdjecia archiwalne IPPT PAN




Wazne funkcje panstwowe, laureaci nagrod
1 wyrdznien naukowych z IPPT PAN

Wysoki poziom kadry naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN jest doceniany przez
srodowisko naukowe w Polsce. Swiadcza o tym pehione funkcje panstwowe, nagrody i wyréznienia naukowe
przyznawane naszym naukowcom. Wsrdd nich warto wspomnie¢ o dwdch: nagrodzie naukowej Fundacji na rzecz Nauki

Polskiej oraz o tytule Mistrza Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Profesor Michat Kleiber, wieloletni Dyrektor Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN, piastowat wiele
waznych funkcji publicznych. W latach 2001-2005 petnil m.in. funkcje ministra nauki oraz ministra nauki
1 informatyzacji, a takze przewodniczacego Komitetu Badan Naukowych. W latach 20072015 byt prezesem Polskiej
Akademii Nauk, a od roku 2020 jest przewodniczacym Polskiego Komitetu ds. UNESCO. Ponadto brat udziat
w pracach waznych organizacji i gremiow europejskich. W latach 2006-2009 byt prezesem European Materials Forum,
a w latach 2016-2020 sprawowat funkcje prezesa European Community of Computational Methods in Applied
Sciences (ECCOMAS) oraz wiceprezesa Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk (EASA). W 2016 roku prof. Kleiber

zostal odznaczony Orderem Orta Biatego.

Profesor Michat Kleiber
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,,Polski Nobel”
Najwyzsza polska nagroda naukowa, przyznawana od 1992 roku przez Rade Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,
zwana jest potocznie ,,Polskim Noblem”.
Wsrdod dotychczasowych laureatow tej nagrody jest trzech wybitnych naukowcow z Instytutu Podstawowych
Problemoéow Techniki PAN:
1993 prof. dr hab. inz. Kazimierz Sobczyk za ,,prace z zakresu dynamiki stochastycznej uktadéw i materiatow
konstrukcyjnych”,
2001  prof. dr hab. inz. Michal Kleiber za ,,opracowanie nowych metod analizy i optymalizacji w nieliniowej
termomechanice ciat odksztatcalnych”,
2007  prof. dr hab. inz. Andrzej Nowicki za ,,opracowanie podstaw teoretycznych i wdrozenie do produkcji

ultrasonografow z obrazowaniem kolorowym przeptywu krwi”.

Statuetka dla laureatéw nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,

zaprojektowana i wykonana przez artyste rzezbiarza Ryszarda Koztowskiego
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Mistrz IPPT PAN

Od 2015 roku Instytut przyznaje tytut ,,Mistrza IPPT PAN”. Otrzymujg go osoby, ktore osiagnely najwyzszy
stopien wiedzy i umiejetnosci w danej dziedzinie nauki i cieszg si¢ swoistym autorytetem, dzigki czemu posiadaja
pozycje, ktora wyrdznia je sposrod ogohu. Jest to najwyzsze wyrdznienie Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk.

Nadanie tytulu Mistrza odbywa si¢ podczas specjalnej uroczysto$ci zorganizowanej przez Dyrekcje Instytutu.
Mistrz IPPT PAN otrzymuje dyplom oraz statuetke. Dotychczas tytut Mistrza IPPT PAN otrzymali:

2015 prof. dr hab. inz. Andrzej Brandt
prof. dr hab. inz. Witold Gutkowski
prof. dr hab. inz. Michal Kleiber
prof. dr hab. inz. Zenon Mro6z

prof. dr hab. Kazimierz Sobczyk

2017 prof. dr hab. inz. Andrzej Nowicki

2018 prof. dr hab. Tomasz A. Kowalewski

Uroczystos¢ nadania tytutow Mistrza IPPT PAN — wreczenie statuetki prof. Zenonowi Mrozowi
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[LLUSTRISSIMO PROFESSORI 1
VIROQUE MAGNAE AUCTORITATIS jgi
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Statuetka ,, Mistrzowi IPPT PAN”, ktorej autorem jest artysta plastyk Barttomiej Seczawa. Wykonana z mosigdzu rzezba
(wazqca ok. 4 kg) inspirowana jest tukiem triumfalnym Tytusa (Rzym). Ideq tukow triumfalnych byto uczczenie waznej
osoby lub waznego wydarzenia. Na jej podstawie widnieje tacinski napis, oznaczajgcy:

,, Wybitnemu Profesorowi, godnemu nasladowania Mezowi wielkiego autorytetu”
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Krajowy Punkt Kontaktowy 1 Centrum Projektow
Badawczych Unii Europejskie;

Dziatalnos$¢ Krajowego Punktu Kontaktowego Programéw Badawczych UE
w IPPT PAN (1998-2020)

Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych Unii Europejskiej

(KPK) powstat w Instytucie Podstawowych Problemow Techniki PAN w 1998 .

w celu wspierania uczestnictwa polskich jednostek naukowych, przedsigbiorstw

oraz innych podmiotow w 5. Programie Ramowym Unii Europejskiej. Byt to

%x« poczatek formalnego udzialu Polski w programach ramowych, wyprzedzajacy
nawet przyjecie Polski do UE w 2004 roku. KPK w kolejnych programach

KrajowyPunktKontaktowy

ramowych: 6PR, 7PR oraz H2020, byt stale organizacyjnie zwigzany z IPPT PAN,
PROGRAMOW BADAWCZYCH UE

a umiejscowieniec KPK w IPPT PAN byto rozstrzygane w wyniku konkursu orga-

nizowanego przez ministerstwo odpowiedzialne za obszar nauki.

i~
NEL
\».‘Af

SIXTH FRAMEWORK SEVENTH FRAMEWORK ‘ ‘
FIFTH FRAMEWORK PROGRAMME PROGRAMME L RN HORYZONT 2020

Przyjete w 1998 1. rozwigzanie lokujace KPK w IPPT PAN bylo wzorowane na rozwigzaniu niemieckim, w ktorym
niemiecki National Contact Point jest umiejscowiony w German Aerospace Center (DLR) — silnym instytucie
badawczym zrzeszonym w Stowarzyszeniu Niemieckich O$rodkéw Badawczych im. Helmholtza, najwigkszej
organizacji naukowej w Niemczech. Z obecnej perspektywy widac, Ze byto to trafne rozwigzanie, zapewniajace z jedne;j
strony niezalezno$¢ ekspercka pracownikow KPK, a z drugiej — petna ich operatywno$¢ w stosunku do osrodka
rzadowego, ministerstwa zajmujacego si¢ nauka i finansujacego dziatalno$¢ KPK na podstawie odpowiedniej umowy
pomi¢dzy ministerstwem i IPPT PAN. Jako najwigkszy instytut PAN w dziedzinie nauk technicznych, posiadajacy
najwyzszg kategori¢ naukowg A+, IPPT PAN zapewnial nie tylko wsparcie organizacyjne, lecz réwniez stanowit
bezposrednie zrodto informacji o problemach zwigzanych z udziatem w programach ramowych i procedurach prawnych

oraz umozliwiat pilotaz niektorych rozwigzan, poprzedzajacy upowszechnienie w catym srodowisku naukowym.
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Konferencja ,, Badania — Innowacyjnos¢ — Wzrost Gospodarczy”, Warszawa, 2004 r.

Misja KPK bylo wsparcie polskich podmiotow w skutecznym aplikowaniu o $rodki w programach ramowych
Unii Europejskiej. WspieraliSmy polskich liderow badan i1 innowacji: naukowcow, jednostki naukowe,
przedsigbiorstwa, podmioty administracji publicznej, organizacje pozarzadowe w pozyskiwaniu funduszy z pro-
gramow europejskich. OferowaliSmy bezptatne wsparcie w zakresie przygotowania wnioskow projektowych, poszu-
kiwania partneréw do projektow i rozliczen formalno-finansowych projektéw. OrganizowaliSmy szkolenia, warsztaty,
konsultacje, konferencje i migdzynarodowe spotkania brokerskie oraz dni informacyjne dotyczace konkurséow. Dla
bardziej zaawansowanych beneficjentdow proponowano poglebione ustugi konsultacyjne, bezposrednie doradztwo
w zakresie przygotowania wnioskéw oraz mentoring.

W KPK koordynowalismy polska sie¢ EURAXESS, ktora tworzyto 10 centrow regionalnych. Pracownicy sieci
wspierali mobilnych naukowcow i rozwoj kariery mtodych naukowcoéw bez wzgledu na Zrédta finansowania grantow

badawczych, instytucj¢ przyjmujaca czy etap kariery naukowe;.

105



Krajowy Punkt Kontaktowy i Centrum Projektéw Badawczych Unii Europejskiej

I Konwencja Badan i Innowacji, Warszawa, 2012 r.

Rowniez w KPK koordynowali§my dziatalno$¢ Sieci KPK skupiajacej kilkudziesigciu ekspertow
reprezentujacych Regionalne Punkty Kontaktowe, dzialajace w najwigkszych osrodkach akademickich w Polsce,
oraz Branzowe Punkty Kontaktowe. Sie¢ KPK rozpoczeta swoja dziatalno$¢ wraz z oficjalnym przystapieniem
Polski do programow ramowych Unii Europejskiej, tworzac solidne zaplecze wspierania uczestnictwa polskich

jednostek w kolejnych programach ramowych.

Spotkanie Rady Sieci KPK, Bruksela 19 listopada 2015 r.
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Krajowy Punkt Kontaktowy byl wyrdzniajacym si¢ w Brukseli elementem europejskiej sieci National
Contact Points (NCP) wspierajacej wdrazanie unijnych programéw ramowych. ZaangazowaliSmy si¢ strate-
gicznie we wszystkie sieciowe projekty NCP, dajac przyktad potencjalnym beneficjentom, na czym polega
networking i wspotpraca migdzynarodowa, oraz wspotorganizujac dziesigtki migdzynarodowych spotkan broker-
skich, pozwalajacych na wiaczanie polskich instytucji do tworzacych si¢ konsorcjow w konkursach programow
ramowych UE. W trakcie 22 lat realizowania misji KPK uczestniczyliSmy w 136 projektach w ramach 5PR, 6PR,

7PR oraz H2020, z czego 21 projektow bylo przez nas koordynowane.

Wizyta studyjna ,, Study visit to Brussels on Bioeconomy”,
Bruksela, 1718 pazdziernika 2017 r.

Poza typowymi dziataniami informacyjnymi i szkoleniowo-konsultacyjnymi rozwijaliSmy model bez-
posredniego docierania do polskich podmiotéw w programach ramowych UE i ich aktywizacji. Kampanie
obejmowaty ogrom dziatan prowadzonych gtéwnie w Polsce i w Brukseli: wspdlnie z Siecig KPK, KRASP, PAN,
Rada Gléwna Instytutéw Badawczych (RGIB), organizacjami zrzeszajacymi przedsigbiorstwa i Konwentem
Marszatkow zorganizowali$my wiele spotkan w regionach przeznaczonych dla kierownictw uczelni, instytutow
i firm, przygotowaliSmy kilkanascie ciekawych konferencji tematycznych, w tym: konferencj¢ programowa
,,20 lat Polski w Programach Ramowych Badan i Innowacji UE. Horyzont 2020 — nowe otwarcie” (2018 r.),
okragle stolty przemystu, kilkaset spotkan adresowanych i kilka wizyt studyjnych polskich sektorow
przemystowych w Brukseli. Towarzyszyly temu niezliczone wystapienia i stoiska na wydarzeniach
zewngtrznych, poczawszy od Europejskiego Kongresu Gospodarczego i konferencji IMPACT, a skonczywszy na

waznych wydarzeniach mi¢dzynarodowych.
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Konferencja ,, 20 lat Polski w Programach Ramowych Badan i Innowacji UE. Horyzont 2020 — nowe otwarcie”,

Warszawa, 7 czerweca 2018 r.

Pracownicy KPK byli zaangazowani w dziatania majgce na celu rozwijanie wspolpracy
z takimi partnerami w obszarze zarzadzania projektami, jak: Krajowa Rada Koordynatoréw
Projektow Badawczych (KRAB), European Association of Research Managers and Admin-
istrators (EARMA) i International Project Management Association Polska (IPMA Polska).

Na uwage zastuguje rowniez ekspercka sita razenia KPK: aktywne dzialania w Komitetach
Programowych i grupach roboczych Komisji Europejskiej, nasze stanowiska i opinie oraz liczne
raporty i analizy statystyczne. Udato nam si¢ wplynac na zmiang zasad wynagradzania w H2020
na korzystne dla polskich instytucji, uzyska¢ znaczace zwigkszenie budzetu pakietu
wideningowego i wprowadzenie dodatkowego kryterium selekcji projektow ex aequo opartego
na réznorodnos$ci geograficznej w programie Horyzont Europa. Postawili$my tez na aktywizacje
polskich ekspertow oceniajacych wnioski w Brukseli — ich udziat zwigkszyt si¢ do 4,5% przy
ocenie wnioskow H2020. Nie mozna tez pomina¢ dzialan w zakresie synergii pomiedzy
programami krajowymi i PR UE, takich jak wsparcie sukcesu polskich projektow ,,Teaming”
i wdrazania SoE w Polsce. W szczegolnosci w dobie pandemii COVID-19 potwierdzilismy,
ze posiadamy odpowiednie narzedzia i doswiadczenie do sprawnego dzialania w zdalnym
modelu pracy. Wszystko si¢ udato: od ,,Wiosny z Horyzontem 2020 i,,Jesieni z EU Green Deal”,
poprzez ,,Lato z Marig Skltodowska-Curie”, az do kampanii szkoleniowych ,,H2020 on-line”

i,,Konstelacja dla innowacji”.
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Miedzynarodowe spotkanie brokerskie CETI 2019, Warszawa

Co rownie istotne, aktywnie promowali$my polskie sukcesy w H2020, organizujac dziewigé
edycji Nagrody Krysztatowej Brukselki i rozwijajac wiele dzialan komunikacyjno-promocyjnych.
Nagroda Krysztalowej Brukselki byla przyznawana od 2001 roku za sukcesy w Programach
Ramowych Badan i Innowacji Unii Europejskiej. Byta cenionym wsréd naukowcow i przed-
sigbiorcow wyrdznieniem za ich uczestnictwo w miedzynarodowych projektach badan i rozwoju,

innowacyjno$¢ i wktad w rozwdj polskiej nauki i gospodarki.

Statuetki Bursztynowej Brukselki
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ProwadziliSmy nowoczesny i przyjazny dla uzytkownikéow portal krajowy kpk.gov.pl i regularnie wydawalismy

Biuletyn, a potem Newsletter KPK, nie wspominajac o dziataniach w mediach spoteczno$ciowych i KPK Live,

wydawnictwach, angielskim biuletynie i angielskiej stronie KPK.

KPK w liczbach

Liczba wydarzen (dni informacyjne, warsztaty, szkolenia, konferencje): ok. 3,5 tys.
Liczba konsultacji: ponad 150 tys.

Miedzynarodowe spotkania brokerskie: 115.

Liczba mentoringow: 360.

Liczba wizyt studyjnych w Brukseli: 10.

Liczba uczestnikoéw naszych wydarzen: ponad 200 tys.

Odbiorcy komunikacji (newsletter, biuletyn, TT, FB): prawie 18 tys.

Ponad 250 materiatéw wydawniczych.

Ponad 2400 analiz, studiéw i statystyk.

22 lata Polski w Programach Ramowych UE w liczbach
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Konkurs NAS-2 na Centra Doskonatoéci w SPR: 64% dofinansowanych wnioskow byto z Polski.

21 projektéw RegPot w 7PR o tgcznym budzecie ok. 70 mln euro.

Najwigksze granty koordynowane przez Polske: trzy projekty Teaming for Excellence w programie Horyzont
2020, kazdy o wartosci 30 mln euro (z dofinansowaniem krajowym).

Najwigcej grantdw zdobyt Uniwersytet Warszawski: 330.

Ponad 8000 uczestnictw w projektach.

Ponad 950 polskich koordynacji.

Ponad 1,6 mld euro pozyskanych przez Polsk¢ w programach ramowych.

15 tys. partnerow w projektach.

Liczba polskich ewaluatoréw oceniajgcych wnioski: ok. 1400 (7. miejsce w UE).

120 opinii nadestanych przez Polakow do §rodokresowej oceny Horyzontu 2020, co dato nam 9. miejsce wsrod
krajow UE.

90 polskich instytucji z logo HR Excellence in Research.

70 Krysztalowych Brukselek.
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Przez KPK, poczawszy od 1998 r., przewingto si¢ prawie 150 wysokiej klasy ekspertow posiadajacych wiedze
z zakresu europejskich systemow innowacji, unijnych regut prawnych w obszarze B+R, wiedz¢ merytoryczng dotyczaca
poszczegdlnych programéw ramowych oraz do$wiadczenie w budowie konsorcjow, prowadzeniu negocjacji,
przygotowaniu wnioskow projektowych, lobbingu, koordynacji i rozliczeniach formalno-finansowych projektow. Caty
ten olbrzymi zespot byl sprawnie zarzadzany przez dr. Andrzeja Siemaszko, a od 2014 r. przez dr. Zygmunta
Krasinskiego.

No i w efekcie duza satysfakcja z dobrze wykonanej pracy naszego zespotu, ale tez polskich instytucji B+R+1:
$redni stopien zadowolenia z ustug KPK wyniost 4,75 (w skali 1-5), a w H2020 odnotowalismy prawie podwojenie
dofinansowania uzyskanego przez polskie instytucje (ok. 812 mln euro i 1,3% udziatu) w poréwnaniu do 7. Programu
Ramowego UE.

Zgodnie z decyzja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 1 listopada 2020 r. KPK zostato przeniesione do
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR). 22 lata dziatalnosci KPK w IPPT PAN stanowito wazny wktad
w inicjowanie i rozwoj integracji europejskiej w obszarze badan i innowacji oraz w promocj¢ polskiego srodowiska
naukowo-badawczego i biznesowego. KPK zapisat si¢ tez na trwale w 70-letniej historii IPPT PAN z uwagi na promocje

Instytutu, rozwoj wspotpracy miedzynarodowej i poglebienie wspotpracy z gospodarka.

Konferencja ,,20 lat Polski w Programach Ramowych Badan i Innowacji UE. Horyzont 2020 — nowe otwarcie”,

Warszawa, 7 czerwca 2018 r.



Krajowy Punkt Kontaktowy i Centrum Projektéw Badawczych Unii Europejskiej

Centrum Projektéw Badawczych Unii Europejskiej

Centrum Projektow Badawczych Unii Europejskiej (CPB UE) jest ulokowane w Biurze Dyrektora IPPT PAN i pelni
role think tanku IPPT PAN specjalizujacego si¢ w obszarze badan i innowacji. Realizujemy projekty majace na celu
rozw0j wspolpracy nauki i przemyshy, wsparcie innowacyjnosci przedsigbiorstw oraz zwigkszenie udziatu IPPT PAN
i polskich podmiotéw w programach badan i innowacji Unii Europejskiej. W CPB UE kontynuujemy tez te zadania, ktore
nie zostaly przeniesione do NCBR z dziatajacego w IPPT PAN w latach 1998-2020 Krajowego Punktu Kontaktowego
Programéw Badawczych UE.

W ramach CPB UE s3 realizowane dwa kluczowe projekty: ,Innovation Coach” wsparcie w rozpoczeciu
dziatalno$ci B+R+I (Innovation Coach, 2019-) oraz Horyzontalny Punkt Kontaktowy — Makroregion Polska Centralna
do Programu Horyzont Europa (HPK MPC, 2021-2028).

Innovation Coach to II $ciezka Instrumentu STEP Sprawdzimy Twdj Eksperymentalny Pomyst na Projekt
realizowanego przez Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej w partnerstwie z IPPT PAN. Innovation Coach jest
skierowany do tych przedsigbiorcow, ktorzy chca prowadzi¢ dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa, inwestowa¢ w inno-
wacje oraz korzysta¢ ze wsparcia z funduszy europejskich, ale maja niewielkie doswiadczenie w tym obszarze lub nie
majg zadnych doswiadczen. Warunkiem uczestnictwa w projekcie jest brak doswiadczenia w aplikowaniu o $rodki
publiczne na B+R (np. konkursy w ramach POIR/FENG czy H2020/Horyzont Europa) oraz gotowo$¢ do wdrozenia
innowacji w firmie. Przedsi¢biorcom, ktorzy zglosza che¢¢ udziatu w projekcie, zostaje przydzielony coach innowacji —
ekspert branzowy posiadajacy wiedzg i doswiadczenie w sektorze, w ktorym pracuje firma, a jednocze$nie dysponujacy
wiedzg z zakresu mozliwosci pozyskania przez firme¢ funduszy europejskich. W ramach projektu przedsigbiorca
otrzymuje bezptatne wsparcie w postaci analizy potencjalu i potrzeb przedsicbiorstwa oraz rekomendacji przygoto-
wanych przez coacha innowacji, a takze szkolenia w formie dni informacyjnych i warsztatow tematycznych. Dotychczas
zbudowano baz¢ ponad 10 000 firm i ponad 180 coachéw, reprezentujacych w duzej mierze instytucje naukowe.
Przeprowadzono ponad 1040 coachingdw, a takze 23 dni informacyjne i 59 warsztatow dla przedsigbiorcow.

Aktualne statystyki projektu znajdujg si¢ na stronie internetowe;. O] O]

"

=]

c Innovafion
Coach

[=]

i

Strona internetowa Innovation Coach
Media spotecznosciowe: Facebook @InnovationCoach.IC, Linked In, YouTube

Kontakt: kontakt@innovationcoach.pl
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Horyzontalny Punkt Kontaktowy — Makroregion Polska Centralna (HPK

MPC) Programu Ramowego UE Horyzont Europa ma na celu wsparcie HPK O

beneficjentow i wnioskodawcow programu Horyzont Europa na lata 2022-2027 Polska Centralna
w Makroregionie Centralnym, obejmujacym wojewodztwa: todzkie i mazo-

wieckie — bez m.st. Warszawy. IPPT PAN realizuje projekt w konsorcjum z Uniwersytetem Lodzkim (liderem) oraz
z Politechnika Warszawska. Zadania HPK MPC obejmuja w szczegolnosci: dziatalnos¢ informacyjno-doradcza w roz-
nych formach, organizacj¢ szkolen i warsztatow, konsultacje dla podmiotow przygotowujacych wnioski projektowe,
a takze realizujacych projekty oraz opiniowanie wskazanych dokumentow dotyczacych programu Horyzont Europa.

Specjalizacja IPPT PAN jest wsparcie przedsigbiorstw w polaczeniu z dziataniami prowadzonymi w projekcie

Innovation Coach.

HPK Polska Centralna

O
KPK — Makroregion Polska Centralna
Kontakt: hpk@jippt.pan.pl
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https://www.gov.pl/web/hpk-polska-centralna
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Krajowy Punkt Kontaktowy i Centrum Projektéw Badawczych Unii Europejskiej

Dziatania CPB UE na rzecz pozyskiwania przez IPPT PAN projektow w ramach programu Horyzont
Europa 1 ERASMUS+

CPB UE ma na celu promocj¢ i rozpowszechnianie informacji o Horyzoncie Europa i ERASMUS+ oraz dziatania
na rzecz rozwijania wspotpracy migdzynarodowej z organizacjami reprezentujacymi $rodowisko badan i innowacji
(w tym z Komisja Europejska, Parlamentem
Europejskim, EARMA, KRASP, RGIB, PAN,
Siecig Badawcza Lukasiewicz, KRAB, Fundacja
Edukacyjng Perspektywy, FRSE, Urzedem Paten-
towym RP, IZTECH, KRD, Radg Mtodych
Naukowcow i ZBP — PFAG).

14 GRUDNIAT2022 R

oo R —
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W Scistej wspotpracy z Dyrekcja IPPT PAN :
s3 organizowane seminaria informacyjne dla &
pracownikow IPPT PAN, podczas ktorych eks-
perci CPB UE przedstawiaja mozliwosci wsparcia naukowcow z IPPT PAN w pozyskiwaniu finansowania projektow
z programow Horyzont Europa i ERASMUS+.

Organizowane sg rowniez webinaria i spotkania dla pracownikéw IPPT PAN dotyczace zasad uczestnictwa w pro-
gramie Horyzont Europa oraz w wybranych konkursach. Szkolimy i konsultujemy w zakresie przygotowania wnioskow
projektowych, poszukiwania partneréw, aspektéw finansowych i rozliczania projektow.

Sztandarowym wydarzeniem organizowanym przez CPB UE jest cykliczna konferencja pt. ,,Jak skutecznie

budowac strategie B+R w przemy$le?”.

ADEUSZ BURCZYNSKI

stytutu Podstawowych Problemow
N

Profesor Tadeusz Burczynski, Dyrektor IPPT PAN, podczas konferencji w 2022 r.
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11l Konferencja ,,Jak skutecznie tworzy¢ strategie B+R w polskim przemysle?”, Warszawa, 2019 r.

Jest ona skierowana do polskich firm, ktore sg zainteresowane wejsciem na $ciezke innowacji, jak rowniez do firm
realizujacych projekty B+R+I (Badania, Rozwdj, Innowacje). Celem wydarzenia jest wymiana najlepszych praktyk
w odniesieniu do wspotpracy nauki z biznesem, tworzenia w przedsigbiorstwach ekosystemu przyjaznego do
prowadzenia dziatalno$ci innowacyjnej oraz do korzystania z r6znych mozliwosci finansowania tych dziatan. Wartoscia
dodanag konferencji jest prezentowanie historii sukcesu beneficjentdéw programéw unijnych oraz promocja dziatan tych,
ktorzy stawiaja pierwsze kroki w §wiecie innowacji.

Specjalisci CPB UE aktywnie uczestniczg w dzialaniach eksperckich w zakresie polityk badawczych UE. Dzialania
te sg realizowane w $cistej wspodtpracy z Ministerstwem Funduszy i Polityki Regionalnej, Ministerstwem Rozwoju
i Technologii, Urzgdem Marszatkowskim Mazowsza oraz z Polska Izba Gospodarczg Zaawansowanych Technologii
(IZTECH). Obejmuja one wystapienia przedstawicieli CPB UE na konferencjach i wydarzeniach zewne¢trznych oraz
opracowywanie opinii i wktadow do stanowisk do programoéow: Horyzont Europa, Fundusze Europejskie dla Nowo-
czesnej Gospodarki (FENG), Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego (FERS) i Fundusze Europejskie dla
Mazowsza (FEM). Eksperci CPB UE udziclaja wsparcia w zakresie budowania strategii badawczych i powigzan z prze-
mystem oraz profesjonalnego zarzadzania portfelem projektoéw badawczych i innowacyjnych prowadzonych przez
jednostki naukowo-badawcze. Centrum od lat jest zaangazowane w dzialania majace na celu rozwijanie wspolpracy
z partnerami w obszarze zarzadzania projektami. Partnerami tymi sa: KRAB, EARMA, International Network of
Research Management Societies (INORMS) oraz IPMA Polska.

Waznym aspektem dziatan CPB UE jest wspotpraca z IZTECH, ktorej zatozycielem jest IPPT PAN, majgca na celu
rozwdj sektora wysokich technologii we wspotpracy z naukg oraz cyfrowa i energetyczng transformacje przemystu. IPPT
PAN jest cztonkiem Sieci Kompetencji Menedzerskich Transformacji Cyfrowej (KOMNET), powotanej do zycia przez
Izbg w 2021 ., a takze aktywnie uczestniczy w kolejnych edycjach Srodkowoeuropejskiego Forum Technologicznego —

CETEF (www.cetef.eu).

S

trona VI edycji konferencji
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Konsorcjum Biocentrum Ochota

W 2009 roku, z chwila przeniesienia si¢ do obecnej siedziby na terenie kampusu Ochota, Instytut znalazt si¢
w sasiedztwie kilku innych instytutéw naukowych o podobnym profilu badawczym. Dlatego jeszcze przed fizyczna
przeprowadzka narodzila si¢ idea powotania konsorcjum naukowo-badawczego pod nazwa Konsorcjum Biocentrum
Ochota Polskiej Akademii Nauk, potocznie nazywanego Biocentrum Ochota. Konsorcjum powstalo w 2008 roku,
a w jego sktad wchodza:
* Instytut Biochemii i Biofizyki PAN,
* Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natgcza PAN,
» Instytut Biologii Do$wiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN,
*  Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. Mirostawa Mossakowskiego PAN,
*  Instytut Podstawowych Probleméow Techniki PAN,

*  Migdzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowe;.
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Posiedzenie Rady Dyrektorow Biocentrum Ochota, 22 lipca 2010 r.

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania Biocentrum Ochota jest koncen-
tracja i wykorzystanie znacznego potencjatu naukowego, reprezentowanego przez
liczng grupe ekspertéw pracujacych w cztonkowskich Instytutach, do przygoto-
wywania duzych projektow badawczych wykraczajacych poza mozliwosci aktyw-
nosci pojedynczych jednostek PAN. Realizacja wyznaczonych zadan pokrywa si¢
z obszarem statutowych dziatan Instytutow, opartym glownie na zagadnieniach

bioinzynierii, biologii i medycyny.
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Konsorcjum Biocentrum Ochota

krajowej i miedzynarodowej. Swiadcza o tym szeroko zakrojona wspolpraca naukowa z polskimi i zagranicznymi

osrodkami badawczymi oraz liczne zaproszenia do udzialu w projektach, sympozjach i konferencjach, a takze

Eksperci Instytutow wchodzacych w sktad Biocentrum Ochota s3 wysoko cenionymi specjalistami na arenie

imponujaca liczba publikacji naukowych.

Instytutow. Funkcj¢ Prezesa Rady petnig kolejno, w systemie rotacyjnym — poczatkowo co 6 miesigey, a od 2020 r.

Dziatalno$¢ Biocentrum Ochota nadzoruje Rada Dyrektorow, w sktad ktorej wechodzg dyrektorzy cztonkowskich

co 12 miesigcy — dyrektorzy, w ramach przyznawanej Instytutom rocznej prezydencji.

wspo6lng dla kampusu Ochota inauguracje roku akademickiego. Byt takze pierwszym instytutem, ktory zorganizowat

Konsorcjum ma wieloletnie doswiadczenie w ksztalceniu doktorantow. Nasz Instytut kilkakrotnie organizowat

Swieto Doktorantéw Biocentrum Ochota.

Biocenirusn

chota

- |

ACADEMIC YEAR
2018/2019

INAUGURATION

)
L=\

Dyrektorzy Instytutow Biocentrum Ochota podczas inauguracji roku akademickiego 2018/2019
Studiow Doktoranckich Biocentrum Ochota, 19 pazdziernika 2018 r.
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Inauguracja roku akademickiego 2018/2019 studiow Doktoranckich Biocentrum Ochota, 19 pazdziernika 2018 r.
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Wydawnictwa

Dziatalno§¢ wydawnicza towarzyszyla Instytutowi od momentu jego powstania. W poczatkowym okresie
aktywno$¢ wydawniczg prowadzily poszczegélne zaklady. Pierwszym aktem tej dziatalnosci bylo przejecie od
Politechniki Gdanskiej przez pracownikow Zaktadu Mechaniki Osrodkéw Ciaglych IPPT wydawania czasopisma
Archiwum Mechaniki Stosowanej (obecnie Archives of Mechanics).

0d 1967 r. dziatalno$¢ wydawnicza Instytutu zostala scalona i do dzi$ jest prowadzona przez Dzial Wydawnictw.

Do zadan dziatu nalezy obecnie wydawanie czterech migdzynarodowych czasopism anglojezycznych oraz serii

wydawniczych, a takze opracowanie i przygotowanie do druku monografii i wydawnictw okolicznosciowych w jezykach

polskim i angielskim.
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Czasopisma naukowe publikowane obecnie przez IPPT PAN

Archives of Acoustics to anglojezyczny, recenzowany kwartalnik
zatozony w 1976 roku, indeksowany przez Scopus, EBSCO, Index Copernicus
oraz DOAJ. Publikuje oryginalne artykuly z takich dziedzin akustyki, jak:
pomiary i oprzyrzadowanie akustyczne, akustyka muzyki, akustooptyka,
akustyka architektoniczna, budowlana i sSrodowiskowa, bio-akustyka, elektro-
akustyka, akustyka liniowa i nieliniowa, hatas i wibracje, fizyczne i chemiczne
skutki dzwicku, akustyka fizjologiczna, psychoakustyka, akustyka kwantowa,
sonochemia, systemy przetwarzania i komunikacji, wytwarzanie i percepcja

mowy, przetworniki, ultradzwigki, akustyka podwodna, oraz streszczenia

z niektorych specjalistycznych konferencji akustycznych.

ISSN: 0137-5075, eISSN: 2300-262X
Redaktor Naczelny: prof. dr hab. inz. Andrzej Nowicki

Sekretarz: Eliza Jezierska
CiteScore: 2,1 (Scopus) | Impact Factor: 0,9
5-Year Impact Factor: 1,0 | MEIN 100 pkt

Archives of Mechanics, dwumiesiecznik, recenzowane czasopismo
miedzynarodowe zatozone w 1949 roku. Stanowi forum oryginalnych badan ArChiveS
nad mechanika ciat statych, ptynéow i uktadéow dyskretnych, w tym nad roz- Of
wojem matematycznych metod rozwigzywania probleméw mechanicznych. Mechanics
Czasopismo obejmuje wszystkie aspekty tej dziedziny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem: mechaniki materiatdw: sprezystosci, plastycznosci, zjawisk
zaleznych od czasu, przemian fazowych, uszkodzen, pgkania; podstaw fizycz-
nych i eksperymentalnych mikromechaniki, termodynamiki, niestabilnosci;

metod 1 probleméw mechaniki ciagglej, w tym teorii i nowych zastosowan,

termomechaniki, analizy strukturalnej, o$rodkéw porowatych, probleméw
kontaktowych; dynamiki uktadow materialnych; przeptywoéw plynow i ich

interakeji z ciatami statymi. ISSN: 0373-2029, cISSN: 2083-8514

Redaktor Naczelny: prof. dr hab. inz. Henryk Petryk
Sekretarz: Bogustaw Lempkowski

CiteScore: 2,4 (Scopus) | Impact Factor: 0,8

5-Year Impact Factor: 1,3 | MEiIN 100 pkt
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https://acoustics.ippt.pan.pl/
https://am.ippt.pan.pl/

Wydawnictwa

Michat Kleiber

editor-in-chief

Tadeusz Burczyriski
co-editor-in-chief

ASSISTED
METHODS]in

ENGINEERINGIand
S CIENGE

ISSN: 2299-3649, eISSN: 2956-5839
Redaktorzy Naczelni:

prof. dr hab. inz. Michat Kleiber,
prof. dr hab. inz. Tadeusz Burczynski
Sekretarz: Bogna Matuszewska-Munk

CiteScore: 1,2 (Scopus) | MEiN 70 pkt

Computer Assisted Methods in Engineering and Science (CAMES)
jest anlgojezycznym, recenzowanym kwartalnikiem, indeksowanym przez
Scopus, EBSCO i Index Copernicus. Stanowi forum wymiany naukowe;j
i zrodto informacji w dziedzinie nauk obliczeniowych i pokrewnych
obszardéw inzynierii stosowanej. CAMES jest wydawany pod patronatem
European Community on Computational Methods in Applied Sciences
(ECCOMAS). Prace publikowane w czasopi$mie sa podzielone na trzy
gtdwne kategorie:

*  prezentacja nowych metod badawczych modelowania matematycz-
nego i symulacji komputerowych w inzynierii i naukach stosowanych;
e opis nowych zastosowan technik obliczeniowych wspomagajacych
praktyke inzynierska i edukacje w takich dziedzinach, jak: mechanika,
lotnictwo, kosmonautyka, inzynieria cywilna, morska, oprogramo-
wanie, inzynieria chemiczna i architektoniczna, materialoznawstwo,

a takze prezentacje ich praktycznego wykorzystania w rozwigzywaniu

rzeczywistych problemow;

*  najnowsze opracowania, dostarczajace wskazowek na temat waznych
kierunkéw badawczych obserwowanych w aktualnej literaturze
swiatowej dotyczacej metod wspomaganych komputerowo w inzy-

nierii i naukach $cistych.

Engineering Transactions (dawniej Rozprawy InZynierskie) to INSTITUTE

OF FUNDAMENTAL
TECHNOLOGICAL in cooperation with:
RESEARCH

recenzowane czasopismo mi¢dzynarodowe zatozone w 1952 roku. Od
1991 roku jest wydawane wylacznie w jezyku angielskim. Czasopismo
promuje badania i praktyke w naukach inzynierskich oraz stanowi forum
interdyscyplinarnych publikacji taczacych mechanik¢ z: materiato-
znawstwem, mechatronika, biomechanikg i biotechnologiami, naukami
o srodowisku, fotonika, technologia informacyjng oraz innymi zasto-
sowaniami inzynieryjnymi. W czasopi$mie sg publikowane oryginalne
prace obejmujace szeroki obszar dziatalnosci badawczej, w tym:
techniki eksperymentalne i hybrydowe, podej$cia analityczne i nume-
ryczne. Engineering Transactions to interesujacy i uzyteczny kwartalnik

dla badaczy i praktykow ze srodowisk akademickich i przemystowych.
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ACADEMY UNIVERSITE UNIVERSITY
OF SCIENCES DE LORRAINE OF TECHNOLOGY

ENGINEERING
TRANSACTIONS

ROZPRAWY INZYNIERSKIE — TRAITE ’INGENIERIE

QUARTERLY

@

WARSAW ~ METZ - POZNAN

ISSN: 0867-888X, eISSN: 2450-8071

Redaktor Naczelny:

prof. dr hab. inz. Katarzyna Kowalczyk-Gajewska
Sekretarz: Izabela Mika

CiteScore: 2,1 (Scopus) | MEIN 70 pkt
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Czasopisma historycznie publikowane przez IPPT PAN
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Physics
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Journal of Technical Physics Archiwum Inzynierii Lgdowej
(1959-2009) (1960-2010, Archives of Civil Engineering wydawane obecnie

przez Wydziatl Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszawskiej)
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Profesor Witold Gutkowski podpisuje swojq ksigzke
,,Zycie w ciekawych czasach”, wyd. IPPT PAN




Wydawnictwa

Serie wydawnicze publikowane w IPPT PAN

FENOMENOLOGICZNA
MECHANIKA
OSRODKOW CIAGLYCH

Janina Ostrowska-Maciejewska

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk

Biblioteka Mechaniki Stosowane;j

Andrzej Nowicki

ULARASONOGRAHKIA

Wprowadzenie'dajobrazéwania
ymetod dopplerowskich

Warszawa
2016

Biblioteka Akustyki i Ultradzwiekow

Series: TRENDS IN MECHANICS OF MATERIALS

OPTICAL BEAMS
AT DIELECTRIC INTERFACES —
fundamentals

WOJCIECH NASALSKI

nstitute of Fundamental Technological Research
Polish Academy of Sciences

Wspotczesne Trendy w Mechanice Materiatow

124

= MECHANIKA
TECHNICZNA

Biomechanika
E;ﬁalua Bedzinskiego
Tom X

= MT

Icktytut Poststuamtraerch Protiniw Technisi PAN

Mechanika Techniczna
(pod auspicjami Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk)

IPPT Reports on Fundamental Technological Research
2/2018

Sylwia Pawlowska

DIFFUSION AND MIGRATION OF
NANOPARTICLES AND NANOFILAMENTS
SUSPENDED IN OSCILLATING FLOW

Institute of Fundamental Technological Research
N Polish Academy of Sciences

Prace IPPT PAN — IPPT Reports
on Fundamental Technological Research

POLSKA AKADEMIA NAUK

KOMITET INZYNIERIT LADOWEJ I WODNEJ
INSTYTUT PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

ZASTOSOWANIE POPIOLOW LOTNYCH
% KOTEOW FLUIDALNYCH
‘W BETONACH KONSTRUKCYJNYCH

PRACA ZBIOROWA POD REDAKCIA

ANDRZEJA M. BRANDTA

WARSZAWA 2010

Studia z Zakresu Inzynierii (w latach 1971-2010)



70 lat Instytutu Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk

Biblioteka Refleksji Naukowej

Zamierzeniem inicjatorow najmtodszej serii wydawniczej jest wyjscie naprzeciw
zapotrzebowaniu na poglebiong refleksje¢ intelektualng dotyczaca osobistych moty-
wacji i zyciowych wyboréw uczonych, osadzona w skomplikowanym kontekscie
dzisiejszych czasow. T¢ wlasnie problematyke — bez przesadzania o detalach poszcze-
gblnych opracowan — uczyniono wiodacym tematem serii Biblioteka Refleks;ji
Naukowej, w ktorej przedstawiono osobiste doswiadczenia wybitnych polskich
uczonych, realizujacych swa badawcza misj¢ stanowiaca dla nich intelektualna

przygode nadajaca sens ich zyciowym pasjom.

Kazimierz Sobczylk Michal Kleiber WiteldiGutkiowsikil

(TR OO N LTIV IV E VRO

Gwidon Szefer MichalSKileiber

Petna lista publikacji IPPT PAN

125



http://www.ippt.pan.pl/o-instytucie/struktura-organizacyjna/wydawnictwa#monografie-serie-wydawnicze

Kalendarium IPPT PAN

126

1952

1953

1954

1955

Utworzone zostaty, przy Wydziale Nauk Technicznych, w nowo powstatej Polskiej Akademii Nauk cztery
samodzielne jednostki:

» Zaktad Badania Drgan pod kierunkiem prof. Ignacego Maleckiego,

» Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych kierowany przez prof. Wactawa Olszaka,

 Zaktad Elektroniki — prof. Janusza Groszkowskiego,

+ Zaktad Metali prowadzony przez prof. Aleksandra Krupkowskiego (z siedziba w Krakowie).
Weszty one w sktad Instytutu Podstawowych Problemow Techniki powotanego uchwatg Sekretariatu
Naukowego Prezydium PAN z dnia 9 grudnia 1952 roku, potwierdzona uchwala Prezydium Rzadu

z dnia 24 wrze$nia 1953 roku.

Pierwszym Dyrektorem Instytutu zostat prof. Ignacy Malecki, Przewodniczacym Rady Naukowej

prof. Witold Wierzbicki, a jego zastgpca prof. Bohdan Stefanowski.

Siedzibg Instytutu (przez pierwszych 5 lat jego istnienia) byt Palac Staszica w Warszawie.
Wkrotce w sktad placowki weszty dalsze dwie jednostki organizacyjne:
» Zaklad Elektrotechniki Teoretycznej (prof. Pawet Szulkin),

» Pracownia Astronautyczna (prof. Kazimierz Zarankiewicz).

Pierwsze posiedzenie Rady Naukowej IPPT w sali Okragtego Stotu Patacu Staszica (30.10.1953 1.).

Pierwsze wnioski o nominacje:
» prof. M. Luncowi — o przyznanie tytutu profesora zwyczajnego,
+ dr. J. Czulakowi — o przyznanie tytutu profesora nadzwyczajnego, Kandydatowi Nauk Technicznych.
+ H. Waldenowi — o przyznanie tytutu docenta,
* dr. Cz. Eimerowi — o przyznanie tytulu docenta,
» mgr. A. Kacnerowi — o przyznanie tytutu docenta,

 dr. B. Lewickiemu — o przyznanie tytutu docenta.
Utworzenie Zaktadu Analogii (mgr Stefan Czarnecki).

Utworzenie Pracowni Mechaniki Gérotworu (prof. Jerzy Litwiniszyn) w Krakowie.

Utworzenie Zaktadu Elektrotechniki (dr Maciej Natecz).
Utworzenie Pracowni Teorii Konstrukcji (prof. Zbigniew Wasiutynski).

Pierwsza obrona pracy kandydackiej w IPPT — mgr. inz. St. Stawinskiego, jej promotorem byt
prof. P. Szulkin (13.03.1955 1.).

Obrony prac kandydackich: mgr inz. mgr inz.: L. Filipczynskiego, J. Mosakowskiego, Z. Olesiaka, J. Seidlera.
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1956 Whiosek o przyznanie tytutu profesora nadzwyczajnego — mgr. inz. Stefanowi Manczarskiemu.

1957 Instytutowi zostaje przydzielona czg¢s¢ niewykoniczonego budynku NBP o powierzchni ponad 11 000 m?

przy ul. Swictokrzyskiej 21.

Przed przeniesieniem si¢ Instytutu do nowej siedziby jednostki organizacyjne IPPT miescity si¢

w réznych miejscach w Warszawie, ale takze w Krakowie, Gdansku i Poznaniu:

Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych: Patac Staszica,

Zaktad Badania Drgan: Patac Staszica,

Pracownia Teorii Konstrukcji: Patac Staszica,

Zaktad Elektroniki, Pracownia Potprzewodnikowych Elementow Magnetycznych: Patac Staszica,
a takze w Zaktadach Elektroniki i Podstaw Telekomunikacji PW,
Pracownia Mechaniki Cieczy i Gazow: Instytut Aerodynamiczny PW,
Zespot Dynamiki Molekularnej: Zaktad Fizyki PW,

Zaktad Teorii Lacznosci (prof. S. Manczarski): PKiN,

Pracownia Teorii Drgan Mechanicznych: PKiN,

Pracownia Teorii Sprezystosci i Zespot Dynamiki Molekularnej: PKiN,
Pracownia Zastosowan [zotopdw Promieniotworczych: Zielna 37,
Pracownia Drgan Czasteczkowych: Zielna 37,

Pracownia Analizy Napr¢zen: Wawelska 2,

Pracownia Reologii: Krakow,

Zaktad Metali: Krakow,

Pracownia Konstrukcji Wstepnie Sprezonych: Krakow,

Pracownia Teorii Konstrukcji Cienkos$ciennych: Gdansk,

Pracownia Fonograficzna: Uniwersytet Poznanski.

1958 Rozproszone w Warszawie jednostki organizacyjne Instytutu przenosza si¢ do nowe;j siedziby.

Zaktad Elektrotechniki odlacza si¢ od IPPT i przenosi si¢ do nowo powstatego Instytutu Automatyki

PAN, a pozostata struktura Instytutu przedstawia si¢ nastepujaco:

Zaktad Mechaniki O$rodkow Ciaglych (prof. Wactaw Olszak),
Zaktad Badania Drgan (prof. Ignacy Malecki),

Zaktad Elektroniki (prof. Witold Rosinski),

Zaktad Metali (prof. Aleksander Krupkowski), z siedzibg w Krakowie,
Zaktad Teorii Lacznosci (doc. Krystyn Bochenek),

Zaktad Analogii (dr Stefan Czarnecki),

Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazow (prof. Wtadystaw Fiszdon),
Zaktad Badan Izotopowych (prof. Maciej Radwan),

Zaktad Magnetykow (prof. Adam Smolinski),

Zaktad Przemian Energii (mgr Zygfryd Jung),

Zaktad Teorii Konstrukcji Maszyn (prof. Zbigniew Brzoska).

1963 Od Instytutu odtacza si¢ Zaktad Analogii — na jego bazie powstaje Instytut Cybernetyki Stosowanej
Polskiej Akademii Nauk.
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1964

1966

1968

1969

1971

Od Instytutu odlgcza si¢ Zaktad Badan Izotopowych, przeniesiony do Instytutu Badan Jadrowych.

Powstaje Zaktad Konstrukcji Prototypow, ktorego celem jest dziatalno$¢ wdrozeniowa.

Zaktad Przemian Energii przenosi si¢ do Komitetu Energetyki PAN.

Od Instytutu odtaczaja si¢ Zaktad Elektroniki i Zaktad Magnetykow, tworzac Instytut Technologii
Elektronowej PAN.

Dziatalno$¢ w Instytucie rozpoczyna Studium Doktoranckie, jedno z pierwszych w Polskiej Akademii
Nauk i w szkolnictwie wyzszym. Pierwszym jego Kierownikiem zostaje prof. Czeslaw Eimer
(do roku 1977).

Powstaje Zaktad Teorii Osrodkow Ciaglych (prof. Henryk Zorski).

Zaktad Metali zostaje przeniesiony z Instytutu do Zaktadu Podstaw Metalurgii PAN.

Pracownia Mechaniki Gérotworu odigcza si¢ od Instytutu, tworzac Zaktad Mechaniki Gorotworu PAN.

Zaktad Konstrukcji Prototypow zostaje przeksztatcony w Zaktad Opracowan Prototypoéw i Ushug
Naukowych.

Powstaje Zaktad Doswiadczalny TECHPAN podejmujacy produkcj¢ opracowywane;j

w Instytucie aparatury naukowe;.

Struktura IPPT przedstawia si¢ nast¢pujaco:
 Zaktad Teorii Osrodkow Ciaglych (prof. Henryk Zorski),
» Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciagtych (prof. Antoni Sawczuk),
 Zaktad Teorii Konstrukcji (prof. Antoni Sawczuk),
» Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazéw (prof. Wiadystaw Fiszdon),
» Zaktad Uktadow Mechanicznych (prof. Stefan Ziemba),
+ Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych (dr Andrzej Turski),
» Zaktad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski),
+ Zaktad Akustyki Fizycznej (dr hab. Jerzy Wehr),
» Zaktad Ultradzwiekow (prof. Leszek Filipczynski),
+ Samodzielna Pracownia P6l Odksztalcen (prof. Zbigniew Wasiutynski),
* Samodzielna Pracownia Fizyki Polimeréw (prof. Stefan Zahorski),
+ Samodzielna Pracownia Teorii P6l Potaczonych (prof. Jerzy Kurlandzki),
* Samodzielna Pracownia Badan Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawtowski),
» Samodzielna Pracownia Atomowych Wzorcow Czgstotliwosciowych (dr Andrzej Chachulski),
* Pracownia Obliczen Numerycznych (dr hab. Jacek Maczynski),
+ Dzial Organizacji Nauki i Szkolenia (mgr Alfred Ozga),
 Biblioteka (mgr Aleksandra Krélikowska),
» Sekcja Wydawnictw (mgr Barbara Wierzbicka),
* Studium Doktoranckie (prof. Czestaw Eimer),
» Zaktad Opracowan Prototypow i Ustug Naukowych (gospodarstwo pomocnicze) (Halina Pawlowska),
+ Zaktad Doswiadczalny TECHPAN (dyr. mgr Jerzy Szerszen).
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Powstaja dwa nowe Zaktady:
* Elektrodynamiki Osrodkow Ciaglych (prof. Jerzy Kurlandzki),
+ Aecroakustyki (prof. Stefan Czarnecki),
a takze Samodzielne Pracownie:
+ Fonetyki Akustycznej (prof. Wiktor Jassem) z siedzibag w Poznaniu (od 1988 r. jako Zaktad Fonetyki
Akustycznej),
 Teorii i Konsolidacji Termodyfuzji (prof. Wtodzimierz Derski) z siedziba w Poznaniu (ktora po
1983 r. przeksztatcono w Pracowni¢ Mechaniki Osrodkéw Porowatych, a nast¢gpnie w Zaktad

Mechaniki i Akustyki Osrodkoéw Porowatych).

Powstaja kolejne nowe Zaktady:
+ Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski),

* Probleméw Energetyki (doc. Wlodzimierz Bojarski).

Powstaje Samodzielna Pracownia Geoakustyki (prof. Wactaw Kottonski).

Powstaje Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. Stanistaw Przezdziecki).

Zakltad Elektrodynamiki Osrodkéw Ciaglych zostaje przeksztalcony w Samodzielng Pracownig

Elektrodynamiki Continuum.

Powstaje Zespot Naukowo-Badawczy Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod Konwersji Energii

(prof. Bogumit Staniszewski).

Struktura Instytutu ulegta nieznacznym zmianom i sktada si¢ z 13 zaktadow, 8 samodzielnych pracowni
i zespotu naukowo-badawczego:

+ Zaklad Teorii Osrodkéw Ciaglych (prof. Marek Sokotowski),

» Zaklad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Wojciech Szczepinski),

 Zaklad Teorii Konstrukcji (prof. Henryk Frackiewicz),

» Zakltad Mechaniki Cieczy i Gazow (prof. Henryk Zorski),

» Zaklad Uktadow Mechanicznych (prof. Jan Kaczmarek),

» Zaklad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. Stanistaw Przezdziecki),

o Zaktad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski),

» Zaktad Akustyki Fizycznej (prof. Szymon Pilecki),

» Zaklad Ultradzwigkow (prof. Leszek Filipczynski),

o Zaktad Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski),

+ Zaklad Badan Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski),

+ Zaklad Aeroakustyki (prof. Stefan Czarnecki),

» Zaklad Problemow Energetyki (doc. Whodzimierz Bojarski),

* Pracownia P61l Odksztatcen (prof. Andrzej M. Brandt),

* Pracownia Fizyki Polimerow (prof. Stefan Zahorski),

* Pracownia Teorii Materialow Niesprezystych (prof. Piotr Perzyna),

* Pracownia Elektrodynamiki Continuum (doc. Jerzy Kurlandzki),

* Pracownia Atomowych Wzorcow Czestotliwosci (dr Andrzej Chachulski),

129



Kalendarium IPPT PAN

1985

130

* Pracownia Geoakustyki (prof. Wactaw Kottonski),
* Pracownia Fonetyki Akustycznej z siedzibag w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem),
* Pracownia Teorii Konsolidacji i Termodyfuzji z siedziba w Poznaniu (dr Walenty Dudziak),

» Zespol naukowo-badawczy nr 1: Podstaw Termodynamicznych Nowych Metod Konwersji Energii

(prof. Bogumit Staniszewski),
+ Osrodek Informatyki (prof. Dominik Rogula),
* Dzial Organizacji Nauki i Spraw Pracowniczych (mgr Zofia Mordwitko),
 Studium Doktoranckie (doc. Jan Andrzej Koenig),
* Dzial Planowania i Koordynacji Badan Naukowych (mgr Krzysztof Milewski),
 Biblioteka (mgr Aleksandra Krélikowska),
* Dzial Wydawnictw (mgr Barbara Wierzbicka),
» Zaktad Doswiadczalny TECHPAN (dyr. mgr Jerzy Szerszen).

Wprowadzono funkcjonalne piony w strukturze Instytutu (11 zaktadéw, 9 samodzielnych pracowni):

+ Pion Badan Podstawowych:
o Zaktad Teorii O$rodkow Ciagtych (prof. Marek Sokotowski),
o Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych (prof. Wojciech Szczepinski),
o Zaktad Teorii Konstrukcji (prof. Witold Gutkowski),
o Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazdéw (prof. Henryk Zorski),
o Zaktad Uktadow Mechanicznych (prof. Jan Kaczmarek),
o Zaktad Akustyki Fizycznej (prof. Szymon Pilecki),
o Zaktad Ultradzwigkow (prof. Leszek Filipczynski),
o Zaktad Akustyki Cybernetycznej (prof. Janusz Kacprowski),
o Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych (doc. Eugeniusz Danicki),
o Zaktad Badan Nieniszczacych (prof. Zdzistaw Pawlowski),
o Zaktad Aeroakustyki (prof. Zbigniew Wesotowski),

* Samodzielne Pracownie:

o Pot Odksztatcen (prof. Andrzej Marek Brandt),

o Fizyki Polimerow (prof. Stefan Zahorski),

o Teorii Materiatow Niespr¢zystych (prof. Piotr Perzyna),

o Elektrodynamiki Continuum (doc. Jerzy Kurlandzki),

o Atomowych Wzorcéw Czgstotliwosci (dr Andrzej Chachulski),

o Geoakustyki (prof. Wactaw Kottonski),

o Akustoelektroniki (prof. Wincenty Pajewski),

o Obliczen Numerycznych (prof. Jacek Maczynski),

o Fonetyki Akustycznej z siedziba w Poznaniu (prof. Wiktor Jassem),
» Osrodek Rozwoju Techniki (prof. Jerzy Ranachowski):

o Zaktad Probleméw Energetyki (prof. Wlodzimierz Bojarski),

o Pracownia Systemow Adaptacyjnych (doc. Adam Borkowski),

o Pracownia Zastosowan Ultradzwickéw Duzej Mocy (mgr Bolestaw Le$niak),

o Pracownia Technologii Szkta i Ceramiki (prof. Wactaw Tuszynski),

o Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel),
+ Zaktad Doswiadczalny TECHPAN (dyr. mgr Jerzy Szerszen),

 Dziat Szkolenia i Informacji Naukowej,

» Dzial Administracji i Ksiggowosci.
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Struktura Instytutu podlega zmianom zwiazanym z dostosowaniem i modyfikacjom swojego profilu
naukowo-badawczego do kierunkéw priorytetowych ujetych w dokumentach KBN, IV Wydziatu PAN
i 5. Programu Ramowego Unii Europejskiej. Dotyczy to programow badawczych w dziedzinach:
mechaniki materiatdw, nauk informatycznych, bioinzynierii i biomechaniki, transportu i budownictwa
energooszczg¢dnego. Zmiany te odzwierciedla struktura organizacyjna Instytutu na 40-lecie jego
powstania:

* Ofsrodek Mechaniki (dyr. prof. Kazimierz Sobczyk),

+ Centrum Akustoelektroniki (dyr. prof. Jerzy Ranachowski),

* Centrum Helio-Ekostruktur (dyr. prof. Wojciech Dzieniszewski),

+ Centrum Mechatroniki (dyr. prof. Henryk Frackiewicz),

» Centrum Fizyki i Matematyki Stosowane;j (dyr. prof. Dominik Rogula).

Powotano: Osrodek Promocji Ekotechnologii EKOPAN z siedziba w Warszawie przy ul. Bartyckiej 26.

1994 Na bazie zamiejscowych Zaktadow IPPT w Poznaniu utworzono Oddziat Zamiejscowy IPPT PAN

w Poznaniu.

Zaktad Mechaniki Osrodkéw Ciaglych zmienit nazwe na Zaktad Wytrzymatosci Materiatow
(prof. Lech Dietrich).

Zaktad Teorii Fal Elektromagnetycznych wchodzi w strukturg organizacyjna Osrodka Mechaniki

i przeksztatca si¢ w Samodzielng Pracownie¢ Teorii Fal Elektromechanicznych (prof. Eugeniusz Danicki).

Pracownia Metod Ultradzwickowych w Biologii i Medycynie nalezgca do Zaktadu Ultradzwigkow

zmienia nazwe na Pracownia Mikroskopii Akustycznej.

1996 Centrum Akustoelektroniki przeksztalca si¢ Osrodek Akustoelektroniki.
Powotano Zaktad Problemow Eko-Budownictwa (prof. Wojciech Dzieniszewski).

Zaktad Technologicznych Zastosowan Laseréw przeksztatca si¢ w Samodzielna Pracownig

Technologicznych Zastosowan Laserow.

Zostaja rozwigzane jednostki organizacyjne IPPT w Poznaniu:
» Zaklad Mechaniki i Akustyki O$rodkéw Porowatych,
+ Zaklad Fonetyki Akustyczne;j.

1997 Centrum Mechatroniki przeksztatca si¢ w Osrodek Mechatroniki.

Powotano Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazoéw w strukturze Osrodka Mechaniki.

1998 Osrodek Mechaniki zmienia nazwe na Osrodek Mechaniki i Informatyki Stosowane;.

Zaktad Mechaniki Cieczy i Gazow zmienia nazwe na Zaktad Mechaniki i Fizyki Ptynow, wlaczony do

struktury O$rodka Mechaniki i Informatyki Stosowane;.

Rozwigzano Centrum Fizyki i Matematyki Stosowane;.
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1999 W strukturze O$rodka Mechaniki i Informatyki Stosowanej powotano Zaktad Metod Komputerowych.

W wyniku rozstrzygnigcia konkursu, decyzja Komitetu Badan Naukowych utworzono w Instytucie
Krajowy Punkt Kontaktowy 5. Programu Ramowego Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentacji Unii

Europejskiej (KPK). Na stanowisko Dyrektora KPK powotano dra inz. Andrzeja Siemaszko.

2000 Rozpoczeto dziatalnosé Centrum Doskonato$ci ,,Nowoczesne Materiaty i Konstrukcje” (AMAS — The

Center of Excellence for Advanced Materials and Structures) — koordynator: prof. Z. Mroz.

Rozpoczgto dziatalnos¢ Centrum Doskonatoscei ,,Systemy Cisnieniowe o Ekstremalnych Warunkach

Pracy” (The Center of Excellence for Safety-Critical Pressure Systems) — koordynator: prof. L. Dietrich.

2001 W strukturze Osrodka Mechaniki i Informatyki Stosowanej powotano Zaktad Mechaniki Materiatow.

Profesor Michat Kleiber zostal powolany na ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2002 Rok jubileuszowy. Z okazji 50-lecia Instytutu odbyta si¢ uroczysta sesja Rady Naukowej oraz uroczystos¢

uhonorowania medalem pamiatkowym.

W roku jubileuszu struktura Instytutu przedstawiata si¢ nastgpujaco:

* Ofsrodek Mechaniki i Informatyki Stosowanej (prof. Wojciech Nowacki; p.o. doc. Krzysztof
Dolinski):
o Zaktad Mechaniki i Fizyki Ptynow (doc. Tomasz Kowalewski):
— Pracownia Metod Matematycznych Mechaniki Ptynéw (doc. Kazimierz Piechdr),
— Pracownia Przeplywow Lepkich i Termicznych (doc. Tomasz Kowalewski),
o Zaktad Metod Komputerowych (prof. Michat Kleiber):
— Pracownia Metod Obliczeniowych Mechaniki Nieliniowej (doc. Wtodzimierz Sosnowski),
— Pracownia Informatyki Stosowanej (prof. Jan Holnicki-Szulc),
— Pracownia Metod Numerycznych Optymalizacji (prof. Stefan Jendo),
— Pracownia Systemdéw Wizyjnych i Pomiarowych (prof. Mariusz Nieniewski),
— Zespot Metod Komputerowych Inzynierii Materiatowej (doc. Pawet Diuzewski),
o Zaktad Mechaniki Materialow (prof. Bogdan Raniecki):
— Pracownia Niesprezystej Analizy Materiatow (prof. Henryk Petryk),
— Pracownia Plastyczno$ci Stosowanej (prof. Wojciech Nowacki),
— Laboratorium Termoplastycznosci (doc. Wiera Oliferuk),
— Pracownia Warstwy Wierzchniej (dr Stanistaw Kucharski),
— Zespot Teorii Materiatow Niesprezystych (doc. Wojciech Dornowski),
+ Samodzielna Pracownia Fizyki Polimerow (prof. Andrzej Ziabicki),
* Samodzielna Pracownia Mechaniki Osrodkow Sprezystych (prof. Jozef Ignaczak),
+ Samodzielna Pracownia Pot Odksztalcen (prof. Janusz Kasperkiewicz),
* Samodzielna Pracownia Fizyki Osrodkow Strukturalnych (prof. Dominik Rogula),
» Samodzielna Pracownia Konstrukcji Niespr¢zystych (prof. Marek Janas),
* Samodzielna Pracownia Dynamiki Stosowanej (prof. Wanda Szemplinska),
+ Samodzielna Pracownia Dynamiki Stochastycznej (prof. Kazimierz Sobczyk),
* Samodzielna Pracownia Teorii Fal Elektromechanicznych (prof. Eugeniusz Danicki),

+ Samodzielna Pracownia Metod Wariacyjnych i Biomechaniki (prof. Jozef J. Telega),
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Zaktad Wytrzymatosci Materiatlow (prof. Lech Dietrich):

o Pracownia Mechaniki Plastycznego Ptynigcia (prof. Jozef Miastkowski),
° Laboratorium Wytrzymatosci (dr Grzegorz Socha),

o Pracownia Mechaniki Eksperymentalnej (doc. Zbigniew Kowalewski),

o Pracownia Technologicznych Zastosowan Laserow (doc. Zygmunt Szymanski),

Zaktad Sterowania i Dynamiki Uktadow (prof. Roman Bogacz):

o Pracownia Pojazdow i Konstrukcji Aktywnych (prof. Roman Bogacz),
o Pracownia Dynamiki Kontaktu Tocznego (doc. Czestaw Bajer),

o Zespol Aeroelastycznosci (prof. Miron Nowak),

o Zespo6t Systemow Inteligentnych (prof. Adam Borkowski),

Zaktad Ultradzwiekow (prof. Andrzej Nowicki):

o Pracownia Introskopii Ultradzwickowej (dr Jerzy Etienne),

o Pracownia Metod Dopplerowskich (doc. Grazyna Lypacewicz),

o Pracownia Angiografii UltradZzwigkowej (prof. Tadeusz Powatowski),

o Pracownia Mikroskopii Akustycznej (dr Jerzy Litniewski),

Zaktad Akustyki Fizycznej (doc. Feliks Rejmund):

o Pracownia Struktur Materiatowych (doc. Feliks Rejmund),

o Pracownia Akustoelektroniki (dr Mikotaj Aleksiejuk),

o Pracownia Analizy Sygnatu Emisji Akustycznej (doc. Zbigniew Ranachowski),

o Zespo6t do Analizy i Syntezy Mowy (doc. Ryszard Gubrynowicz),

Zaktad Teorii Osrodkow Ciaglych (doc. dr hab. Marek Matczynski):
o Pracownia Teorii Defektow Strukturalnych (doc. dr hab. Marek Matczynski),
o Pracownia Ultradzwigckowych Badan Materiatow (prof. Julian Deputat),

o Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola (prof. Jan J. Stawianowski),

Zaktad Problemow Eko-Budownictwa (prof. Wojciech Dzieniszewski):

o Pracownia Optymalizacji w Budownictwie (prof. Wojciech Marks),

o Pracownia Modelowania Struktur i Srodowiska (prof. Elzbieta Kossecka),
o Pracownia Akustyki Srodowiska (doc. Mirostaw Meissner),

o Zespo6t Energetyki Stonecznej (prof. Wojciech Dzieniszewski),

Studium Doktoranckie (prof. Wojciech Marks),
Dzial Wydawnictw (mgr Zofia Krawczyk),
Laboratorium Komputerowe (dr Jerzy Supel),

Biblioteka (dr Bogustawa Lewandowska).

Dziataty Centra Doskonatosci:

» Laserowe przetwarzanie i zaawansowane badania materialow (prof. Lech Dietrich)

oraz

Nowoczesne Materiaty i Konstrukcje (prof. Zenon Mroz),
Systemy Ci$nieniowe o Ekstremalnych Warunkach Pracy (prof. Lech Dietrich),

Modelowanie i Diagnostyka w Biomedycynie Stosowanej (prof. Jozef J. Telega),

Krajowy Punkt Kontaktowy (dr Andrzej Siemaszko).

Zespotowi KPK powierzono prowadzenie 6. Programu Ramowego.
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2003 Rozpoczeta dziatalnosé¢ Sie¢ Doskonatosci AMAS-ISN ,,Nowoczesne Materialy i Konstrukcje:
Mikrostruktury, Modelowanie, Niezawodnos$¢, Zastosowania” (International Scientific Network for
Advanced Materials and Structures). Koordynator: prof. Wojciech K. Nowacki, zastepcy:
doc. Michat Basista i doc. Krzysztof Dolinski.

Cztonkostwo w CAMAT (Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii), IPPT — koordynatorem
CZT — Centrum Zaawansowanych Materialow i Technologii CAMAT & IZATEM.

2004 IPPT organizatorem XXI International Congress of Theoretical and Applied Mechanics ICTAM 2004.

Rozpoczgta dziatalno$¢ Sie¢ Doskonatosci KMM-NoE ,,Zaawansowane Materialy Wielosktadnikowe

o Podwyzszonej Trwatos$ci i Niezawodnosci” (Knowledge-based Multicomponent Materials for Durable
and Safe Performance). Koordynator: prof. Wojciech K. Nowacki, zastepcy: doc. Michat Basista

i doc. Krzysztof Dolinski.

Rozpoczeto dziatalnos¢ Centrum Doskonatosci KBN AMAS-bis. Koordynator prof. Wojciech K. Nowacki.

Profesor Michat Kleiber zostat powotany na ministra Nauki i Informatyzacji.

2006 Rozpoczgcie Narodowego Programu Foresight ,,Polska 2020”. Koordynatorem projektu zostaje IPPT PAN.

Rozpoczecie budowy nowej siedziby IPPT przy ulicy Pawinskiego (9 listopada — wbicie symbolicznej topaty).

2008 Utworzenie Konsorcjum Biocentrum Ochota z szesciu instytutow Polskiej Akademii Nauk w celu
realizacji duzych zadan badawczych z biologii, medycyny i bioinzynierii przez wykorzystanie potencjatu
réznych dyscyplin naukowych i wspolnej lokalizacji na Kampusie Ochota. W sktad konsorcjum weszty:

* Migdzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej,

+ Instytut Biologii Dos§wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN,

* Instytut Medycyny Do$wiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN,
* Instytut Biochemii i Biofizyki PAN,

 Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN oraz

* Instytut Podstawowych Problemow Techniki PAN.

2009 Ostatnie posiedzenie Rady Naukowej IPPT na ul. Swigtokrzyskiej 21 (26.03.2009).

IPPT PAN rozpoczyna kolejny etap swojej historii w nowej siedzibie przy ul. Pawinskiego 5B

(ukonczenie budowy i otrzymanie pozwolenia na uzytkowanie budynku — 18.05.2009).

2010 IPPT PAN w wyniku kompleksowej oceny jednostek naukowych przeprowadzonej w Polsce przez
Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych (KEJN) otrzymat najwyzsza oceng, kategorie 1.

2013 IPPT PAN w wyniku kompleksowej oceny jednostek naukowych (tzw. parametryzacji) otrzymat

najwyzsza oceng. Nazwy kategorii zostaty zmienione, Instytut otrzymat kategori¢ A+ (poziom wiodacy).

2014 Profesor Michat Kleiber Wiceprezesem Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk.
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W IPPT PAN przyznano pierwsze tytuly Mistrza IPPT PAN. Tytut ten jest najwyzszym wyroznieniem
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk. Otrzymuja go osoby, ktore
osiagnely najwyzszy stopien wiedzy i umiejetnosci w danej dziedzinie nauki i cieszg si¢ swoistym

autorytetem dzigki czemu posiadaja pozycje, ktdra wyrdznia je sposrdd ogdhu.

Wprowadzono Nagrody Dyrektora jako nowa forme nagradzania wyrdzniajacych sie pracownikoéw

prowadzacych badania naukowe.

Zapoczatkowanie serii wydawniczej ,,Biblioteki Refleksji Naukowe;j”, ktdra jest skierowana do osob
zainteresowanych tematyka spolecznej roli nauki w dzisiejszym $wiecie i jej rzeczywistym znaczeniem

dla naszej przysztosci.

Utworzono w strukturze Instytutu Samodzielng Pracowni¢ Polimerdéw i Biomateriatdéw (prof. Pawet

Sajkiewicz), wyodrgbniong z Zaktadu Teorii Osrodkéow Ciaglych.
Prezydent RP Andrzej Duda odznaczyt prof. Michata Kleibera Orderem Orla Biatego.

Profesor Henryk Petryk wybrany Sekretarzem Generalnym International Union of Theoretical and
Applied Mechanics (IUTAM).

Tytut doktora honoris causa Politechniki Slaskiej dla prof. Tadeusza Burczynskiego za inspirowanie
nowych kierunkéw badan w obszarze nauk obliczeniowych i wdrazanie ich wynikéw w réznorodnych

obszarach nauki i techniki oraz za znaczacy wktad w rozwoj Politechniki Slaskiej.

W grudniu Komisja Europejska przyznata Instytutowi prawo uzywania wyrdznienia

HR Excellence in Research.

16 pazdziernika Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oglosito wyniki ewaluacji jednostek
naukowych przeprowadzonej w Polsce przez Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych (KEJN).
IPPT PAN otrzymat ponownie najwyzsza kategori¢ A+, co oznacza, ze Instytut utrzymuje najwyzszy

poziom dziatalnosci naukowe;.

Od tego roku IPPT PAN uczestniczy w programie Erasmus+ dzigki przyznaniu przez Komisj¢ Europejska
,»Karty Erasmus dla szkolnictwa wyzszego 2014-2020”. Erasmus+ to program Unii Europejskiej w dzie-

dzinie edukacji, szkolen, mtodziezy i sportu na lata 2014-2020 o budzecie w wysokosci 14,7 mld euro.

Poczatek realizacji dwuletniego projektu pt. ,,Miedzynarodowa wspolpraca w zakresie systemow

ztozonych i nowoczesnych technologii — ITHACA”.

Prof. Michat Kleiber odznaczony medalem Polskiego Towarzystwa Informatycznego. Medale sa
przyznawane osobom szczeg6lnie zastuzonym dla rozwoju polskiej informatyki przez Kapitut¢ Medalu,
ztozong z Cztonkéw Honorowych PTI oraz przedstawicieli Glownego Sadu Kolezenskiego i Glowne;j

Komisji Rewizyjne;.

W styczniu prof. Tadeusz Burczynski zostal wybrany na Przewodniczacego Rady Dyrektorow Jednostek
Naukowych PAN na kadencje 2019-2022 oraz w nastepstwie tego zostal rowniez powotany na Czlonka
Prezydium PAN.
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Instytut uzyskat uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria

biomedyczna.
Profesor Tadeusz Burczynski otrzymal nominacj¢ na cztonka Europejskiej Akademii Nauk i Sztuk.

16 maja w siedzibie Polskiej Akademii Nauk, w Patacu Staszica podpisano umowe o rozpoczeciu
dziatalno$ci nowej interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Technologii Informacyjnych i Biomedycznych

Instytutéw PAN.

IPPT PAN otrzymat wyréznienie w ogdlnopolskim konkursie PROPAN 2019 na ,,Najbardziej pro-
doktorancki instytut Polskiej Akademii Nauk”.

Profesor Michat Kleiber przewodniczacym Polskiego Komitetu do spraw UNESCO.
KPK PB UE przeniesiony do Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Powstaje Centrum Projektéw Badawczych Unii Europejskiej (dr Zygmunt Krasinski).

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN zostat uznany za ,,Najbardziej prodoktorancki instytut
Polskiej Akademii Nauk”.

Profesor Michat Kleiber otrzymat tytul doktora honoris causa Akademii WSB w Dabrowie Gornicze;.
Profesor Zbigniew L. Kowalewski laureatem konkursu Ambasador Kongreséw Polskich.

Profesor Michat A. Glinicki laureatem Konkursu o Nagrod¢ Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
za prace dyplomowe, rozprawy doktorskie oraz publikacje w dziedzinach architektury
i budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa

w edycji 2020 roku w kategorii: publikacje krajowe.

W wyniku ewaluacji przeprowadzonej przez MEIN Instytutowi przyznano (na lata 2022-2026) ponizsze
kategorie oraz uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora habilitowanego oraz prawo do
kontynuacji prowadzenia ksztalcenia studentéw i prowadzenia szkot doktorskich w dyscyplinach:

* inzynieria mechaniczna — kat. A+,

* inzynieria materialowa — kat. A,

+ informatyka techniczna i telekomunikacja — kat. A,

* inzynieria biomedyczna (najmlodsza dyscyplina w instytucie) — kat. B+.

Organizacja (po przerwie zwigzanej z pandemia) przez IPPT PAN pigciu duzych migdzynarodowych
konferencji:

* Wspolna konferencja CMM-SolMech 2022, obejmujgca 24. Migdzynarodowa Konferencj¢ Metod
Komputerowych w Mechanice (CMM) oraz 42. Konferencj¢ Mechaniki Ciata Stalego (SolMech),
Swinouscie,

* IUTAM Symposium on Enhancing Material Performance by Exploiting Instabilities and Damage
Evolution, Warszawa,

* 1st International Workshop on Advanced Materials for Medicine and Environment (IWAMME
2022), Warszawa,

+ 7th European Conference on Structural Control (EACS 2022), Warszawa,

* 19th International Conference on Experimental Mechanics (ICEM 2022), Krakow.
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Podczas konferencji ICEM 2022, na Walnym Zebraniu European Society for Experimental Mechanics
odbyly si¢ wybory nowych wtadz, w wyniku ktérych prof. Zbigniew L. Kowalewski zostat wybrany

Prezydentem tej organizacji na trzyletnia kadencje.

Profesor Tadeusz Burczynski zostat wybrany na Przewodniczacego Rady Dyrektorow Jednostek

Naukowych PAN na nowa kadencje¢ oraz w zwiazku z tym powotany na Czlonka Prezydium PAN.

2023 rok jubileuszu 70-lecia IPPT PAN. W roku jubileuszu 7-lecia IPPT PAN struktura Instytutu

przedstawiata si¢ nastgpujaco:

Zaktad Biosystemow i Migkkiej Materii (prof. dr hab. Tomasz Lipniacki):
o Pracownia Modelowania w Biologii i Medycynie (prof. dr hab. Tomasz Lipniacki),
o Pracownia Fizyki Ptynow Ztozonych (prof. dr hab. Maria Ekiel-Jezewska),

o Laboratorium Bio i Mikro-Przeptywow (dr Stawomir Blonski),

Zaktad Informatyki i Nauk Obliczeniowych (dr hab. inz. Piotr Kowalczyk):

o Pracownia Metod Komputerowych Inzynierii Materialowej (prof. dr hab. inz. Pawet Diuzewski),
o Pracownia Metod Obliczeniowych Mechaniki Nieliniowej (prof. dr hab. inz. Jerzy Rojek),

o Zespo6t Badawczy Neuroinformatyki (prof. dr hab. Janusz Szczepanski),

o Zespol Inteligencji i Inzynierii Obliczeniowej (prof. dr hab. inz. Tadeusz Burczynski),

o Zespot Komputerowych Analiz Zaawansowanych Konstrukcji

(prof. dr hab. inz. Krzysztof Wisniewski),

Zaktad Mechaniki Doswiadczalnej (prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski):

o Pracownia Badan Nieniszczacych (prof. dr hab. inz. Zbigniew Ranachowski),

o Pracownia Pdl Odksztatcen (prof. dr hab. inz. Michat Glinicki),

o Pracownia Technologicznych Zastosowan Laserow (dr hab. inz. Tomasz Moscicki),
o Pracownia Termomechaniki Stosowanej (prof. dr hab. inz. Elzbieta Pieczyska),

o Pracownia Wytrzymatosci Materiatéw (prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowalewski),

o Laboratorium Badan Materiatow i Konstrukeji (dr Mateusz Kope¢),

o Laboratorium Elektroniki Profesjonalnej (dr Marcin Lewandowski),

Zaktad Mechaniki Materiatow (prof. dr hab. inz. Henryk Petryk):

o Pracownia Mikromechaniki Materialow (prof. dr hab. inz. Henryk Petryk),

o Pracownia Warstwy Wierzchniej (dr hab. inz. Stanistaw Kucharski),

o Pracownia Zaawansowanych Materiatdow Kompozytowych (prof. dr hab. inz. Michat Basista),
o Laboratorium Mikro-i Nanomechaniki (prof. dr hab. inz. Henryk Petryk),

o Laboratorium Termoplastycznosci (dr Michal Maj),

o Zespol Modelowania Materiatéw (prof. dr hab. inz. Stanistaw Stupkiewicz),

Zaktad Technologii Inteligentnych (dr hab. inz. Lukasz Jankowski):
o Pracownia Inzynierii Bezpieczenstwa (dr hab. inz. Lukasz Jankowski),
o Pracownia Sterowania i Dynamiki Uktadow (prof. dr hab. inz. Czestaw Bajer),

o Zespot Systemow Inteligentnych (dr Jacek Szklarski),
Zaktad Teorii Osrodkéw Ciaglych i Nanostruktur (prof. dr hab. Michat Giersig):

o Pracownia Fizyki Polimerow (dr hab. inz. Zdzistaw Nowak),
o Pracownia Mechaniki Analitycznej i Teorii Pola (dr hab. inz. dr hab. Wasyl Kowalczuk),
o Zespol Badawczy Akustoelektronika (prof. dr hab. inz. Piotr Kietczynski),
o Zespol Badawczy Nanomateriatow do Zastosowan w Elektronice i Biomedycynie
(prof. dr hab. Michat Giersig),
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Zaktad Ultradzwigkow (prof. dr hab. inz. Jerzy Litniewski):
o Pracownia Biomechaniki (dr hab. inz. Barbara Gambin),

o Pracownia Introskopii Ultradzwigkowe;j (dr hab. inz.|Janusz Wojcik ),

o Pracownia Mikroskopii Akustycznej (dr hab. inz. Jerzy Litniewski),

Samodzielna Pracownia Polimerow i Biomateriatéw (prof. dr hab. inz. Pawetl Sajkiewicz),
Szkota Doktorska IPPT PAN (prof. dr hab. inz. Tomasz Szolc),

Szkota Doktorska TIB Instytutow PAN (dr hab. inz. Bartlomiej Btachowski),
Biblioteka (dr Bogustawa Lewandowska),

Dzial Wydawnictw (mgr Bogna Matuszewska-Munk),

Dzial Zarzadzania i Koordynacji Badan Naukowych (mgr Monika Milewska),
Centrum Komercjalizacji i Rozwoju Technologii (mgr Cweti Czyzycka),
Centrum Ushug Laboratoryjnych (Lukasz Cichacki),

Centrum Projektow Badawczych Unii Europejskiej (dr Zygmunt Krasinski),
Biuro Wspolpracy z Zagranica (Joanna Matachowska-Tymkiewicz),

Dzial Zamowien Publicznych (mgr Agnieszka Mitosz-Warcholinska),

Biuro Spraw Pracowniczych (mgr Agnieszka Milczarek),

Biuro Ptacowe (Teresa Wisniewska),

Biuro Finansowo-Ksiggowe (mgr Emilia Lankiewicz),

Biuro Administracyjne (lic. Aneta Ciesielska),

Kancelaria (Wiktoria Warcholinska),

Dzial Sieci Komputerowej (mgr inz. Piotr Putek),

Biuro Gospodarczo-Techniczne (Lukasz Cichacki).
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