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Wykorzystanie cyklicznego obcigzenia skrecajacego i doboru
jego parametrow jako sposobu do redukowania sily podczas
monotonicznego rozciagania

STRESZCZENIE
Whprowadzenie

Procesy technologiczne, w zaleznosci od ich rodzaju i typu materiatu
obrabianego, wymagaja dostarczenia odpowiedniej ilosci energii w celu
wytworzenia produktu o okreslonych wiasciwo$ciach. Jej wartosci zmieniajg sig
od 28.5MJ,w przypadku metalurgii proszkoéw, do 50MJ podczas kucia na zimno
lub goraco, na jeden kilogram produktu [1]. Stosowanie tak duzych wartosci
energii przyczynia si¢ do przedwczesnego zuzywania elementéw maszyn.
Jednym z mozliwych sposobow wydtuzania czasu ich eksploatacji jest
redukowanie zasadniczych sit wytworczych, jak: sita ciggnienia [2], wyciskania
[2], czy kucia, poprzez wykorzystanie metody KOBO — polegajacej na
przytozeniu cyklicznie zmiennego obcigzenia skrecajgcego do matrycy, badz
stempla. Prace badawcze w tym zakresie, z jednej strony wskazuja, ze obnizanie
sit w procesach technologicznych jest uzyskiwane przy stosunkowo duzych
warto$ciach deformacji w kierunku skrgcania, rzedu 50%, [2]. Inne z Kolei
swiadczg, ze redukcja sit jest rowniez mozliwa, gdy wartosci deformacji
postaciowej osiagaja warto$ci ponizej 1% [3]. W zwiazku z tym, uzasadnione
jest pytanie: jakie sa optymalne parametry obcigzenia skrecajacego w celu
uzyskania znacznego obnizenia sity? Dlatego tez, celem pracy jest
zaproponowanie sposobu okreslania warto§ci amplitudy obcigzania skrecajacego
oraz zbadanie jej wplywu i czestotliwosci na redukcje sily rozciagajace;.

Program badawczy i wyniki badan

Badaniom poddano stal 10H2M wykorzystywang w  przemysle
energetycznym, dla ktérej przed przystgpieniem do badan zasadniczych,
okreslono sktad chemiczny, strukture (w dwdch wzajemnie prostopaditych
kierunkach) i podstawowe parametry mechaniczne, jak: modut Younga
(1.9x10°MPa), granice sprezystosci (331MPa), granice plastycznosci (380MPa)
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i wytrzymato$¢ na rozcigganie (557MPa). Program obciazania Sterowano
sygnatami odksztalcenia, przy czym stosowano kombinacje obciazenia
normalnego — monotonicznie narastajgcego Oraz obcigzenia cyklicznego,
wywotujacego odksztalcenie postaciowe. Zastosowano dwa warianty obciazenia
cyklicznego. Pierwszy zawierat cztery bloki cykli symetrycznych, kazdy o innej
warto$ci amplitudy odksztatcenia. Bloki byty uporzadkowane od najmniejszej
do najwigkszej wartosci tej amplitudy, tj.: £0.1%, +£0.2%, +0.4%, +0.8%, przy
zachowaniu stalej czestotliwo$ci rownej 1Hz. W drugim wariancie przyjeto dla
kazdego bloku rézna czestotliwos$é, ktora kolejno przyjmowala nastepujace
wartosci: 0.005Hz, 0.05Hz, 0.5Hz, przy czym amplituda odksztatcenia byta stata
i wynosita £0.4%.

(3.) Amplituda cykli skretnych (b)
-20.1%

In(o) = 0.353 * In(z)

In(c) = 0.306 * In(c)

in(o) = 0.300 * In(c)

Rys. 1. Wyniki z badan: (a) zestawienie charakterystyki rozciggania (0)
z warto$ciami napr¢zenia —okreslonymi przy do/de = 0— z krzywych wzmocnienia
charakterystyk napre¢zenie-odksztatlcenie wyznaczonych w obecnosci cykli
skretnych; (b) poréwnanie krzywych naprezenie-odksztatcenie uzyskanych przy
roéznych czestotliwosciach cykli skretnych: (1)-0.005Hz, (2)-0.05Hz, (3)-0.5Hz z
charakterystyka rozciagania (0).

Rezultaty z badan wykazaty postepujace obnizanie naprezenia rozciggajacego ze
wzrostem amplitudy odksztatcenia cykli skretnych, osiggajace dla najwickszej
jej rozpatrywanej warto$ci 85% redukcje w porownaniu do Standardowej
charakterystyki rozciggania, rys. la. Wplyw czestotliwo$ci byt rowniez istotny i
wyrazal si¢ podobnym stopniem zmniejszenia naprezenia przy maksymalnej
rozpatrywanej czestotliwosci cyklicznego obcigzenia wywotujacego skrecanie,
rys. 1b.
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