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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ IPPT

1. Wymagania wstepne

Podstawy teorii prawdopodobienstwa i statystyki
Podstawy algebry liniowej
Obliczenia na liczbach zespolonych

Elementarna znajomos¢ Latsa

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z przetwarzaniem obrazéw w przestrzeni obrazu. Podreczniki referencyjne dla tego
przedmiotu wskazujg na uzycie Matlaba. Jednak w rzeczywistos$ci Matlab wcale nie jest konieczny dla tego przedmiotu poniewaz te
samg funkcjonalno$¢ mozna uzyskac stosujgc Octave lub Python, ktére sg publicznie dostepne. Wyktady przedmiotu dajg
teoretyczne podstawy na poziomie podstawowym. Jednak gtéwny ,smak” przedmiotu to eksperymenty laboratoryjne z
przetwarzaniem obrazow. Eksperymenty te sg prowadzone gtéwnie przy uzyciu Octave oraz Fiji (imagel), ktory jest jeszcze innym
dostepnym bezptatnie oprogramowaniem. Mozliwe konwersje miedzy réznymi rodzajami oprogramowania sg dokonywane z
pomoca Al tak, ze student uzyskuje szersze spojrzenie na dziedzine przetwarzania obrazéw i moze wybrac najlepsza opcje dla
danego przypadku.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajec oddzielnie)
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Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)przeglad zakresu dziedziny cyfrowego
przetwarzania obrazéw: przyktady zastosowan, przyktady operacji, terminologia - bez
wnikania w szczegéty implementacji jezykowe;j

transformacje punktowe jasnosci piksla

transformacje uwzgledniajgce sgsiedztwo piksla

filtracja obrazéw poprawiajgca jako$¢ obrazu w dziedzinie obrazu

histogram obrazu, wyréwnanie histogramu [ dopasowanie histogramu

programowanie operacji matematycznych i wizualizacja wynikéw w Matlabie przy uzyciu
funkcji wbudowanych w Matlabie oraz funkcji wiasnorecznie napisanych lub wygenerowanych
za pomocg Al

wykonywanie wszystkich wymienionych wyzej operacji w sSrodowisku Matlab
wykonywanie miniprojektéw w dziedzinie cyfrowego przetwarzania obrazéw

Laboratorium

1.
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Glowne zagadnienia:

wprowadzenie do uzycia Octave oraz Fiji (image])

wprowadzenie do generowania sprawozdan z laboratorium w srodowisku Matlab/Octave
transformacje punktowe jasnosci piksla

transformacje biorgce pod uwage sgsiedztwo piksla

filtracja obrazéw poprawiajgca jako$¢ obrazu w dziedzinie obrazu

histogram obrazu, wyréwnanie histogramu [ dopasowanie histogramu

programowanie operacji matematycznych i wizualizacja wynikéw w Matlabie przy uzyciu
funkcji wbudowanych w Matlabie oraz funkcji wtasnorecznie napisanych lub wygenerowanych
za pomocg Al

wykonywanie wszystkich wymienionych wyzej operacji w Srodowisku Matlab
wykonywanie miniprojektéw w dziedzinie cyfrowego przetwarzania obrazéw

4. Efekty uczenia sie

Sposdb
Numer efektu Opis efektu uczenia Efekty uczenia sie weryfikacji
efektéw uczenia*
Wiedza
Wiedza w zakresie wyktadu
Absolwent zdobywa podstawowg wiedze Ocena
z zakresu filtracji obrazéw oraz poprawy aktywnosci w

1 jakosci obrazu w dziedzinie obrazu. P8S_WG trakcie zajec oraz

sprawozdania z
laboratorium
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Absolwent zdobywa wiedze z zakresu
histogramu obrazu, wyréwnania
histogramu oraz dopasowania
histogramu w dziedzinie obrazu.

P8S_WG

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec¢ oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent zdobywa wiedze z zakresu
filtracji obrazéw za pomoca filtrow dolno-
przepustowych, gdérno-przepustowych,
filtrow  pasmowo-przepuszczajgcych i
filtréw pasmowo-zaporowych.

P8S_WG

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent zdobywa wiedze w zakresie
programowania operacji przetwarzania
obrazéw oraz wizualizacji ich wynikéw w
Matlabie/Octave.

P8S_WG

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

The graduate acquires knowledge of the
above mentioned operations in the
Matlab/Octave environment.

P8S_WG

Ocena
aktywnosci w
trakcie zaje¢ oraz
sprawozdania z
laboratorium

Wiedza w zakresie |

aboratorium

Absolwent zdobywa wiedze z zakresu
histogramu obrazu, wyréwnania
histogramu oraz dopasowania
histogramu w dziedzinie obrazu

P8S_WK

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent zdobywa wiedze z zakresu
filtracji obrazéw za pomoca filtréw dolno-
przepustowych, gdérno-przepustowych,
filtréw  pasmowo-przepuszczajgcych i
filtrow pasmowo-zaporowych.

P8S_WK

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent zdobywa wiedze w zakresie
programowania operacji przetwarzania
obrazéw oraz wizualizacji ich wynikéw w
Matlabie/Octave przy uzyciu funkcji
wbudowanych w Matlabie oraz funkcji
wygenerowanych recznie przez
uzytkownika.

P8S_WK

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent zdobywa wiedze w zakresie
programowania operacji przetwarzania
obrazéw oraz wizualizacji ich wynikéw w
Matlabie/Octave.

P8S_WK

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Umiejetnosci

Absolwent umie rozwigzywaé problemy
filtracji obrazéw  pochodzgcych z

dziedziny przemystu, nauki oraz nauk

PBS_UW

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
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biomedycznych stosujgc metody filtracji
w dziedzinie obrazu.

sprawozdania z
laboratorium

Absolwent umie rozwigzywac problemy
filtracji obrazéw i poprawy jakosci obrazu
w dziedzinie obrazu.

P8S_UW

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent jest gotéw zastosowal
pozyskang wiedze teoretyczng z zakresu
filtracji obrazéw do swoich badan
naukowych.

P8S_UW

Ocena
aktywnosci w
trakcie zaje¢ oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent jest gotow przenies¢ zdobytg
wiedze z zakresu filtracji obrazéw do
srodowiska przemystowego i innych oraz
do rozpowszechniania wynikéw swoich
badan.

P8S_UW

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do myslenia i
dziatania w sposéb  kreatywny i
przedsiebiorczy.

P8S_KO

Ocena
aktywnosci w
trakcie zaje¢ oraz
sprawozdania z
laboratorium

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny
dorobku reprezentowanej dyscypliny
naukowej, w tym witasnego wkitadu w
rozwdj tej dyscypliny.

P8S_KK

Ocena
aktywnosci w
trakcie zajec oraz
sprawozdania z
laboratorium

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena aktywnosci podczas zaje¢, sprawozdanie z laboratorium

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] R.C. Gonzalez, R. E. Woods, Digital Image Processing, 3™ ed.
[2] R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S. L. Eddins, Digital Image Processing Using Matlab, 3™ ed.
Literatura uzupetniajaca:

[4] T.G. Domiguez, Master Octave Programming: A Comprehensive Guide For Beginners and Experts,

[1] C. Solomon, T. Breckon, Fundamentals of Digital Image Processing,- A Practical Approach with Examples in Matlab

[2] J. W. Eaton, D. Bateman, S. Houberg, R. Wehbring, Gnu Octave A high-level interactive language for numerical computations
Edition 10 for Octave version 10.1.0 March 2025, Free Your Numbers

[3] J. Lachniet, Introduction to GNU Octave, 2" ed., A brief tutorial for linear algebra and calculus students
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp Opis
1 Godziny kontaktowe z wyktadowca wynikajgce z planu 60
2 Godziny kontaktowe z wyktadowca w ramach konsultacji, 15

sprawdziandw itp.
Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach

przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan,
projektédw, prezentacji, raportéw, prac domowych

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach 30
przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS ~ 110 godzin)




