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Giowne wydarzenia w badaniach nad Caenorhabditis elegans

Organizm, znany jako Czerwiec — Brenner Brenner kontynuuje Neurobiologiczne badgnlq nad Opublikowane w , The Mind . .
. ; . , . g C.elegans rozpoczynajg sie w A Sekwencjonowanie
Caenorhabditis elegans pisze list do Perutz’a z poszukiwania innych > s . of Worm” kompletnego
g ) . : o LMB. Dtugos¢ sekwenc;ji zostaje . kodu genetycznego
zidentyfikowany przez propozycja zmiany organizméw do ) o rodowodu komorek A
) . . . okreslona przez Benner'a i ) zakonczone.
Maupas’a kierunku badan. projektu. Sulston'a embrionalnych
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C.elegans (The Human
Genome Project) oficjalnie

Badania genetyczne nad C.elegans
rozpoczynajg sie w Laboratory of
Molecular Biology (LMB). Czynniki

Caenorhabditis

zaproponowany jako Brenner publikuje wyniki

badan genetycznych nad
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Historia sekwencjonowania

1995: Haemophilus influenzae

1996. Saccharomyces cerevisiae

1997: Escherichia coli

1998. Caenorhabditis elegans

2000: Drosophilia melanogaster

2003: Homo sapiens /" . ¥4
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C. elegans jest diploidalnym organizmem z 6 parami chromosomaow.
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http://www.wormatlas.org/handbook/anatomyintro/anatomyintro.htm
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SYDNEY BRENNER (1927 -)

The Genetics of Caenorhabditis Elegans, 1973

Biolog z RPA
Doktorat zrobit na Uniwersytecie Oksfordzkim

W 2001 podjat prace na Uniwersytecie Kalifornijskim w
Berkeley

Otrzymat w 2002 Nagrode Nobla, wspolnie z Robertem
Horvitzem i Jonem Sulstonem

Nowy gatunek nicienia - C. brenneri




Organizm modelowy:

» tatwy w hodowli (odporny na zamrazanie)




Organizm modelowy

Krotki okres zycia 2-3 tygodnie
Szybki cykl zyciowy - ok. 3 dni (od jaja do jaja)
Jest stosunkowo niewielki i przezroczysty

Prymitywny organizm wielokomorkowy ale o cechach organizmu tkankowego

0 wyraznie wyodrebnionych narzgdach
Poznana liczba komorek

Zsekwencjonowany genom (100 min pz; ok. 20 000 genow w tym ok. 80%

e

wykazuje homolgie z ludzkimi genami)




ITI |"u"iews+ ‘s

|Mhnle||ZDDm in||ZDDm Dut||Gmap data. .. |Highlight,+,

J || cod-d4 _ _ _
unc—4s | 1A =n = ] mua—4 gro-1 clk-1 pag—1
In 'FD i
EL[LE  §s . _
E11Z - . him-10 lon-1 let-761 let-782
714 I %i 7 ttw—2 mes—5
= FE= = _q ced-b daf-4 1-25
ﬁ? ﬁ'ﬂrﬁ g . nraipghi el let—?%ﬂl 1et-708 -3
dpy—1 -
S £3 ;EE = . ieg—?ﬁ? let-728 stP120 1.4-795 |at-756
R A H : =% mel let let 1°F let-723
- 7 =z ] Egl—24 mel-27
i] = - dis—1 let-7E5 _
| = srg-12 ] 1g glp-3 cod-B odr-d4 =ma-3
BE% 3 B CelF . ] lin-16 ceh-20 prk—l lin-37 bhas-1
£iE ;3 [eln infl 2 mec—14 S9RTL oppg1e
21 il H nhr =ft col 3 1in-35 ric-1 oo o Mi2=25 mup=d clk-2
A8 B kap 4-0.5  jab-5 oMl 1in-13 nsl-1
Fls B g F F cdh 3 Lot egl-5 egl-45 b5 zup-18 “n
Eig ceh ] "t 1in-36 unc-126 ilgziéﬁem unc apa genetyczna
i ﬂ% ceh Tl ] meP2l mig 1et-97g % une=36 ¢
; ¢ B %% coh-16 - let let let unc goyogg M2722 _ o lIl chromosomu
T gl t—2_1ipn- P4 L —E—Sma
0, 00 pa lin-4 ]
32:% ‘ gst—% pes-3 7 :2?:22 sup-13 gmh-24 epg lin-12 zlp-1 C.elegans
uRc—322 Ll CH371 jha-1 1 ced-11 _ _ _
E tax—d emb—34 let-980 let-979 let-981
\\\ H =ad-4 do,5 emb—9 -cad-7 zdg =7 vab-12
7 4 - unc—16 Lot
thz-1 ] BC- _ ple-
tra—1 \\\\ H nec-1 oPs—3 eP¥ =205 oy —3
I I .| vha vha-1 1 szo—d
F n arl chp J1.0 emb-30 evl-19 evl1-8
E \\\\ : mog-1
4 2
Q d o .
] mor—1
a E stP127
1t- let-42
3 mua—3
- = ] —47
Hhe=Eq 2.0 e




Fluorescence Measurement/Sorting of Worms
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~Ludzkie robakil”

(Mutant worms rescued with human gene can pump)
(Mutant worms with non-functional pharynx would not uptake dye)

human channel Ab staining

Choroba Alzheimer, Parkinson, Huntingtona, dystrofia W Fr 2z
miesniowa <



IL2 neurons Yrx ,Amphid neurons Phasmid neurons
(PHA, PHB)

Nerve ring
Phasmid sensory

Amphid and inner labial openings
sensory openings



http://www.wormbook.org/chapters/www_chemosensation/sensefig1.jpg
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Chemotaksja i uczenie sie

Assay for Olfactory Learning

pre-exposure (90 min) chemotaxis (60 min)

odorant in agar

/ V/VOI' ms .
L= = —

+ food (E. coli)

Chemotaxis Index = (#A - #C) /#total X100 (%)

Assay of olfactory learning for the nematode C. elegans . Enhancement of
chemotaxis to an odorant is measured after preexposure to the same odorant in
the presence of food ( E. coli).




Porownanie aromatycznych sond fluorescencyjnych z QD
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Lim SF, Riehn R, Ryu WS, Khanarian N, Tung Ch, Tank D, Austin HA, Nano Lett., 2006, 6 (2), pp 169-174




Mechanizm otrzymywania ZnQO

Dysocjacja octanu cynku:
(CH,COO0),Zn — 2CH,COO" + Zn?*

Dysocjacja wody:
H,O — H* + OH-

Reakcja wlasciwa:
Zn?* + 20H" & Zn(OH), < ZnO + H,O

Synteza ZnO z octanu cynku (ImM) i H,O (407m M) w izopropanolu

800000 - w temperaturze 35 °C —1
Skan co 10 min przez 100 minut 2
700000 - ekscytacja: 325 a/m 3
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AFM koloidalnego ZnO
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Problem:

Koloidalne nanoczasteczki ZnO spontanicznie agreguje w
wodnych roztworach.

Koniecznos¢ pasywacji ZnO dla zastosowan bio-sensorycznych.

Rozwigzanie:

Koloidalne nanoczgsteczki ZnO:MgO (core/shell)
lub inne pasywatory np. cyklodekstryny, siarka




FRET between Cyclodextrin capped ZnO:MgO i Nile Red

Rakshit, 2008
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hy otrzymane z erytrocytow
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Vesicle

Dynasore

Obserwacje: mikroskop fluorescencyjny z kontrastem
fazowym w Swietle przechodzgacym, Nowicka, 2007



Duchy bakteryjne

Paukner S, Kudela P, Kohl G, Schlapp T, Friedrichs S, Lubitz W. MOLECULAR THERAPY 2005 Vol. 11: 215 - 2



Beta-amyloid (1-40), Protoplasta ztogu

Szczepankiewicz,Elbaum 2007




Wiokna beta-amyloidu(1-40), AFM

Szczepankiewicz, Elbaum,2007

[* 10,59 nm

~ 5.29nm
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Minniti AN, Rebolledo DL, Grez PM, Fadic R, Aldunate R, Volitakis I, Cherny RA, Opazo C, Masters C
Bush A, Inestrosa NC. Molecular Neurodegeneration 2009, 4:2




Chelator

Minniti, 2009



Elektroprzedzone wiokna ZnO
Ania Baranowska-Korczyc. Wojciech Zaleszczyk
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Zn0 po wypaleniu
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Zn0O po wypaleniu (Ext. 473 nm)
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Effect of pH on fluorescence of FITC-BSA fibers.
Kowalczyk 2008 R




A couple of intro genetics textbooks

http://www.wormbook.org/chapters/www _nematodeisolation/nematodeisolation.htmi
http://www.wooster.edu/biology/wmorgan/bio306/C.elegans Week3 Directions.html
http://www.sanger.ac.uk/Projects/C _elegans/
http://www.wormbook.org/chapters/www_dominantmutations/dominantmutations.html

http://www.wormatlas.org/handbook/anatomyintro/anatomyintro.htm
http://www.wormclassroom.org/ge.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?indexed=google&rid=ce2.section.100
http://fruitfly4.aecom.yu.edu/labmanual/16a.html
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/C/Caen.elegans.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Caenorhabditis _elegans
http://en.wikipedia.org/wiki/Apoptosis
http://www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html
http://www.loci.wisc.edu/outreach/text/celegans.html
http://www.nematodes.org/teaching/devbio3/index.shtml
http://www.translational-medicine.com/content/2/1/39/figure/F1



http://www.wormbook.org/chapters/www_nematodeisolation/nematodeisolation.html
http://www.wormbook.org/chapters/www_nematodeisolation/nematodeisolation.html
http://www.wormbook.org/chapters/www_nematodeisolation/nematodeisolation.html
http://www.wooster.edu/biology/wmorgan/bio306/C.elegans_Week3_Directions.html
http://www.sanger.ac.uk/Projects/C_elegans/
http://www.wormbook.org/chapters/www_dominantmutations/dominantmutations.html
http://www.wormatlas.org/handbook/anatomyintro/anatomyintro.htm
http://www.wormclassroom.org/ge.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?indexed=google&rid=ce2.section.100
http://fruitfly4.aecom.yu.edu/labmanual/16a.html
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/C/Caen.elegans.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Caenorhabditis_elegans
http://en.wikipedia.org/wiki/Apoptosis
http://www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html
http://www.loci.wisc.edu/outreach/text/celegans.html
http://www.nematodes.org/teaching/devbio3/index.shtml
http://www.translational-medicine.com/content/2/1/39/figure/F1
http://www.translational-medicine.com/content/2/1/39/figure/F1
http://www.translational-medicine.com/content/2/1/39/figure/F1

Wszelkie podobienstwo do realnych postaci i sytuaciji jest catkowicie przypadkowe.
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