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Recenzja pracy doktorskiej P. mgr. inz. Bartlomieja Dyniewicza

pt. ,Dynamiczne wlasciwosci uktadu hybrydowego poddanego ruchomym Zréodtom zaburzen”.

Rozprawa P. mgr. inz. Bartlomieja Dyniewicza bedaca przedmiotem oceny zawiera 9 roz-
dziatéw i dodatek (na 90. stronach). W pracy przedstawiono sposoby modelowania oraz
rozwigzywania (jak sam Autor pisze w Rozdziale 9.) zagadnienn dotyczacych punktowych,
ruchomych Zrédet zaburzen.

Ze wzgledu na dos¢ duza ilo$¢ uwag bede stosowal w recenzji numeracje uzyta przez
Doktoranta.

Najpierw zaczne od krotkiego omoéwienia zasadniczych rozdzialéw pracy.

Rozdzial 2. poswiecony jest wstepnym rozwazaniom dotyczacych:
e réwnaniu struny pod ruchomym obciazeniem postaci

0*u(x, t il 1
0*u(x, )+DA8 ulx, 1)

2.1 —N
vy o0x? = 02

= 6(z — vt) [P—mw} ;

ot?

gdzie N — sila naciggu struny, o — gestosé¢ masy, A — pole przekroju, v — predkosé

przejazdu obciazenia, d — dysrtybucja delta Diraca, m — poruszajaca sie masa;

e rownaniu belki Timoshenki pod ruchomym obcigzeniem

ulz, 1) Elvduz it . I 0uln Stulz .t
(2.26) . e <QI+Q[€?> oo s e e
. Bl 9glz i I iz
ol b mEe e
gdzie
= D?u(vt, 1)
q(z,t) = 6(x — vt) [P — m—at—z———} :

k jest wspotczynnikiem ksztaltu przekroju poprzecznego A, a G jest modutem Kirch-
hoffa.



W Rozdziale 3. Doktorant bada miedzy innymi réwnanie

0u(z,t) R
wraz z warunkami
(3.2 w0t =ull =10
= dulz il -
(3.3) ulz, 0 =0 . 0.

Do rozwiazania zadania (3.1)~(3.3) stosuje metode Fouriera oraz transformacje catkowa

Laplace’a—Carsona, uzyskujac rozwigzanie u(z,t) postaci

(3.31) u(z,t) = ﬁi?ﬂ) nz::l ;113 <c sin m;vt — vsin m;ct) sin ZL?,
gdzie

-%4- - .
oraz
(3.38) u(z,t) = ]\% 712?1 % (% sin m;ct — ctcos m;ct) sin mlra:’
gy —=c

W konicu tego rozdziatu P. mgr inz. B. Dyniewicz bada sytuacje (o = 0)

_Na%(x, t)

il
a8 0>

= §(z — vt) {P—mw} :

ote

sprowadzajac rozpatrywany problem do analizy rozwiazaf réwnania rézniczkowego

(3.56) (1 —7)y"(7) + 20y(7) = 8ar(1 — 1),
gdzie
u(vt, t) = u(t), y(r)= e e B e 0 )

Doktorant rozpatruje tutaj 2 przaypadki: o # 1 i o = 1; uzyskujac efekt nieciaglosci trajek-
torii ruchomej masy poruszajacej sie po bezmasowej strunie.

W Rozdziale 4. badane jest poczatkowo réwnanie

O*u(x,t) Duni)

2



7 warunkami

0*u(z, 1) 0*u(z, 1)
42 = = = -
(42 i 0 s o md
Ju(x,t)
4. = -
(4.3) e 22 A :

Do rozwigzania tego problemu Autor stosuje sinusows transformacje catkowa

l i
(3.40) Vi / u(z,t) sin j%dx
0

i transformacje Laplace’a—Carsona, uzyskujac rozwigzanie u(z,t) postaci

e o il : W
(4.10) u(I,t) — z:: m h?—_w—]g <smwjt — Q—Z sin th> .
gdzie
- )T o EIj47r4
e s

W dalszej czesci tego rozdziatu Doktorant bada réwnanie (2.26) z warunkami (4.2)—(4.3),
gdzie
glz,t) = b(x — vt} P.

Stosuje tutaj réwniez sinusows transfornacje Fouriera (w przedziale [0, []) oraz transformacje

Laplace’a—Carsona, konstruujac rozwigzanie u(z,t) postaci

2
(4.43) =

= T
Z (7, 1) sm—l——

W Rozdziale 5. P. mgr inz. B. Dyniewicz zajmuje si¢ rozwigzaniami pélanalitycznymi
réwnania (2.10) z warunkami (3.2)—(3.3). Podobnie jak w poprzednim rozdziale Doktorant
konstruuje rozwigzanie u(x,t) stosujac sinusows, transformacje Fouriera. W efekcie uzyskuje
rozwiazanie postaci (4.43). Warto jednak podkreslié, ze w tym przypadku funkcje V(j,1)
speliaja pewien uklad réwnan rézniczkowych drugiego rzedu o zmiennych wspoétezynni-
kach. Do tego uktadu Autor stosuje podej$cie numeryczne. W drugiej czesci tego rozdziatu
Autor wyprowadza réwnanie Lagrange’a w przypadku struny pod jadaca masa i otrzymuje
tutaj uktad réwnan, ktéry ma podobna budowe do ukladu okreslajacego funkcje V'(j,t) (w

réwnaniu (5.6)).



Rozdzial 6. jest poswiecony rozwiazaniom pétanalitycznym drgan belek, a wiec réwnaniu

(2.26) oraz réwnaniu

4 92
0*u(z,t) -~ gAa ulet)

.1 E
(6.0 - Ozt ot?

= §(z — vt) [P - mMJ

ot?

z warunkami (4.2)—(4.3).

Stosujac sinusowa transformacje Fouriera Doktorant uzyskuje rozwigzanie u(x,t) postaci
(4.43), przy czym funkcje V (4, t) spelniaja pewne uktady réwnan rézniczkowych drugiego
lub czwartego rzedu o zmiennych wspétezynnikach. Rozwigzanie u(z,t) Autor konstruuje
stosujac metody numeryczne.

W Rozdziale 7. P. mgr B. Dyniewicz zajmuje sie numerycznym podej$ciem do proble-
mu ruchomej masy. Najpierw dyskretyzuje strune metoda elementéw czasoprzestrzennych.
Pézniej dyskretyzuje czlon zawierajacy ruchoma mase, a nastepnie podaje pewne uwagi do-
tyczace belki Bernoulliego-Eulera. W koticu rozdziatu podaje btad prezentowanej metody

numerycznej w przypadku réwnowagi punktowej, jesli wirtualna funkcja ksztattu ma postaé

: z z
v*(z,t) = 0(t — ah) [(1 - —) vz + —1)4} .
b b
Rozdzial 8. poswiecony jest podaniu wielu zastosowan ruchomych obcigzen.
W Rozdziale 9. Autor omawia wyniki oraz wycigga pewne wnioski.
W Dodatku Doktorant podaje postaé macierzy M,,, C,, i K, odpowiedzialnych za opis

ruchomej masy w belce Bernouliego—Eulera.

Uwazam, 7Ze tematyka pracy jest dos$é¢ interesujaca. Praca zawiera jednak duzo usterk
1 niejsnosci.
Zauwazone usterki i niejasnosci:

1° na str. 6'* stwierdzenie Autora: ,Nieokreslony jest np. iloczyn d(z — a)d(z — b)” nie

jest precyzyjne, bowiem jesli a # b, to 6(z — a)d(xz — b) = 0;
2° brak w Rozdziale 2. definicji symboli: p, A, v, E, I;

3° w wyrazeniu (2.9) brak jest podkreslenia, ze granica jest rozumiana w sensie teorii

dystrybucji;
4? na str. 13,9 powinno by¢ bierzemy, a nie biezemy;

9% brak definicji rozwigzania réwnan: (3.1), (3.49), (4.1), (2.26), (5.5), (6.1);

’

6° brak uzasadnienia, ze skonstruowane wyrazenia u(z, t) sa rozwigzaniami réwnan: (a1
(4.1), (2.26), (2.10), (6.1);
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13°

14°
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18°

i

20°

210

220

23°

24°

brak uzasadnienia, ze skonstruowane wyrazenia u(x,t) speliaja dodatkowe warunki

(3.2)—(3.3) lub (4.2)—(4.3);
brak uzasadnienia, ze uktady réwnan: (5.6), (5.39), (6.10), (6.26) maja rozwigzania;
brak oszacowania btedu przyblizonego rozwiazania réwnan: (5.6), (6.10), (6.26);

brak okreslenia klasy regularnosci wyrazenia u(z,t), ktére ma byé wedtug Autora roz-

wigzaniem odpowiednich zadan;
brak definicji catki oznaczonej i catki podwdjnej z dystrybucji;
brak definicji iloczynu dystrybucji i superpozycji dystrybucji i funkeji gtadkiej;

brak zalozenia 0 < vt < [, zeby prawdziwe byly wzory: (3.17), (3.19), (3.42), (3.53),
(4.4), (417), (5.2), (5.3), (54), (6.6), (6.5), (6.24), (6.26);

brak jest w pracy informacji o takim przedtuzeniu 2/-okresowym dystrybucji é(x —vt),
aby mozna bylo stosowaé réwnosci: (3.19), (3.42), (3.46), (3.48), (4.4), (4.10), (4.43),
(5:3), (5:14), (6.7), (6.10);

brak twierdzen o jednoznacznosci rozwigzan badanych probleméws;
btedne rozumowanie na str. 17375, bowiem X (é) —sin2 =0dlan=2s5s5€N;

brak wzoru funkcji Greena na str. 21-22 oraz brak wzoru na rozwiazanie réwnania

(3.49);

NI
2mu??

NG
2mec2 )

we wzorze (3.57) powinno by¢ a nie

brak uzasadnienia réwnosci: (3.42), (4.4), (4.18), (5.2), (5.3), (5.6), (5.20), (5.25), (6.7),
(6.10), (6.24);

nie sg jasne réwnosci: (3.62) 1 (3.67);

funkcja y(7) okreslona we wzorze (3.71) nie spelnia réwnania (3.69) oraz réwnosé (3.72)

nie wynika z (3.71);

btedy w rozumowaniu na str. 263, 26° i 26;5;

o0 e8]
na str. 41; powinno byé dwukrotnie ., a nie Y. , podobne usterki na str. 42;
=1 e

btad w rézniczkowaniu na str. 42!;



25°

267

20

287

29°

30°

brak zalozenia 0 < £ < | we wzorze (6.25);
material w Rozdziale 7. nie jest jasno przedstawiony, w szczegdlnosei:

— brak jest definicji symbolu £y we wzorze (7.2),
— zapisy w wyrazeniach (7.11)—(7.14) budza duze watpliwosci,
— réwnosé (7.23) wymaga uzasadnienia;

brak zalozenia 0 < g — vt < b we wzorze (7.29);

we wzorze (7.46) powinno by¢ £, a nie £;
oszacowanie btedu we wzorze (7.49) budzi watpliwosci (nie jest zdefiniowany symbol w);

brak cytowan literatury z teorii dystrybucji i rozwiazan uogélnionych.

Reasumujgc, uwazam, ze recenzowana praca zawiera duzo powaznych niejasnosci. Nie

moge tej wersji pracy ocenié pozytywnie. Proponuje dotaczenie przez Doktoranta aneksu,

w ktérym znalaztyby sie wyjasnienia usterek: 5°-14°, 19°, 26° i ewentualnie 15°.

Do wyjasnienia wspomnianych probleméw moga sie okaza¢ pozyteczne nastepujace mo-
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