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1. Informacje o autorce

Mgr inz. Ewa Boniecka - Oldak urodzona w r. 1970 w Warszawie ukonczyta wr.
1996 studia wyzsze na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej na
kierunku Technologia Tworzyw Sztucznych. W latach 1996-97 Otdak odbywala studia
doktoranckie w Pracowni Fizyki Polimeréw Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN pod kierownictwem doc. dra hab. Leszka Jareckiego. W czasie
odbywania studiéw doktoranckich jesienig 1997 r. mgr Otdak wyjechata do USA,
gdzie kontynuowata rozpoczgte w IPPT prace nad rozprawa doktorska poswiecong
matematycznemu modelowaniu procesu formowania wtdkien. W r. 1998 mgr Otdak
ukonczyta kurs ,, Chemical Methods and Instrumentation” w Northampton
Community College, Bethlehem, PA, a od r. 1999 pracuje w firmie chemicznej ESC
Inc., Bethlehem PA jako specjalista d/s badan i rozwoju. Mgr Otdak jest
wspolautorka 1 publikacji w czasopismie ,, Polimery” (2005) i 2 referatow
przedstawionych na konferencjach naukowych ,, Melt spinning of polymers and
glass” , Dresden, 2002 oraz ,, 3-rd Conference on Modelling in Polymer Chemistry
and Physics” Rzeszéw 2004.



2. Rozprawa doktorska
2.1. Cel pracy i wyniki

Celem badan teoretycznych sktadajacych si¢ na rozprawe p.t. ,, Efekty masy
czqsteczkowej w modelowaniu procesow formowania witdkien ze stopionego
polimeru” bylo poznanie wptywu masy czasteczkowej i zwiazanych z nig wlasnosci
reologicznych na dynamike procesu formowania i struktur¢ widkien. Badania
przemystowe wykazaly, ze podwyzszenie masy czasteczkowej na ogét wiaze si¢ z
poprawa mechanicznych wiasnosci widkien (modutl, wytrzymatos¢) lecz mechanizm
takiego wplywu nie zostal wyjasniony, a poglady réznych autoréw sg rozbiezne.
Masa czasteczkowa polimeru jest jednym z waznych parametrow procesu
technologicznego, ktéry pozwala na regulacj¢ samego procesu i modyfikowanie
wlasnosci produktu. Dlatego tez temat pracy nalezy uzna¢ za aktualny. zaréwno pod
wzgledem poznawczym (mechanizmy wptywu masy czasteczkowej) jak i
praktycznym (optymalizacja procesu).

Praca sklada sie z 7 rozdziatéw. Rozdziaty 1-2 to Wstep i Przeglqd literatury,
cytujacy ok. 150 pozycji Autorka zapoznata si¢ z literaturg na temat mas
czasteczkowych i struktury polimeréw, z podstawami formowania widkien ze
stopionych polimeréw, a takze z wynikami wazniejszych badan empirycznych
wykonanych w przemysle. Rozdziat 3 — to Cel i zakres pracy. Rozdziat 4 —
Charakterystyka modelu przedzenia widkien omawia szczegétowo model opracowany
w Pracowni Fizyki Polimeréw IPPT stanowiacy podstawe wlasnych badan autorki.
Wyniki obliczen wtasnych autorki zawarte sa w rozdziatach 5. Wyniki obliczeri
numerycznych i dyskusja, irozdz. 6. — Podsumowanie i wnioski. Spis cytowanej
literatury zawarty jest w rozdziale 7.

Przedmiotem modelowania byto formowanie wiokien poliestrowych PET o
granicznej liczbie lepkosciowej w granicach 0.4 — 1.4 dl/g. przy predkosciach odbioru
50 — 8000 m/min. W odréznieniu od wezesniejszych badan modelowych, w ktérych
ustalano natezenie przeptywu zmieniajac predkosé odbioru réwnoczesnie z (malejaca)
gruboscia wtokna, autorka badata procesy formowania wlokien o stalej grubosci,
najczesciej w zakresie 0.1 — 10 dtex. Wybor taki jest bliski warunkom przemystowym
i pozwala na tatwe przelozenie wynikow na jezyk stosowany w badaniach

przemystowych. Poza ta zmiana autorka wykonywata obliczenia zgodnie z modelem



opracowanym w PFP, zawierajacym sprzgzenie krystalizacji polimeru z napr¢zeniem
i zalezng od krystalizacji lokalna lepkos$cia polimeru.

Rozwiazanie zagadnienia odwrotnego — znalezienie sity poczatkowe;j, Fo,
zapewniajacej spelnienie warunku brzegowego na predkos¢ koncowa, Vi, —
doprowadzilo do bifurkacji rozwigzan. Warunki w jakich pojawia si¢ bifurkacja - Fo*,
V_* wyraznie zaleza od masy czasteczkowej i grubosci widkna. Pozwolito to autorce
okreslié zakres warunkow w jakich przedzenie daje widkna amorficzne, krystaliczne,
a takze obszar, w ktérym formowanie wiokien przy zadanych warunkach brzegowych
jest niemozliwe. Pomimo tego, ze stosowany model zawiera liczne uproszczenia i
stabo udokumentowane (niedostepne doswiadczalnie) funkcje materialowe, autorka
uzyskata wyniki zadziwiajaco zgodne z dostgpnymi w literaturze danymi
doswiadczalnymi (por. rys. 34 i rys. 35 z badan Huismana i in.). Informacje o
wplywie masy czasteczkowej i grubosci widkien na ograniczony zakres formowania
maja bezposrednie znaczenie praktyczne, a wyniki przedstawione na konferencji w
DrezZnie w . 2002 spotkaly si¢ z duzym zainteresowaniem przedstawicieli przemystu
widkien syntetycznych.

Aby wyjasni¢ mechanizm wplywu masy czasteczkowej na bifurkacje
rozwiazan i ograniczenia warunk6w przedzenia autorka obliczyta profile predkosci 1
lokalnego gradientu predkosci. Zachowanie si¢ gradientu (np. rys. 40, 41) ze zmiang
masy czasteczkowej jest niemonotoniczne, co autorka tlumaczy przesunigciem
maksiméw w obszar blizszy punktowi wyptywu, a wigc obszar o wWyzszej
temperaturze, kompensujacy efekt wzrostu masy. Szkoda, ze obok gradientu
predkosci nie obliczono profilu naprezenia rozciagajacego, a takze profiléw gradientu
predkosci i naprezenia w funkcji lokalnej temperatury (zamiast zmiennej z). Mogto by
to rzuci¢ dodatkowe $wiatlo na mechanizm obserwowanych zjawisk.

Wyniki uzyskane przez autorkg przez zastosowanie stosunkowo prostego

modelu sa oryginalne i maja istotne znaczenie poznawcze i praktyczne.

2.3. Forma pracy i uwagi szczegoltowe
Praca zredagowana jest na og6t starannie, cho¢ autorka nie ustrzegla si¢
sformutowan niepoprawnych lub niezrozumiatych. Oméwienie uzyskanych wynikow
jest miejscami zbyt lakoniczne. Czytelnik nie zorientowany w temacie moze nie
zrozumie¢ czym réznia sie wyniki na rys. 37-38 wyréznione liniami pogrubionymi

odpowiadajace krystalizacji orientowanej (zreszta pogrubienie i tak nie jest dobrze



widoczne). Mozna by sadzi¢, ze autorka poréwnuje wyniki przy A=500 (krystalizacja
orientowana) i A=0 (krystalizacja nie orientowana). Tymczasem chodzi zapewne o
dwie galezie rozwiazan, obie z zatozeniem A=500 - jedna (wirtualna?) dajacq widkna
amorficzne, druga silnie krystaliczna. To nie sa sprawy oczywiste i wymagaja

jasnego przedstawienia.

0 (str. 0, Tytul). Tytut pracy sugeruje uniwersalnosé¢ modelu i stosowalnos¢ wynikow
do dowolnych polimeréw. W istocie przedmiotem modelowania bylo formowanie
krystalizujqcych widkien PET. Z literatury wiadomo, ze polimery niezdolne do
krystalizacji (lub takie, ktorych krystalizacja jest malo czuta na naprezenie) beda
zachowywaly sie zupelnie inaczej. Brak bifurkacji rozwigzan i zwigzanych z nia
ograniczen widaé zreszta na rys. 26 na krzywych z parametrem A=0. Dlatego w
tytule nalezato albo zaznaczy¢, ze przedmiotem badan sa ,,wfdkna ze stopionego
PET” albo ,,wtbkna ze stopionych polimerow krystalizujqcych”.

4* (str. 4, wiersz 4 od gory) —,, przesuniecie profilu predkosci” — o co tu chodzi?

42— wzrost profilu lokalnego naprezenia” — profil nie moze rosnaé, moze rosnaé
napre¢zenie.

48", struktura wiékien w szybkim przedzeniu” . To nie jest dobry styl!

49 na tej stronie autorka omawia sprzeczne wyniki Kolba z jednej oraz Huismana z
drugiej strony. Ktéry z tych pogladow zostat w pracy pozytywnie zweryfikowany? W
dyskusji wynikow warto by to szerzej omowic.

90-91 Przy modelowaniu proceséw z wieloma parametrami dazy si¢ do znalezienia
zalezno$ci zredukowanych, niezmienniczych wzglgdem niektérych parametrow.
Wydaje sie, ze krzywe dla réznych [n] na rys. 90-91 znacznie zblizylyby si¢ do
siebie przy zamianie sily Fo na stosunek sity do lepkosci poczatkowej, no. Interesujace
wydaja si¢ zaleznoéci Vi, przy W = const i d = const odniesione nie do sity Fo lecz
stosunku Fo/d?
93g ,,rozwiqzania w bifurkacji” To nie jest dobry styl!

Powyzsze uwagi nie dyskwalifikuja pracy, ale warto by je uwzgledni¢ przy
ostatecznej redakcji materialow do publikacji a takze przedstawieniu pracy na

obronie.



3. Ocena ogolna

Ogolna ocena pracy jest zdecydowanie pozytywna. Praca zawiera oryginalne i
interesujace wyniki i spetnia warunki formalne stawiane rozprawom doktorskim.

Whioskuje o dopuszczenie pracy do publicznej obrony
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