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Podstawa opracowania opinii: Pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego (prof.
IPPT PAN) z dnia 21.11.2019 r. na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutéw z dnia 8.11.2019 .

Przedstawiona ponizej opinia sklada si¢ z oceny osiggniecia naukowego, oceny dorobku
naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i w zakresie popularyzacji nauki oraz oceny
koncowe;j.

I. Ocena osiagniecia naukowego

L.1. Charakterystyka i ogélna analiza osiggniecia — cel i zakres badan

Dr inz Bartlomiej Btachowski przedstawit jako swoje osiagnigcie naukowe
zatytutowane Identyfikacja uszkodzen elementow konstrukcyjnych i polgczeri Srubowych w
przestrzennych  konstrukcjach pretowych cykl 7 publikacji powigzanych tematycznie w
uznanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (w nawiasach podatem Jego udzial w przygotowaniu pracy oraz
wspdtezynniki wptywu zgodne z rokiem publikacji artykutu wg bazy JCR, a takze liczbg
cytowan wg bazy Web of Science):

Al. Blachowski B. (2019), Modal sensitivity based sensor placement for damage
identification under sparsity constraint, Periodica Polytechnica Civil Engineering,
(udziat 100%, IF=0.636, liczba cytowan: 0);

A2. Blachowski B., Gutkowski W. (2016), Effect of damaged circular flange-bolted
connections on behaviour of tall towers, modelled by multilevel substructuring,

Engineering Structures, vol. 111, pp. 93-103 (udzial 90%, IF=2.258, liczba cytowan:
18);




A3. Blachowski B., An Y., Spencer B.F. Jr., Ou J. (2017), Axial strain accelerations
approach for damage localization in statically determinate truss structures, Computer-
Aided Civil and Infrastructure Engineering, vol. 32, pp. 304-318 (udziat 50%,
IF=5.475, liczba cytowan: 7);

A4. Blachowski B., Swiercz A., Gutkiewicz P., Szelazek J., Gutkowski W. (2016),
Structural damage detectability using modal and ultrasonic approaches, Measurement,
vol. 85, pp. 210-221 (udziat 50%, IF=2.359, liczba cytowan: 12);

A5. AnY., Blachowski B., Ou, J. (2016), A degree of dispersion-based damage localization
method, Structural Control & Health Monitoring, vol. 23, pp. 176-192 (udziat 45%,
IF=2.355, liczba cytowan: 10);

A6. Pnevmatikos N.G., Blachowski B., Hatzigeorgiou G.D., Swiercz A. (2016), Wavelet
analysis based damage localization in steel frames with bolted connections, Smart
Structures and Systems, vol. 18, pp. 1189-1202 (udziat 45%, 1F=1.382, liczba cytowar:
9);

A7. An Y., Blachowski B., Zhong Y., Holobut P., Ou J. (2017), Rank-revealing QR

decomposition applied to damage localization in truss structures, Structural Control &
Health Monitoring, vol. 24, no. 2, 1849 (udziat 40%, 1F=3.622, liczba cytowan: 7).

Nalezy podkresli¢, ze w powyzszym wykazie jest tylko jedna praca autorska Kandydata.
Prace wspotautorskie maja od 2 do 5 autoréw. Natomiast Jego udziat w przygotowaniu tych
prac wynosit od 40 do 90%. Sumaryczny wspdtczynnik wplywu dla tych prac wyniést 18.087
(bez podziatu na wspétautoréw), a liczba cytowan wg bazy Web of Science — 63, co mozna
uzna¢ za wynik co najmniej zadawalajgcy. Za whasciwy uznaje wskazany udziat procentowy
Habilitanta w publikacjach wspétautorskich, gdyz bez watpienia wynika on z zakresu
przeprowadzonych przez niego prac przy przygotowaniu artykutdw.

Uwzgledniajac wklad Kandydata w poszczegdlne publikacje, mozna stwierdzié, ze
zasadniczg Jego tematyka w wybranym cyklu prac sa metody identyfikacji uszkodzen w
przestrzennych  konstrukcjach ramowo-kratownicowych z wykorzystaniem wynikow
modelowania numerycznego i badan eksperymentalnych dynamicznej odpowiedzi konstrukeji
na zadane obcigZenie. Problematyka poruszona w wyzej wymienionych pracach ma duze
znaczenie, zaréwno poznawcze, jak i utylitarne, przede wszystkim przy wykrywaniu i
lokalizacji uszkodzen, rozumianych jako zmiana sztywnosci lub odksztatcenie plastyczne
preta lub poluzowanie $rub w potaczeniu, co moze mieé¢ istotny wplyw na niezawodna i
bezpieczng eksploatacje konstrukcji. Przedstawiona tematyka nalezy do dyscypliny naukowe;:
inzynieria mechaniczna (przede wszystkim mechaniki), a w szczegdlnosci do specjalnosei:
dynamika uktadow mechanicznych oraz metody komputerowe mechaniki.

Zakres badan przedstawionych w cyklu prac powigzanych tematycznie obejmowat
przede wszystkim:

e metody rozmieszczania czujnikéw do identyfikacji uszkodzefi z uwzglednieniem
wrazliwodci czgstotliwoscei i postaci drgan na przyjete parametry uszkodzenia,

e modelowanie numeryczne uszkodzen w §rubowych potgczeniach kotnierzowych,

e badania do$wiadczalne i modelowanie numeryczne uszkodzen w $rubowych
polaczeniach zaktadkowych konstrukcji ramowych,

e lokalizacja uszkodzen w konstrukcjach ramowo-kratownicowych przy uzyciu metod
bazujacych na kryteriach miejscowych.




I.2. Ocena cyklu publikacji naukowych powigzanych tematycznie

Oceniajgc wybor tematyki przedstawionego cyklu publikacji naukowych oraz zakres
badan, uwazam, ze sa one ambitne i o duzym stopniu trudnosci. Zawierajg oryginalne
osiggniecia dr inz. Barttomieja Btachowskiego, najwazniejsze z ktérych omdwie ponizej.

Za zasadnicze osiggniecie Habilitanta uznaje opracowanie metody rozmieszczenia
czujnikow z uwzglednieniem wrazliwosci czgstotliwosei 1 postaci drgan na przyjete
parametry uszkodzenia. W zaproponowanym podejéciu uwzgledniono 3 wazne aspekty
zwigzane z identyfikacja uszkodzen z wykorzystaniem metod niskoczgstotliwosciowych:
charakter najbardziej prawdopodobnego uszkodzenia, ograniczenia w zakresie mozliwych
czestotliwosci wymuszenia oraz niepetng informacj¢ o dynamicznej odpowiedzi konstrukeji,
ktora jest mocno zalezna od liczby i rodzaju rozmieszczonych czujnikow, a takze sposobu ich
rozmieszczenia. Niewlasciwie rozmieszczone czujniki pomiarowe mogg bowiem nie
zarejestrowa¢ zmian wynikajacych z powstania lokalnego uszkodzenia, np. w polgczeniach
konstrukcyjnych lub trudno dostgpnych elementach. Przyjeto, ze parametr uszkodzenia byt
zdefiniowany na poziomie elementu oraz ze uszkodzenia powoduja jedynie spadek
sztywnosci pretow kratownicy przestrzennej, odpowiadajacy redukcji modutu sprezystosei w
wybranych pretach konstrukcji. Zaproponowano schemat rozmieszczenia czujnikow na
postawie wyznaczonych pochodnych parametrow modalnych ze wzgledu na przyjete
parametry uszkodzenia. Czujniki zostaty umieszczone w miejscach najbardziej wrazliwych na
zmiang sztywnosci pretow. Lokalizacje i wielko$¢ uszkodzenia wyznaczono za pomocg
optymalizacji z ograniczeniem na rzadko$¢ rozwigzania. Zastosowano dwa algorytmy:
bazujgcy na minimalizacji normy €1 oraz wykorzystywal metode najmniejszych kwadratow z
uwzglednieniem jedynie dodatnich zmian parametréw uszkodzenia. Zwrécono uwage na to,
aby proponowana metoda identyfikacji uszkodzenia byta odporna na niedokladnosci
modelowania i bledy pomiarowe. Model obliczeniowy zostat zweryfikowany na podstawie
wynikow obliczen numerycznych 61-parametrowego przestrzennego dzwigara kratowego
oraz rzeczywistego mostu tukowego o dtugosci 173 metrow, sktadajgcego sie z 416 stalowych
elementdw. W pierwszym przypadku przeprowadzono symulacje bledéw pomiarowych
(zatozonych na poziomie 5% wielkosci mierzonych) oraz bledéw modelowania (zatozono
zaburzenie odpowiedzi modelu nieuszkodzonego (referencyjnego) poprzez wprowadzenie
dodatkowej podpory sprezystej). Symulacje numeryczne potwierdzily to, ze wymuszenie
konstrukcji w szerszym spektrum czestotliwosci dostarcza wigkszg iloéé informacji o
uszkodzeniu anizeli ggstsza sie¢ sensoryczna przy waskim zakresie pobudzenia.

Waznym osiggnigciem Kandydata sa zaproponowane w Jego pracach modele
identyfikacji uszkodzen w potgczeniach $rubowych. Rozwazono uszkodzenia polegajace na
poluzowaniu si¢ jednej lub wigkszej liczby $rub w polgczeniu kotnierzowym.
Przeprowadzono symulacje numeryczne za pomocg metody elementéw skoficzonych
odksztalcania potgczenia, w ktérych uwzgledniono wstepne napigcie $rub, kontakt pomiedzy
przylegajacymi  powierzchniami kolnierzy, czy kontakt pomiedzy przeciwleglymi
powierzchniami kolnierzy a gtéwkami §rub. Zwrocono uwage na znany efekt rozciagania i
zginania Srub podczas osiowego rozciggania polgczenia kohierzowego, spowodowane
odksztalceniem si¢ blach konierzowych. Nieliniowy model $rubowego potaczenia
kolnierzowego potgczono z modelem pojedynczej sekeji kratowej wiezy telekomunikacyjne;j.
Zaproponowano model potgczenia ze zredukowang liczbg stopni swobody, pozostawiajgc
tylko stopnie swobody odpowiadajace za nieliniowe zachowanie polaczenia. Powierzchnie
kontaktowe zastapiono przez pary weztoéw kontaktowych, a liniows czg$é modelu (odnoszaca
si¢ do wewngtrznych stopni swobody kolnierzy) zredukowano przy uzyciu kondensacji
statycznej. Brytowe modele $rub zastgpiono przez réwnowazne (pod wzgledem sztywnosci)




sprezyny translacyjne. Wyznaczono odpowiedz catej konstrukeji (pojedynczej sekcji kratowej
wiezy) na zatozone uszkodzenie (poluzowanie sig §rub w potaczeniu).

Istotne miejsce w dorobku Kandydata zajmuja wyniki prowadzonych badah
do$wiadczalnych mozliwodci wykrycia i zlokalizowania potgczenia zakladkowego z
poluzowang Srubg prowadzonych na wykonanej w skali laboratoryjnej konstrukcji ramowej.
Wykonano analiz¢ drgan konstrukcji z uzyciem mlotka modalnego w celu identyfikacji
czgstotliwosei i postaci drgaf. Pierwsza grupa testow prowadzona byta dla konstrukcji bez
uszkodzenia, o potgczeniach z dokrgconymi wszystkimi trzema $rubami (co stanowito model
referencyjny). Drugg grupe testow przeprowadzono dla przypadku, gdy w wybranym
polaczeniu poluzowana zostata jedna $ruba. Badania przeprowadzono wykorzystujac najpierw
6 akcelerometrow rozmieszczonych w weztach badanej ramy, a nastgpnie 20 akcelerometréw
rozmieszczonych takze w punktach miedzy weztami, wzdtuz dhugoéci belek tworzacych
ramg. Tylko eksperyment z gestszg siecig sensordw pozwolit na okrelenie efektow
uszkodzenia. Analiza funkcji odpowiedzi czgstotliwosciowej wykazata to, ze jedynie wyzsze
czgstotliwosci (powyzej 100 Hz, czyli powyzej 10. czestotliwosci wiasnej ukiadu) sg
wrazliwe na poluzowanie §rub w polaczeniu.

Przeprowadzono takze modelowanie numeryczne wplywu lokalnego uszkodzenia
potgczenia $rubowego na globalne zachowanie konstrukeji ramowej wykorzystanej w
badaniach do$wiadczalnych. Zastosowano model uproszezony sktadajacy sie¢ z dwoch
prostopadle ustawionych belek o prostokatnym przekroju poprzecznym, ztaczonych na koficu
za pomocg rotacyjnej sprezyny, a poluzowanie $ruby symulowano poprzez zmiane sztywnogci
sprezyny. Wykazano to, ze jedynie wybrane, symetryczne postacie drgan takiego uktadu sa
wrazliwe na uszkodzenia i to tylko w zakresie zmian sztywnosci odpowiadajacym
zachowaniu polgczenia podatnego, a w pozostatych przypadkach mata zmiana sztywnosci
obrotowej polgczenia jest trudno wykrywalna przy uzyciu systemu identyfikacji bazujacego
na niskoczgstotliwo$ciowych drganiach.

Na szczeg6lng uwage zastuguja wyniki badan dotyczacych lokalizacji uszkodzen w
konstrukcjach ramowych i kratownicowych przy uzyciu metod bazujacych na kryteriach
miejscowych, ktérymi sg lokalna krzywizna (w przypadku elementéw zginanych) oraz osiowe
odksztatcenie (w przypadku elementéw rozcigganych). W metodach tych wykorzystuje sig
drgania w zakresie niskich czgstotliwosci, a uszkodzenie jest sparametryzowane na poziomie
elementu. Wymaga to rozmieszczenia na konstrukeji gestej sieci sensorycznej. Do lokalizacji
obszarow o zmniejszonej sztywnosci w konstrukcji ramowej zaproponowano metode
bazujgca na pomiarze zmian krzywizny, wyznaczonej bezposrednio z pomiaréw przyspieszeh
dla dwoch sasiadujacych czujnikéw. Metoda ta zostata zweryfikowana do$wiadczalnie dla
dwoch przypadkéw: wspornikowo utwierdzonego w podtozu ukladu ramowego typu shear-
building oraz belki swobodnie podpartej wykonanej w sposéb umozliwiajacy modyfikacje
wybranych przekrojow. Zaproponowany parametr uszkodzenia okazat sie, w rozpatrywanych
przypadkach, odporny na bledy pomiarowe i dodatkowe nieznane wymuszenia. W bardziej
ztozonych przypadkach przestrzennych kratownic do celéw identyfikacji uszkodzen
zaproponowano dwie kolejne metody nalezace do grupy metod wykorzystujacych kryteria
miejscowe. Pierwsza z nich, bazujaca na metodzie wektoréw lokalizujacych uszkodzenie
(ang. damage locating vectors), wyznacza uszkodzone miejsce konstrukeji za pomocg réznicy
pomiedzy macierzami podatnosci zidentyfikowanymi eksperymentalnie dla konstrukeji bez i
z uszkodzeniem. Jadro macierzy podatnosci wyznaczane bylo z wykorzystaniem rozktadu na
macierz ortogonalng i tréjkatng gorna, ujawniajacy rzad badanej macierzy podatnosci.
Numeryczne symulacje zweryfikowano eksperymentalnie na stanowisku wyposazonym w
przestrzenng kratownicg typu Baileya.




W drugiej z zaproponowanych metod wykorzystuje si¢ to, ze sity wewnetrzne w pretach
konstrukeji statycznie wyznaczalnej nie zalezg od pdl przekrojéw (ani tez sztywnosci)
poszczegblnych pretow. W tym przypadku symulacje numeryczne z wykorzystaniem
zmodyfikowanej metody analizy drgan zostaly zweryfikowane do$wiadczalnie z uzyciem
kratownic typu Howe oraz typu Baileya. Usrednione w czasie osiowe odksztatcenia pretow,
na podstawie ktorych okreslane sg zmiany sztywnosci poszczegdélnych -elementow
kratownicy, wyznaczane byly za pomocg zmierzonych przyspieszen weztéw kratownic.

I.3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji (z uwzglgdnieniem wkladu Kandydata w
poszczegoblne publikacje) charakteryzuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym, niemniej
niektére kwestie wymagaja wyjasnienia. Wazniejsze uwagi krytyczne, w duzym stopniu
dyskusyjne, chciatbym przedstawi¢ ponizej.

Zasadnicza uwaga krytyczna dotyczy fizycznej interpretacji przyjetych w badaniach
niektérych zatozen. Przyjeto np. to, ze uszkodzenia powodujg jedynie spadek sztywnoSci
pretéw kratownicy przestrzennej. Jakie fizyczne uszkodzenie pretéw lub ich polgczen
wywoluje takg sytuacje? W rzeczywistych konstrukcjach wystapienie uszkodzenia moze
takze prowadzi¢ do nieosiowego obcigzenia (rozciggania/$ciskania) pretéw. Szczegdlnie
dotyczy to konstrukcji spawanych, ale takze w pewnym stopniu nitowanych i skrgcanych
$rubami, W zadnym przypadku nie nastepuje zmiana modulu sprezystosci (co zostato
napisane), a zmienia si¢ geometria pretow lub ich potaczen, co powoduje wlasnie zmiang
sposob przytozenia obcigzenia.

Moim zdaniem, problem poluzowania $§rub w konstrukcjach ramowo-kratownicowych
jest troche bardziej skomplikowany niz to przedstawil Habilitant. Oczywiscie, zdarzajg si¢
przypadki poluzowania jednej ze $rub, ktére wynikaja z niewlasciwego montazu
(niedokrecenie sruby lub zerwanie gwintu $ruby wskutek dokrecenia $ruby zbyt duzym
momentem). Cze$ciej jednak wystepuja poluzowania cze$ci Srub wynikajace z ich
odksztalcenia plastycznego wywotanego przecigzeniem konstrukcji lub cyklicznym
obcigzeniem wywolujgcym przyrost tego odksztatcenia w kazdym cyklu. Ma to szczegdlnie
miejsce woéwcezas, gdy dobrana diugos¢ s$rub jest za mala, a mamy do czynienia z
wymuszeniem kinematycznym. Obcigzenie takie mozna przewidzieé¢, a sposéb poluzowania
srub wyznaczy¢ z obliczen numerycznych za pomocg elementéw skonczonych, co tez i
Kandydat czg¢éciowo wykonatl. Nalezy jednak dodaé, ze polgczenie kolnierzowe przenosi
takze moment gnacy, ktéry w wielu przypadkach moze decydowaé o sposobie odksztatcenia
$rub,

Kolejna uwaga krytyczna/dyskusyjna dotyczy mozliwosci praktycznego zastosowania
opracowanych metod identyfikacji uszkodzen (rozumianych jako poluzowanie S$ruby,
odksztalcenie plastyczne lub zmiana sztywnos$ci elementu) w rzeczywistych przestrzennych
konstrukcjach ramowo-kratownicowych. Opracowane metody majg bardzo duzy potencjat
(ale na razie jednak tylko potencjal) aplikacyjny. Stad tez tak duze zainteresowanie
naukowcéw w wielu uznanych osrodkach badawczych na $wiecie. Natomiast niewgtpliwie
prace Habilitanta przyblizyty je do zastosowan praktycznych, cho¢ wiekszo$¢ z tych aplikacji
to jednak badania laboratoryjne, a nie zastosowania inzynierskie. Moze by¢ rowniez problem
z uzyskaniem wynikéw badan do§wiadczalnych dla rzeczywistej konstrukeji bez uszkodzen,
szczegdlnie biorge pod uwage mozliwos¢ powstania uszkodzen juz podczas wytwarzania jej
poszczegdlnych elementéw oraz ich montazu. Biorac pod uwage powyzsze uwagi, mam
watpliwosci, czy zaproponowane metody identyfikacji uszkodzen powstatych podczas
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wytwarzania lub eksploatacji konstrukcji mogg by¢ wykorzystywane w praktyce inzynierskiej
(co nie znaczy, ze nie bgdzie to mozliwe za kilka lat). Ich praktyczne wykorzystanie powinno
by¢ ograniczone do $cile zweryfikowanych do$wiadczalnie przypadkdw rzeczywistych
uszkodzen oraz konstrukeji.

1.4. Podsumowanie

Uwazam, Ze zaprezentowane w opiniowanym cyklu prac (z uwzglednieniem wkiadu
Kandydata w poszczegélne publikacje) wyniki badaf, a w szczeg6lnosei opracowanie
efektywnych metod modelowania i identyfikacji uszkodzet w elementach przestrzennych
konstrukeji pretowych, takich jak potaczenia $rubowe, czy tez prety taczone za ich pomoca,
nalezy oceni¢ pozytywnie. Spetniaja one wymagania stawiane osiagnigciom naukowym w
postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego. nauk inzynieryjno-technicznych.
Wnosza istotny wktad do rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna (przede wszystkim
mechaniki).

Nalezy podkredli¢, ze duza czgé¢ przedstawionych oryginalnych wynikéw badad
Kandydata zostaty opisane w uznanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, takich
jak: Periodica Polytechnica Civil Engineering (1 praca), Engineering Structures (1 praca),
Computer-Adided Civil and Infrastructure Engineering (1 praca), Structural Control & Health
Monitoring, (2 prace), Measurement (1 praca), Smart Structures and Systems (1 praca), gdzie
przeszly pelny proces opiniowania przez uznanych, miedzynarodowych specjalistéw z
zakresu modelowania i identyfikacji uszkodzen w konstrukcjach inzynierskich.

II. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Barttomiej Btachowski ukoficzyt studia wyzsze na kierunku: budownictwo na
Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w 2000 r., uzyskujac tytul magistra inzyniera w
specjalnosci mefody komputerowe w mechanice konstrukcji. W 2005 roku obronit prace
doktorska pt. Optymalne sterowanie drganiami masztéw z odciggami (promotor: prof. dr hab.
inz. Witold Gutkowski). Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo
nadala Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii
Nauk.

Po ukonczeniu studiéw Kandydat procowal zaréwno w przedsicbiorstwach, jak i
osrodkach naukowych i akademickich, krajowych i zagranicznych. Wéréd tych pierwszych
nalezy wyrézni¢ zatrudnienia w firmach: ZIG-ZAG Sp. z 0.0. (programowanie bazodanowych
aplikacji internetowych w latach 2000-2001), Pracownia Projektowa Konstrukcji i Fizyki
Budowli A. Goerst (w 2001 r.), GiS Architekci (asystent projektanta w 2007 r.), Arcade
Polska (wspdipraca z biurem projektéw w latach 2008-2010), Schoeck Bauteile GmbH (w
2010 r.), Schoeck sp. z o.0. (inzynier budownictwa w latach 2013-2014). Jesli chodzi o
zatrudnienie w os$rodkach naukowych i akademickich, to Habilitant pracowal w Active
Structures Laboratory Universite Libre de Bruxelles (visiting scholar w 2002 r.), Smart
Structures Technology Laboratory University of Illinois at Urbana-Champaign (visiting
scholar w 2012 r.), ale przede wszystkim w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (w Zakladzie Metod Komputerowych, pézniej w
Zaktadzie Technologii Inteligentnych), poczatkowo (w latach 2004-2014) na stanowisku
asystenta, a nastgpnie (w latach 2014-2017) na stanowisku inzynieryjno-technicznym




gtownego specjalisty. Od czerwca 2017 r. jest On zatrudniony na stanowisku badawczo-
technicznym specjalisty w Zaktadzie Technologii Inteligentnych IPPT PAN w Warszawie.
Tam tez wykonal badania naukowe, ktérych wyniki zostaly przedstawione w cyklu
powigzanych tematycznie prac i w pozostatych publikacjach.

Wylaczajac publikacje wyszczegélnione w cyklu prac powiazanych tematycznie
(przedstawione w poprzednim rozdziale recenzji), na pozostaty dorobek naukowy Kandydata,
po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora nauk technicznych, sktada si¢ 37 prac (z czego 2
samodzielne), w tym:

e - 6 artykuléw w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym, indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (w tym 1 samodzielny),

e 3 artykuly w innych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym lub krajowym (w tym 1
samodzielny),

e 3 wspdtautorskie rozdziaty w monografiach pokonferencyjnych indeksowanych w bazie
Web of Science,

e 22 wspdtautorskich referatdéw wygloszonych na konferencjach migdzynarodowych,
e 3 wspotautorskie referaty wygloszone na konferencjach krajowych.

Sposréd wyzej wymienionych oryginalnych prac twérezych opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora, chcialbym wyr6zni¢ 6 artykutow ze wzgledu na oryginalnosé
tematyczng, rang¢ wydawnictwa oraz zaangazowanie Kandydata (w nawiasach podatem Jego
udziat w przygotowaniu pracy oraz wspdlczynniki wptywu zgodne z rokiem publikacji
artykulu wg bazy JCR, a takze liczbg cytowani wg bazy Web of Science):

B1. Blachowski B., Pnevmatikos N. (2018), Neural network based vibration control of
seismically excited civil structures, Periodica Polytechnica Civil Engineering, vol.62,
pp.620-628 (udziat 90%, IF=0.636, liczba cytowan: 0);

B2. Blachowski B., Tauzowski P., Logo J. (2017), Modal approximation based optimal
design of dynamically loaded plastic structures, Periodica Polytechnica Civil
Engineering, vol.61, pp.987-992 (udziat 60%, [F=0.636, liczba cytowan: 0);

B3. Blachowski B., Gutkowski W. (2014), Graph based discrete optimization in structural
dynamics, Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, vol.62,
pp.91-102 (udziat 80%, IF=0.914, liczba cytowan: 3),

B4. Blachowski B., Gutkowski W. (2010), A hybrid continuous-discrete approach to large
discrete structural problem, Structural and Multidisciplinary Optimization, vol.41,
pp.965-977 (udziat 80%, IF=1.528, liczba cytowan: 5);

BS5. Blachowski B., Gutkowski W. (2008), Discrete structural optimization by removing
redundant material, Engineering Optimization, Vol.40, pp.685-694 (udzial 80%,
IF=0.900, liczba cytowan: 7);

B6. Blachowski B. (2007), Model based predictive control of guyed mast vibration, Journal
of Theoretical and Applied Mechanics, vol.45, pp.405-423 (udziat 100%, IF=0.178
nadany w 2009; liczba cytowan: 9).

Pozostate 3 artykuly zostalty opublikowane w czasopismach nizszej rangi, o zasiegu
migdzynarodowym lub krajowym, takich jak: Journal of Civil Engineering, Environment and
Architecture (1 praca) oraz Modelowanie Inzynierskie (2 prace).




Zwraca tez uwage wspotautorstwo 3 rozdziatéw w monografiach pokonferencyjnych
opublikowanych przez uznane wydawnictwa, takie jak: Springer Vetlag (2 referaty) oraz John
Wiley & Sons, cytowanych przez innych badaczy.

Pozytywnie nalezy oceni¢ udzial Habilitanta w konferencjach migdzynarodowych z
zakresu inzynierii mechanicznej (przede wszystkim komputerowych metod mechaniki oraz
dynamiki uktadéw mechanicznych). Po uzyskaniu stopnia doktora byt On wspdtautorem 22
referatow na uznane konferencje migdzynarodowe, sposrod ktérych cheiatbym wyréznié
tylko te, na ktérych wyglaszat On referaty osobiscie:

e 24™ International Seminar Lightweight Structures in Civil Engineering, LSCE 2018
(£.6dz 2018) — referat zaproszony,

* International Conference on Noise and Vibration Engineering / International Conference
on Uncertainty in Structural Dynamics, ISMA/USD 2016, 2018 (Leuven 2016, 2018),

e 19" 22" International Conference on Computer Methods in Mechanics, CMM 2011,
2017 (Warszawa 2011, Lublin 2017),

e 3" Polish Congress of Mechanics and 21st Computer Methods in Mechanics, PCM
CMM 2015 (Gdansk 2015), _

e 5™ International Conference on Computational Methods in Structural Dynamics and
Earthquake Engineering (Crete Island 2015),

e 11" Pan-American Congress of Applied Mechanics (Paran4, Brazil 2010),
e 36" Solid Mechanics Conference, SolMech 2008 (Gdansk 2008).

Kandydat w dokumentacji przewodu habilitacyjnego wykazat 88 cytowan swoich prac
wg bazy Web of Science (66 bez autocytowan). Indeks Hirscha dla Jego dorobku
publikacyjnego wg bazy Web of Science wynosi 7. Sumaryczny wspélezynnik wplywu
(Impact Factor) wszystkich prac naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports,
autorstwa lub wspétautorstwa Kandydata, opublikowanych po obronie pracy doktorskiej,
zgodnie z rokiem opublikowania wyniost 22,879 (bez podziatu na wspétautorow). Wyniki te
mozna uzna¢ za co najmniej zadawalajgce w przypadku osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

Zainteresowania naukowe Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora, poza tymi
przedstawionymi w osiggnigciu naukowym, koncentruja si¢ wokét nastepujacej tematyki:

o aktywnego sterowania drganiami masztu z odciggami podanego dynamicznym
oddziatywaniom wiatru,

* wykorzystania sterowania pét-aktywnego do tlumienia drgan oraz odzyskiwania energii z
drgajacych uktadéw mechanicznych,

e dynamicznej interakcji pieszych z drgajagcym mostem,

e dyskretnych i dyskretno-ciagtych metod optymalizacji konstrukcji, takze metod
optymalizacji topologicznej.

Nalezy doda¢, iz dr inz. Barttomiej Blachowski nie kierowat zadnym projektem
badawczym lub rozwojowym, krajowym lub miedzynarodowym, uzyskiwanym w drodze
konkursu. Po uzyskaniu stopnia doktora byl wykonawca 2 projektow badawczych
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2 projektéw badawczych Narodowego Centrum
Nauki oraz 1 projektu Narodowego Centrum Badar i Rozwoju (w ramach Programu Badan
Stosowanych). Kierowal natomiast projektem Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w




ramach Programu Mobilnosé Plus zatytutowanym Monitorowanie Stanu Konstrukcji (SHM)
przy uzyciu bezprzewodowych sieci sensorowych (Nr 634/MOB/2011/0, realizowany w 2012

T e

Wéréd  zrealizowanych oryginalne osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych Habilitant wymienit opracowany w 2015 r. autorski elektroniczny system
gtosowania do Komitetu Mechaniki PAN (w IPPT PAN) oraz wspotautorstwo w 2010 r.
programu metody elementéw skoficzonych stuzacego do optymalnego projektowania
elementéw prefabrykowanych typu ISOKORB (na zlecenie Schoeck Bauteile GmbH).
Wykazal takze jedng ekspertyzg realizowang na zlecenie Instytutu Ekonometrii SGH w 2015
r. Dorobek ten jest, moim zdaniem, zdecydowanie wigkszy biorac pod uwage, wymienione
wezesniej, zatrudnienie w firmach projektowych oraz produkcyjnych, takich jak: Pracownia
Projektowa Konstrukcji i Fizyki Budowli A. Goerst (wykonanie modelu MES i obliczen
wytrzymato$ciowych wiezy telewizyjnej znajdujacej si¢ w miejscowosci Stuposiany), GiS
Architekei (opracowywanie dokumentacji rysunkowej konstrukcji zelbetowych), Arcade
Polska (udziat w przygotowaniu projektow konstrukcji zelbetowych: Centrum handlowego
BONARKA w Krakowie i BUSINESS GARDEN w Warszawie oraz wykonanie obliczen
MES oraz dokumentacji wykonawczej schoddéw kaskadowych Stadionu Narodowego w
Warszawie), czy tez Schoeck sp. z 0.0. (projektowanie prefabrykowanych facznikéw
termoizolacyjnych ISOKORB). Dorobek Kandydata w zakresie uzyskanych praw ochrony
wlasnosci przemystowych, to wspoétautorstwo oryginalnej metody identyfikacji uszkodzen,
ktora objeta zostala ochrong patentowg w Chinskim Urzgdzie Ochrony Wlasnosci
Intelektualnej w 2018 r. (Patent Number 201610141896.4).

Dr inz. Barttomiej Btachowski wykazat we wniosku 2 staze naukowe w nastepujacych
zagranicznych osrodkach naukowych lub akademickich:

e University of Illinois at Urbana-Champaign, Smart Structures Technology Laboratory
(pétroczny staz podoktorski w2012 r.),

e Universite Libre de Bruxelles, Active Structures Laboratory (3-miesigczny staz
doktorancki w 2002 r.).

Kandydat prowadzi aktywng wspotpracg¢ naukows, w tym z Politechnikg Budapesztanska
(prof. Janosem Logo), Politechnikg w Dalian, Chiny (prof. Yonghui An), Uniwersytetem
Zachodniej Attyki w Atenach (prof. Nikosem Pnevmatikosem), University of Illinois w
Urbana-Champaign (prof. Billem Spencerem) oraz Uniwersytetem Potudniowej Karoliny
(prof. Juanem Caicedo). Wspolpraca ta dotyczy optymalizacji konstrukcji, nowych technik
identyfikacji uszkodzenn i monitorowania stanu technicznego konstrukcji, interakcji
poruszajagcego si¢ tlumu z dynamiczng odpowiedzig mostu oraz metod aktywnego i
pasywnego zapobiegania niszczacym skutkom wstrzasow sejsmicznych, a jej potwierdzeniem
sa wspdlne artykuly i referaty konferencyjne, a takze patent. Nalezy oceni¢ to bardzo
pozytywnie w kontekscie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych.

Podsumowujgc, dorobek naukowy Habilitanta (z wyltagczeniem publikacji
wyszczegblnionych w osiggnigciu naukowym) oceniam zdecydowanie pozytywnie. Wysoko
oceniam w szczegdlnosci 6 publikacji w uznanych czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym (indeksowanych w bazie Journal Citation Reports), 22 referaty na
konferencje miedzynarodowe, w tym 3 opublikowane w materiatach indeksowanych w bazie
Web of Science, liczne cytowania wg bazy Web of Science (indeks Hirscha — 7) oraz aktywna
wspolprace miedzynarodows popartg stazami i publikacjami.




III. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i w zakresie
popularyzacji nauki

Dorobek organizacyjny dr inz. Bartlomieja Btachowskiego po uzyskaniu przez niego
stopnia doktora zwigzany jest przede wszystkim z organizacja konferencji naukowych,
pracami w gremiach Polskiej Akademii Nauk oraz recenzowaniem prac naukowych i
redagowaniem czasopisma naukowego.

Habilitant pelnit funkcje sekretarza komitetu organizacyjnego migdzynarodowe;j
konferencji: 41% Solid Mechanics Conference, SolMech 2018 (Warszawa 2018). Byt
wspolredaktorem materiatéw konferencyjnych (Book of Abstracts). Jako wolontariusz brat
udziat w organizacji §wiatowego kongresu: XXI International Congress of Theoretical and
Applied Mechanics, ICTAM 2004 (Warsaw 2004). Byt takze czionkiem komitetu naukowego
potgczonych konferencji: 4™ Polish Congress of Mechanics and 23 Computer Methods in
Mechanics, PCM-CMM 2019 (Cracow 2019).

Kandydat jest cztonkiem Komitetu Mechaniki (kadencja 2016-2019) i pelni funkeje
Sekretarza Naukowego Komitetu. W 2015 r. brat udziat w pracach zespotu odpowiedzialnego
za organizacj¢ wyboréw do Komitetu Mechaniki na kadencje 2016-2019, w ramach ktérego
opracowat autorski elektroniczny system gltosowania. W latach 2007-2010 byl cztonkiem
Sekcji Optymalizacji i Sterowania Komitetu Mechaniki PAN. Organizowal takze spotkanie
Sekcji Dynamiki Uktadéw Komitetu Mechaniki PAN w Warszawie (w20181.).

Habilitant jest od 2009 r. czlonkiem stowarzyszonym jednego miedzynarodowego
towarzystwa naukowego: International Society for Structural and Multidisciplinary
Optimization (ISSMO). Nie jest natomiast czlonkiem zadnego towarzystwa krajowego.

Dr inz. Barttomiej Blachowski ma bogaty dorobek w zakresie recenzowania prac
nadsytanych do uznanych czasopism o zasiggu miedzynarodowym. Przygotowat 42 opinie dla
nastepujacych czasopism z listy JCR: Engineering Structures (15 recenzji), Mechanics Based
Design of Structures and Machines (8 recenzji), Advances in Mechanical Engineering (4
recenzje), Computer-Aided Civil and Infrastructure Engineering (4 recenzje), Earthquake
Engineering and Engineering Vibration (3 recenzje), Journal of Constructional Steel
Research (2 recenzje), Sensors (2 recenzje), Mathematical Problems in Engineering (1
recenzja), Measurement (1 recenzja), Steel & Composite Structures (1 recenzja) oraz
Symmetry (1 recenzja).

Habilitant pelni funkcj¢ redaktora dziatu Inzymieria mechaniczna w czasopi$mie
Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences (IF=1.361), wydawanego
przez Wydziat IV Nauk Technicznych Polskiej Akademii Nauk (od 2016 .).

Zgodnie z informacjg zawarta we wniosku, Kandydat nie brat udzialu ani w pracach
zespotow eksperckich i konkursowych, ani tez w konsorcjach i sieciach badawczych. Nie
recenzowat projektéw miedzynarodowych lub krajowych.

Nalezy wspomnie¢ o 5 odbytych przez Niego zaawansowanych kursach z zakresu
dynamiki i sterowania ukfadami mechanicznymi, organizowanymi ptzez CISM -
Migdzynarodowe Centrum Nauk Mechanicznych (Wiochy), Cambridge University (Wielka
Brytania) oraz Universite Libre de Bruxelles (Belgia).

Dorobek dydaktyczny dr inz. Bartlomieja Blachowskiego jest bardzo skromny,
nawet biorgc pod uwage zatrudnienie poza szkolnictwem wyzszym. Prowadzit On jedynie
¢wiczenia dla doktorantéw IPPT PAN z przedmiotu feoria sterowania i Jjej zastosowania w

10




ramach szkoly eksperckiej Smart-Tech Expert Courses (w latach 2003-2004). Jest On takze
pomocniczym opiekunem naukowym jednego doktoranta (bez otwartego przewodu
doktorskiego).

Réwnie skromny jest dorobek w zakresie popularyzacji nauki. Mozna do niego
zaliczy¢ jedynie wystapienie przed studentami Technologiczno-Edukacyjnego Instytutu w
Atenach z zakresu monitorowania stanu technicznego konstrukcji inzynierskich (w 2015 r.).

Za osiagniecia w pracy naukowej Habilitant otrzymat Nagrodg pierwszego stopnia im.
profesora Michala Zyczkowskiego przyznana przez Komitet Mechaniki Polskiej Akademii
Nauk w 2010 r. oraz 2 nagrody drugiego stopnia Dyrektora IPPT PAN (w 201712018 1.).

Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie
popularyzacji nauki dr inz. Bartlomieja Blachowskiego oceniam w sumie pozytywnie. W
szezegblnodei dotyczy to organizacji migdzynarodowych konferencji naukowych, aktywne;
pracy na rzecz Komitetu Mechaniki PAN, recenzowania artykutéw nadsytanych do uznanych
czasopism naukowych oraz petnienia funkcji redaktora dzialowego w czasopi$mie Bulletin of
the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, a takze roli opiekuna pomocniczego w
jednym przewodzie doktorskim prowadzonym w IPPT PAN. Spelnia on wymagania stawiane
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

IV. Ocena koncowa

Podsumowujac ocene dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiaggnigcia
naukowego dr inz, Barttomieja Btachowskiego, stwierdzam, ze:

1. przedstawiony cykl publikacji naukowych powigzanych tematycznie (z uwzglednieniem
wktadu Kandydata w poszczegdlne publikacje) spelnia wymagania stawiane osobom
ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inZzynieryjno-
technicznych. Osiggnigcia w nim przedstawione, w szczegdlnosci metody wykrywania i
lokalizacji uszkodzen (rozumianych jako poluzowanie $ruby, odksztalcenie plastyczne
lub zmiana sztywno$ci elementu) w przestrzennych konstrukcjach ramowo-
kratownicowych z wykorzystaniem dynamicznej odpowiedzi konstrukcji na zadane

- wymuszenie, wnoszg istotny wkitad do rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna
(przede wszystkim mechaniki);

2. Habilitant wykazat sie dobrg znajomoscig zaawansowanych metod komputerowych
mechaniki oraz dynamiki ukladéw mechanicznych, ale i takze, cho¢ w mniejszym
stopniu, metod do$wiadczalnych mechaniki, zastosowanych przede wszystkim do
analizy, modelowania i symulacji zjawisk dynamicznych zachodzacych w przestrzennych
konstrukcjach ramowo-kratownicowych oraz ich wykorzystania do identyfikacji
wystepujgcych tam uszkodzen;

3. calosciowy dorobek naukowy Kandydata, po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora
nauk technicznych, spetnia, wymagania do uzyskania stopnia doktora habilitowanego
(autorstwo lub wspétautorstwo: 13 publikacji w czasopismach o zasiggu $wiatowym,
indeksowanych w bazie JCR, 66 razy cytowanych (zgodnie z bazg Web of Science) przez
innych badaczy (indeks Hirscha 7) oraz licznych referatéw opublikowanych w
materiatach konferencyjnych;

4. ma On takze istotny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie popularyzacji
nauki, w szczegdlnosci dotyczacy organizacji miedzynarodowych konferencji
naukowych, aktywnej pracy na rzecz Komitetu Mechaniki PAN, recenzowania artykutéw
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nadsylanych do uznanych czasopism naukowych oraz pelnienia funkcji redaktora
dzialowego w czasopi$mie Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical
Sciences, a takze roli opiekuna pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim
prowadzonym w IPPT PAN.

Uwazam, ze cykl publikacji powigzanych tematycznie oraz dotychczasowy dorobek
naukowy, dydaktyczny, orgamizacyjny oraz w zakresie popularyzacji nauki dr inz.
Bartlomieja Blachowskiego spelniajg wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o
stopiefi doktora habilitowanego przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z
pozniejszymi zmianami. W zwigzku z tym, popieram wniosek o nadanie dr inz.
Bartlomiejowi Blachowskiemu stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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