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Recenzja

dorobku dr Stawomira Jakiely

Recenzja wykonana na zlecenie Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow, zgodnie z pi-
smem z dnia 10.03.2017 1., BCK-VI-L-8146/16, w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie mechanika.

1. Sylwetka kandydata

Dr Stawomir Jakiela jest absolwentem Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Sto-
sowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego. Stopien magistra uzyskat w 2003 r. za prace dyplo-
mowa dotyczacg rezonansu stochastycznego w kondensacie Bosego-Einsteina. Zagadnienia re-
zonansu akustycznego drewna w obiektach zabytkowych pod wplywem fluktuacji klimatu sta-
nowily tematyke jego rozprawy doktorskiej, obronionej z wyréznieniem w 2007 r. pod kierun-
kiem prof. dr hab. R. Koztowskiego.

Od X.2014 Kandydat jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Fizyki na
Wydziale Technologii Drewna SGGW. Dr S. Jakieta jest bliskim wspolpracownikiem dr hab.
P. Garsteckiego, prof. Instytutu Chemii Fizycznej PAN. Opublikowali wspélnie wiele artyku-
tow i referatow oraz zrealizowali kilka prac badawczych.

Zagadnienia mechaniki przeplywéw dwufazowych niemieszajacych si¢ plynéw w
zaawansowanych laboratoriach biologiczno-chemicznych w mikroskali stanowig dla

Kandydata nowy obszar badawczy, realizowany po obronie pracy doktorskiej.

2. Ocena osiggnieé¢ naukowych wchodzgcych w sklad jednorodnego cyklu.

W przestawionej do oceny dokumentacji w postaci autoreferatu (zatgczniki nr 2a i 2b),
wykazu dorobku habilitacyjnego (zalgczniki nr 3a i 3b), zbioru o§wiadczen wspotautorow o ich
udziale w cytowanych publikacjach (zatgcznik nr 4) oraz zbioru kopii sze$ciu najwazniejszych
publikacji (zalgcznik nr 5) dr S. Jakieta wykazal si¢ znaczacym dorobkiem publikacyjnym, jak
réwniez wiodacg rolg w planowaniu i realizacji uzyskanych wynikéw badan eksperymental-

nych. Dowodza tego rowniez wysokie wskazniki bibliometryczne Kandydata, podane na str.




18 autoreferatu i str. 19 wykazu dorobku habilitacyjnego oraz dominujgce lub znaczace udziaty
wlasne w cytowanych publikacjach wspétautorskich.

W zestawie szesciu wyrdznionych publikacji, dokumentujgcych nowy, monotema-
tyczny dorobek Kandydata znalazto si¢ pie¢ publikacji z tzw. listy filadelfijskiej oraz jeden
referat, przedstawiony na prestizowej konferencji miedzynarodowe;.

Dorobek naukowy Kandydata jest skupiony wokot roznorodnych zagadnien zwigza-
nych z projektowaniem i aplikacja laboratoriow mikroprzeptywowych do badan przeptywéw
wielofazowych, wystgpujacych w uktadach biologicznych. Z obszernego dorobku publikacyj-
nego dr S. Jakiela wyrdznit sze§¢ publikacji dotyczacych przeptywu wewnatrz mikrokropli,
zwigzanego z nabywaniem odpornosci przez bakterie na dziatanie antybiotykéw.

Wyréznione publikacje majg dwie stale cechy, charakterystyczne dla dorobku nauko-
wego Kandydata, a mianowicie sg to gtéwnie publikacje: 1) zespotowe o eksperymentalnym
charakterze, ze wskazanym celem aplikacyjnym i 2) z dominujgcym udziatem wlasnym. Szcze-
gélowe osiagnigcia naukowe Kandydata, zawarte w wyréznionych publikacjach dotyczg ko-
lejno:

- Projektu i realizacji mikrochemostatu kropelkowego, umozliwiajgcego kontrole po-
ziomu liczebnosci bakterii, a przez to kontrole stezenia antybiotyku. Stwierdzono réwniez, ze
predkos¢ poruszania si¢ kropli wody zalezy od zmiennej w czasie lepkosci, zaleznej od stezenia
antybiotyku i predkosci przeptywu fazy ciggle;j.

- Projektu i realizacji uktadu pomiarowego do pomiaru mobilnosci kropli wody w oleju
w kanale kwadratowym, z zastosowaniem szybkiej kamery filmowej. Wykazano, ze mobilno$é¢
kropli jest ztozong funkcjg jej dtugosci, stosunku lepkosci kropli do lepkosci oleju oraz pred-
kosci przeptywu fazy ciagle;j.

- Badan topologii wir6w wewnatrz kropli technikg PIV i zastosowania jej znajomosci
do wykrywania aglutynacji, czyli zlepiania si¢ krwinek czerwonych pod wptywem zadawanych
przeciwcial. Tg nowg technikg potwierdzono grupy krwi dla kilkudziesieciu dawcow.

- W oparciu o wyznaczone zalezno$ci mobilnosci kropli od jej dlugosei i lepkosci oraz
liczby kapilarnej kanatu udoskonalenia algorytmu dziatania chemostatu kropelkowego, co
umozliwilo wydluzenie czasu hodowli mikroustrojow w kroplach i uzyskanie nowych wyni-
kow, dotyczacych szybkosci wzrostu bakterii i dynamiki uzyskiwania odporno$ci przez mikro-
ustroje na antybiotyk.

- Opracowanie precyzyjnej metody pomiaru oporu hydrodynamicznego kropli wody de-

stylowanej w przeptywie w oleju, pozwalajacej na wyznaczenie zaleznosci oporu od objetosci




kropli i liczby kapilarnej kanatu. Ponadto wykazano i opisano oddziatywania pomigdzy kro-
plami przemieszczajacymi si¢ w tzw. pociggu kropelkowym.

Omawiane wyzej osiggni¢cia naukowe, w mojej ocenie, sktadaly si¢ zwykle z nastepu-
jacych podstawowych elementow: 1) autorskiego, nowego, wyspecjalizowanego mikrolabora-
torium, zaprojektowanego i zrealizowanego pod postawione zadanie badawcze i 2) nowych
wynikoéw badan w odniesieniu do osiggnig¢ znanych z literatury §wiatowej, czesto ze wskaza-
nym zastosowaniem w praktyce medycznej. Opis wynikéw badan mial zawsze charakter ma-
kroskopowy i ilo$ciowy, bez prob wykorzystania znanych narzedzia teoretycznych do opisu
ruchu faz cigglych w postaci rownan zachowania wielkosci ekstensywnych (masy, pgdu i ener-
gii).

Zdaje sobie sprawe z trudnosci pomiaru lokalnych i chwilowych wartosci parametrow
intensywnych obserwowanych proceséw, jak rowniez trudnosci w zdefiniowaniu warunkow
brzegowych i poczatkowych, ze wzgledu na mikrowymiary obserwowanych zjawisk. Ale bez
prob wskazanego podejscia teoretycznego niemozliwe jest analityczne i jakosciowe uporzad-
kowanie wynikow badan. Nowe wyniki naukowe uzyskiwane technikg ,,L.ab on chip” to rezul-
tat bardziej eksperymentalnej zrgcznosci i whasnej wiedzy badacza, jak w ocenianych publika-
cjach, niz wynik uporzadkowanego metodycznie postepu w danej dziedzinie nauki.

Te uwagi krytyczne prosze traktowaé jako wskazéwki dla dalszych dokonan nauko-
wych Kandydata, ktéry zgodnie ze swojg deklaracja planuje rozwija¢ badania nad chemostatem
kropelkowym i mikroprzeplywami w kierunku wdrozenia nowych wynikéw do diagnostyki
medyczne;j.

W moim przekonaniu Kandydat wykazal, Ze rezultaty badan naukowych przed-
stawione w ramach monotematycznej serii publikacji prowadza do spojnych i waznych
wynikéw eksperymentalnych i praktycznych. Dorobek naukowy, przedstawiony jako mo-
notematyczna seria publikacji, lokowanych w czasopismach wysokiej rangi naukowej i z
jego dominujgcym udzialem, uznaje za wystarczajgcy do ubiegania si¢ o stopienn naukowy

doktora habilitowanego nauk technicznych.

3. Ocena osiggnie¢ naukowo — badawczych i aktywnosci naukowej Kandydata

Przedstawiony przez Kandydata do oceny catkowity dorobek naukowy po obronie pracy
doktorskiej zawiera wspoétautorskie 24 publikacje z listy filadelfijskiej, 11 publikacji angloje-
zycznych bez wspotczynnika IF, po 1 ksigzce i monografii oraz 6 patentow. Jest to dorobek

pokazny, ktoéry w bazie Web of Science dat Kandydatowi indeks Hirscha roéwny 10.




Wymieniony jedynie liczbowo dorobek Kandydata dotyczy zagadniefi, ktérymi kolejno
zajmowal si¢ wspélpracujac z réznymi zespotami badawezymi. Osiggniecia naukowe dr S. Ja-
kiety dotycza nastgpujacych zagadnien:

- Badan wptywu kwasoéw organicznych wydzielajgcych si¢ w gablotach muzealnych na
zawarte w nich eksponaty za pomoca wiasnej konstrukcji wagi piezoelektrycznej.

- Badan wysokoprzepustowych uktadéw mikroprzepltywowych i ich wykorzystanie do
diagnostyki medycznej.

- Wiasnych konstrukeji mikrozaworéw przeptywowych i piezoelektrycznych, putapek
hydrodynamicznych do wytwarzania kropli i sterowania mikroprzeptywami.

- Badan efektywnosci réznych reakcji chemicznych zachodzgcych w mikrokroplach z
wykorzystaniem wiasnych konstrukcji uktadéw pomiarowych.

W opublikowanych na powyzsze tematy artykultach i prezentacjach konferencyjnych, w
wigkszosci przypadkow, udziat Kandydata byt wazny lub dominujacy. Dowodzi to znacznej
aktywnosci naukowej dr S. Jakiely i umiejetnosci wspdlpracy z réznymi zespotami badaw-
czymi. Jego dorobek naukowy dotyczy gtéwnie projektowania oraz wdrazania dedykowanych
i zautomatyzowanych uktadéw pomiarowych do badan mikroprzeptywow dwufazowych nie-
mieszajacych sie ptynow. Widoczne skupienie si¢ na wymienionej grupie zagadnief czyni z
Kandydata cenionego specjaliste do wspblpracy w obszarze mikrolaboratoriow, zwanych ,,lab
on chip, w réznorodnych ich zastosowaniach.

Biorgc pod uwage catos¢ dorobku dr S. Jakiety uwazam, ze nalezy on do grona czolo-
wych 1 znaczacych eksperymentatoréw w skali kraju w obszarze badania i analizy dwufazo-
wych mikroprzeptywow w uktadach biologiczno - chemicznych

Y.acznie osiagnigcia Kandydata, zaréwno co do rangi czasopism, jak i liczby publi-
kacji oceniam jako bardzo dobre i zwracam uwage na fakt, Ze pomimo trudnego i praco-
chlonnego obszaru badan eksperymentalnych sg to w znaczacej mierze osiggnig¢cia z do-

minujgcym udzialem Kandydata.

4. Ocena osiagni¢¢ dydaktycznych i organizacyjnych Kandydata
Kandydat sumiennie realizuje swoje obowiazki dydaktyczne, czego dowodzg znaczne
ilosci godzin zaje¢ w kolejnych latach akademickich. Jego sposéb prowadzenia zajeé zostat
oceniony celujgco przez wlasciwg komisje Wydzialu Technologii Drewna SAGGW. Skutecz-
nie zajmuje si¢ popularyzacjg nauki udzielajgc wsparcia w zakresie fizyki uczniom szko6} $red-
nich 1 podstawowych w przygotowaniach do konkursow i przy realizacji warsztatow popularno

— naukowych.




Dr S. Jakiela jest cztonkiem honorowym Naukowego Kola Fizykéw UJ, swojej macie-
rzystej uczelni. Nalezy rowniez do European Mechanics Society i Polskiego Towarzystwa Bio-
fizycznego.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze za swojg prace doktorska uzyskat wyréznienie Rady
Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN, a nastgpnie w kolejnych latach

trzy dalsze nagrody zespotowe za wyrdznione prace naukowe.

5. Whniosek koncowy

Z przedstawionej oceny dorobku naukowego wynika, ze dr S. Jakiela przez caly
okres swojej dzialalnosci zawodowej prowadzi aktywng dzialalno$¢ naukows, w rézno-
rodnych obszarach badan podstawowych i aplikacyjnych. Monotematyczny cykl publika-
c¢ji Kandydata wnosi istotny wklad w rozwdéj mechaniki mikroprzeplywow dwufazowych
niemieszajgcych si¢ plynéw poprzez poglebienie wiedzy na temat wplywu topologii wiréw
w mikrokropli, jej oporu hydrodynamicznego w przeplywie i mobilnosci na zjawisko
aglutynacji. Dorobek Kandydata jest wystarczajaco obszerny i warto$ciowy, a podj¢ta
tematyka stanowi nowy problem badawczy w stosunku do pracy doktorskiej. Tematyka
opracowana w monotematycznym cyklu publikacji otwiera dalszy ciagg badan nauko-

wych, juz zresztg realizowanych przez Kandydata.

Biorgc pod uwage caloksztalt dorobku naukowego dr S. Jakiely, ktéory uwazam za
znaczgcey i w pelni wystarczajacy do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego,
popieram wniosek o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie mechanika w postepowaniu przed Komisja Habilitacyjng i Rada Naukowg
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.
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