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Ocena osiggniecia naukowego i pozostalego dorobku
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Grzegorza Jurczaka
w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna (dawniej Mechanika)

1. Podstawa opracowania

Pismo dr. hab. inz. Z. Ranachowskiego, prof. IPPT PAN, Sekretarza Rady Nauko-
we IPPT PAN z dn. 21.11.2019, informujace o powolaniu nizej podpisanego 08.11.2019
przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytuléw na recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Grzegorza Jurczaka, wraz z zalaczong dokumentacjg dorobku
Habilitanta; ustawa z dnia 14.03.2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdZniejszymi zmianami oraz stosowne rozporza-

dzenia MNiSW.

2. Sylwetka Habilitanta i og6lna ocena aktywnosci

Dr inz. Grzegorz Jurczak jest absolwentem Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej (rocznik 1997, z wyrdznieniem). W latach 1999-2003 odbyt
studia doktoranckie w IPPT PAN, gdzie w roku 2006 uzyskal stopiei doktora n.t. w za-
kresie mechaniki na podstawie rozprawy pt. Anizotropia sprezysta krysztaléw. Analiza
i modelowanie numeryczne metodg elementéw skoriczonych, wykonanej pod kierunkiem
prof. P. Dtuzewskiego. Kandydat do stopnia doktora habilitowanego pracuje od roku
2003 w IPPT PAN, obecnie jako specjalista w Zaktadzie Informatyki i Nauk Obliczenio-
wych. W latach 2006-07 odbyl roczny staz podoktorski w Uniwersytecie Paul Cezanne
Aix-Marseille III, a wspéipraca migdzynarodowa miala znaczacy wpltyw na jego bada-
nia. Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze duze znaczenie dla rozwoju Habilitanta miala Jego
wspolpraca z promotorem doktoratu, profesorem P. Diuzewskim, ktéry jest uznanym
autorytetem w zakresie szeroko rozumianej mikromechaniki, a takze praca w IPPT,
o$rodku badawczym swiatowego formatu.

W postepowaniu habilitacyjnym dr G. Jurczak przedstawil do oceny osiggniecie na-
ukowe w postaci jednotematycznego cyklu publikacji zatytulowanego Kontynualne mo-
delowanie pdl sprzezonych w heterostrukturach piezoelektrycznych. Osiagniecie to sta-
nowi 5 artykutéw z lat 2012-18 w czasopismach z listy JCR ((w ponizszej ocenie od-
woluje¢ sie do podanej w dokumentacji numeracji): Applied Surface Science, Physica
Status Solidi B, Computational Materials Science, Physica E i Acta Cystallographica
Section A. Choé zainteresowania Habilitanta sa interdyscyplinarne, na granicy fizyki
ciala statego, inzynierii materialowej i mechaniki, wiekszoéé prac, a szczegélnie arty-
kul 1.B.3 i ostatnia indywidualna praca 1.B.1 w czasopiémie o wspdlczynniku wptywu
7.93, lokuje osiggniecie habilitacyjne w Inzynierii mechanicznej, odpowiadajacej obecnie
wnioskowanej dyscyplinie Mechanika.




Dr inz. G. Jurczak nie rozdzielit we wniosku swoich osiggnieé przed doktoratem i po
zakonczeniu tego etapu kariery naukowej. Uznaje zatem, ze Jego pozostata istotna ak-
tywnosé naukowa zaliczana do wniosku habilitacyjnego dotyczy okresu od roku 2006,
choé artykuty I1.A.7 i I1.E.8 z roku 2005 dotyczyty juz zagadnienia kropek kwantowych
(w dalszym ciggu odwolujac si¢ do tego obiektu uzywam angielskiego akronimu QD).
Obejmuje ona 5 artykutéw w czasopismach z listy JCR (w zadnej nie byt 1. autorem), 6
artykuléw w czasopismach spoza listy JCR (w tym 3 w Physica Status Solidi C) i 1 roz-
dzial w monografii, udzial w 8 projektach badawczych (nie podano okreséw badan, wiec
nie wiadomo, w ilu po doktoracie) oraz 10 referatéw konferencyjnych. Indeks Hirscha
Habilitanta w momencie wszczecia postepowania wynosit h=5, a liczba cytowan wedtug
WoS 186. Sa to wyniki zadowalajace zwazywszy dos¢ waska tematyke badan w ostatnim
okresie.

Dr G. Jurczak jest typowym naukowcem i takie jest tez érodowisko Jego pracy. Nie
moze zatem zaskakiwaé brak osiagnigé dydaktycznych (trudno za takie uznaé kilka go-
dzin éwiczen w Spolecznej Akademii Nauk). Niestety nie pelnil tez funkeji promotora
pomocniczego, nie dziatal w towarzystwach naukowych, ani nie zostal zaproszony do
komitetéw redakeyjnych czasopism. Co zaskakujgce, wzigl udziat w nielicznych konfe-
rencjach. Byl wspélautorem jednej ekspertyzy naukowej, wykonal 3 recenzje artykutéow
i byt sekretarzem komitetu organizacyjnego jednej miedzynarodowej konferencji nauko-
wej ICMM3/EMMC13 w Warszawie (2013).

Dorobek dydaktyczny i w zakresie popularyzacji nauki uwazam zatem za spetniajacy
oczekiwania w stopniu minimalnym. Wyrazam jednak poglad, ze w postepowaniu habi-
litacyjnym dorobek ten ma male znaczenie w poréwnaniu z osiggnieciami naukowymi.
Zwracam przy okazji uwage, ze trudno oceni¢ wedlug jednolitych kryteriéw osiggnie-
cia naukowe pracownikéw instytutéw badawczych (ktérzy czesto nie maja znaczacego
dorobku dydaktycznego i organizacyjnego, bo nie maja do tego okazji) i pracownikéw
uczelni (ktérzy maja w dorobku np. prowadzenie zaje¢ z 10 przedmiotéw i pelnienie
funkcji prodziekana, a zatem nieporéwnywalnie mniej czasu na pracg badawcza).

Podsumowujac ogdlng charakterystyke Kandydata, w mojej opinii o wartosci Jego
dorobku stanowi poziom trudnodci rozwijanej tematyki interdyscyplinarnej, umiejet-
noéé¢ taczenia zaawansowanej teorii i symulacji komputerowych oraz miedzynarodowy
kontekst prowadzonych badan.

3. Ocena osiaggniecia naukowego bedacego podstawg wniosku o nadanie stop-
nia doktora habilitowanego

Jak wspomniano w poprzednim punkcie, tzw. osiggniecie habilitacyjne dr. inz. Grze-
gorza Jurczaka obejmuje b artykuléw. Przedmiotem tych prac sg modele elektromecha-
niki na poziomie nano, ze szczegdlnym skupieniem uwagi na kropkach kwantowych (QD)
azotku galu w matrycy azotku glinu. Habilitant wykonat liczne symulacje rozktadéw poél
mechanicznych i elektrycznych w anizotropowych strukturach krystalicznych QD meto-
dg elementéw skonczonych, korzystajac niekiedy z wynikéw badan eksperymentalnych
przy uzyciu transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Jedna praca jest indywidualna
(cho¢ Autor dzigkuje za wsparcie wspéipracownikom), dominujacy jest wktad Habili-
tanta w 3 prace wspotautorskie, ktérych jest pierwszym autorem.

Tematyka prac jest bardzo nowoczesna ze wzgledu na rozwijane teorie continuum
elektromechanicznego, przekonujace symulacje numeryczne wykonane wlasnymi proce-
durami w $rodowisku Taylora FEAP celem, jak pisze Autor, ”adekwatnego odwzoro-




wania fizycznych wlasciwosci nanometrowych heterostruktur krystalicznych”, a takze
istniejgce 1 potencjalne zastosowania technologiczne rozwazanego zwigzku binarnego.

Najstarsza praca 1.B.4 dotyczy modelowania piezoelektrycznego zachowania QD z
uwzglednieniem réznic pomiedzy strukturami polarnymi, semipolarnymi i niepolarny-
mi, przy zalozeniu maltych odksztalcen. Artykul 1.B.5 skupia sie na poréwnaniu wyni-
kéw symulacii modeli semipolarnych QD o rbéznej geometrii i wpltywu ich struktury na
wlasnosci badanego pdéiprzewodnika. Praca 1.B.3 przedstawia teorie nieliniowej piezo-
elektromechaniki przy duzych odksztalceniach, opartg na przyjetym potencjale termo-
dynamicznym, a takze wyniki symulacji MES dla 3 typdéw orientacji krystalograficanych
QD. Artykul [.B.2 zajmuje sic modelowaniem interakcji QD z dyslokacjami typu $rubo-
wego i krawedziowego, przy czym sformutowana wezesniej teoria jest rozszerzona o czlon
deformacji plastycznej stuzacej reprezentacji dyslokacji. Wreszcie ostatnia, indywidualna
praca 1.B.1 bada wplyw definicji miary odksztalcenia z rodziny Setha-Hilla na piezo-
elektryczne wspotezynniki elastostrykeji.

Habilitant zbadal zatem zaawansowane zagadnienie sprzezone nanomechaniki, budu-
jac narzedzie do dalszych prac badawczych w postaci rodziny modeli 1 oprogramowania
MES. Skupit sie na badaniu heterostruktur pétprzewodnika piezoelektrycznego, w szcze-
gblnosci wplywu anizotropii whasnoéci krysztatu i nieliniowoéci opisu elektromechanicz-
nego na rozktady modelowanych pél (odksztalcenia sprezyste, potencjal elektrostatycz-
ny, pole elektryczne), a co za tym idzie na jego parametry optoelektroniczne.

Prace sa opublikowane w renomowanych czasopismach, wspoétautorem 3 z nich jest
prof. P. Dhuzewski, jedna powstata we wspélpracy z naukowcami z Uniwersytetu w Salo-
nikach. Dr Jurczak pokazal miedzy innymi, ze potrafi modelowaé¢ MES dowolng geome-
trig¢ QD, uwzgledniaé w opisie zaawansowane aspekty (rézne morfologie, relaksacje spre-
zysta, polaryzacje spontaniczna, interakcje z dyslokacja), wyciagaé z badai teoretyczno-
symulacyjnych wartoéciowe wnioski i konfrontowaé je z wynikami doswiadczen fizycz-
nych.

Dobrze, ze Habilitant opisal historie powstania artykutéw i swéj udziat autorski. Nie
jestem niestety specjalista w tematyce prac dr. Jurczaka, ale poza pewnymi watpliwo-
sciami dotyczacymi opisu zastosowanych elementéw skoniczonych (technologia MES nie
jest wladciwie w artykutach opisywana, a mozna by oczekiwaé np. specyfikacji uzytych
kwadratur caltkowania, komentarzy, czy w takich zagadnieniach sprzezonych analizowa-
nych elementami H8 mozna si¢ obawia¢ efektéw blokady i jak moglyby si¢ one ujawnié)
i prezentacji wynikéw (np. na Fig.4 w 1.B.3 pole elektryczne jest przedstawione jako pole
skalarne), uwazam, ze prace zawarte w cyklu habilitacyjnym maja wysoki poziom. Za
szczegblnie wartodciowe uwazam teorie przedstawione w artykutach 1.B.311.B.2) a takze
wykonanie przez Habilitanta implementacji modeli.

Podsumowujac, osiggniecie habilitacyjne dr. inz. G. Jurczaka zawiera wiele rozwig-
zan oryginalnych w opracowanej metodologii badan nanostruktur pélprzewodnikowych.
Habilitant wykazal sie z jednej strony samodzielodcig, z drugiej umiejetnoscig wspét-
pracy w zespolach badawczych. W mojej opinii przestawione przez Niego osiggniecie
habilitacyjne spetnia w pelni wymagania ustawowe.

4. Ocena pozostalej istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Prace, ktére mozna zaliczy¢ do pozostatej aktywnosci nankowej, zostaly wymienione
w p. 2 niniejszej recenzji. Niestety Habilitant nie opisal wyczerpujaco w p. 5 autore-
feratu, w jakim stopniu badania nie zaliczone do osiggniecia habilitacyjnego dotyczg




innych zagadnien naukowych. Podkreslil gtéwnie prace o charakterze eksperymental-
nym (z zastosowaniem HRTEM) i prowadzone w zespotach miedzynarodowych oraz we
wspoélpracy z Instytutem Wysokich Cisniefit PAN. Zwiezly opis nie uwzglednia artyku-
tu IT.A.2 nt. nanoindentacji, a uwzglednia prace II.A.6-10 i I1.E.8-13, ktére powstaty
w okresie przed doktoratem. Ze spisu dorobku mozna wywnioskowaé, ze w swojej pracy
naukowej od roku 2006 dr G. Jurczak interesowal si¢ dodatkowo m.in. zachowaniem
QD pod wysokim ci$nieniem, modelowaniem dyslokacji i defektéw w krysztatach oraz
modelowaniem procesu nanoindentacji, a Jego wktad w prace spoza osiggniecia habili-
tacyjnego waha si¢ od 15% do 70%.

Habilitant nie kierowal projektami badawczymi, cho¢ brat udzial w realizacji licznych
projektéw, w tym w jednym migdzynarodowym (grant PARSEM). Waznym aspektem
badan Habilitanta jest wspotpraca miedzynarodowa, rozpoczeta stazem w ramach gran-
tu PARSEM i stazem podoktorskim, obejmujaca 4 artykuty.

W niektorych krajach uznaje sig, ze tematyka badan przedstawianych do oceny na
etapie habilitacji powinna by¢ catkiem inna niz w doktoracie. Nie podzielam tego pogla-
du. Uwazam, ze bez wiedzy i doswiadczenia zdobytego na etapie doktoratu dr M. Jurczak
nie osiggnatby wysokiego poziomu badan przedstawionych obecnie do oceny. Martwié
moze jedynie niewykazanie aktywnosci w pozyskiwaniu grantéw i doéé staba aktywnosé
konferencyjna.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitanta poza przedstawionym osiggnicciem ba-
dawczym uwazam za istotny, choé nie wyrézniajacy sig. Szczegdlnie wysoko oceniam pra-
ce powstale we wspélpracy miedzynarodowej, a takze szersze spektrum zainteresowan
naukowych niz tematyka osiggniccia habilitacyjnego.

5. Wniosek koncowy

Wyrazam opinig, ze dorobek naukowy dr. inz. Grzegorza Jurczaka, uzyskany w latach
2006-18, spelnia wymagania wobec oséb ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowa-
nego, okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki, a takze w rozporzgdzeniu MNiSW definiujacym kryteria oce-
ny osiggnie¢ kandydatéow do tego stopnia naukowego.

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe dr. inz. Grzegorza Jurczaka w zakresie
metod teoretycznych i obliczeniowych mechaniki materialéw, a takze Jego pozostala
aktywnoé¢ naukowa w tematyce zastosowania teorii continuum do opisu zjawisk me-
chanicznych obserwowanych w nanoskali stanowia znaczacy wklad Kandydata w rozwdj
dyscypliny Inzynieria mechaniczna (dawniej Mechanika). W zwigzku z tym opiniuje

wniosek Habilitanta pozytywnie.



