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Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym dr Janiny Ostrowskiej —Maciejewskiej

1.Podstawa opracowania

Podstawa opracowania recenzji w postepowaniu habilitacyjnym Pani dr Janiny Ostrowskiej-
Maciejewskiej przez Rade Naukowgq Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN w
dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna jest pismo prof. dr hab. Inz. Zbigniewa
Ranachowskiego sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemoéw Techniki
PAN w Warszawie z dnia 04.11.2021 r.

2. Charakterystyka Kandydatki

Dr Janina Ostrowska —Maciejewska ukoriczyta w 1962 roku studia magisterskie na Wydziale
Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego na kierunku matematyka.

W roku 1968 uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych nadany uchwatg Rady
Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN za rozprawe doktorskg pod
tytutem ,Poczatkowe plyniecie plastyczne niejednorodnej pétprzestrzeni” . Promotorem
pracy doktorskiej byt prof. Jan Rychlewski.

Od 1962 roku dr J. Ostrowska-Maciejewska byta zatrudniona w Instytucie Podstawowych
Problemoéw Techniki PAN w Zaktadzie Mechaniki Osrodkéw Ciggtych.

3.0cena osiggniecia naukowego bedacego podstawg wszczecia postepowania
habilitacyjnego

Zgodnie z wnioskiem Habilitantki z dnia 05.05.2021 roku jako osiggniecie stanowigce
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego Kandydatka wskazuje monografie pod
tytutem ,Fenomenologiczna mechanika o$rodkéw ciggltych” (monografia zostata wydana
przez Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN ,Warszawa 2020 r.) oraz ogdlny
dorobek naukowy i dydaktyczny (w zatgczonym autoreferacie).

Monografia liczy 461 stron oraz 274 pozycje bibliograficzne, zawiera 11 rozdziatow
merytorycznych ,zakoriczenie oraz skorowidz.

Merytoryczng ocene zawartosci naukowej rozpoczne od krétkiego przegladu poszczegdlnych
jej rozdziatéw.




We wstepie Autorka wprowadza czytelnika w mechanike ciat odksztatcalnych. Zdefiniowata
w him miedzy innymi: pojecia ciata, czasteczki, przestrzeni w tym matematyczny model
przestrzeni euklidesowej punktowej, przestrzenn euklidesowa wektorowa. Wprowadzita
fundamentalne pojecie materialnego kontinuum. Ponadto przytoczyta wybrane elementy
logiki matematycznej i rachunku zdan.

Rozdziat drugi zatytutowany ,Podstawowe zagadnienia z algebry i analizy tensorowej” zawiera
szczegétowe oméwienie rachunku tensorowego w zastosowaniu do mechaniki osrodkow
ciagtych w tym , miedzy innymi: dziatania na tensorach, tensory symetryczne drugiego rzedu,
grupy symetrii tensora , funkcje tensorowe, pola tensorowe. Ponadto przedstawiono sposéb
wykorzystania uktadéw krzywoliniowych w rachunku tensorowym.

Rozdziat trzeci zawiera opis ruch i deformacji oérodkéw ciagtych. Analize ruchu osrodka
ciagtego wykonano postugujac si¢ opisem materialnym (lagrangeowskim) oraz opisem
przestrzennym (eulerowskim). Odnosnie miar deformacji i odksztafcenia wprowadzono
pojecia gradientu deformacji i tensora deformacji. Analizowano wydtuzenie wzgledne oraz kat
odksztatcenia postaciowego. Oméwiono tensor predkosci deformaciji w tym spin materialny i
wektor wiru a ponadto warunki nierozdzielnosci. Zwrécono uwage na ruch pfaski. Rozdziat
zakoriczono opisem ruchu i deformacji we wspoétrzednych krzywoliniowych.

Rozdziat czwarty poswiecono analizie stanu naprezenia . W jego pierwszej czgsci zdefiniowano
wektor i tensor naprezenia. Zapisano globalne i lokalne réwnania réwnowagi, a ponadto
badano wiasnosci tensora naprezenia. Rozfozono tensor naprezenia na czes¢ dewiatorowq i
kulista oraz analizowano wybrane stany naprezenia. Wprowadzono miary naprezenia na
konfiguracji odniesienia.

W rozdziale pigtym zawarta Autorka zasady i wynikajace z nich réwnania fizyki. Rozpoczynajac
od réwnania ciagfosci , zasady zachowania pedu, poprzez zasade zachowania momentu pedu
i zasade zachowania energii mechanicznej do zasady prac wirtualnych. Zostaty przytoczone
prawa zwigzane z termodynamika osrodkéw ciggtych (réwnania rézniczkowe zasady
zachowania energii), drugie prawo termodynamiki (nieréwno$¢ Clausiusa- Duhema). Ponadto,
gdy w obszarze zajmowanym przez ciato znajduje sie powierzchnia silnej nieciagtosci funkcji
opisujacej proces, podano warunki na skok tych funkcji wynikajacych z przytoczonych zasad
zachowania.

Rozdziat sz6sty poéwiecono réwnaniom konstytutywnym i problemom z nimi zwigzanymi. Po
gruntownym omowieniu czasoprzestrzeni fizyki klasycznej, wprowadzono zasade
obiektywnosci . Nastepnie oméwiono wybrane zagadnienia z analizy wymiarowej i teorii
prawdopodobiefistwa, w tym twierdzenie o reprezentacji ( twierdzenie n) i kryteria
podobieristwa. Rozdziat zakoficzono zapisem réwnan konstytutywnych , dokonujac ich
analizy.

W rozdziale siédmym krétko scharakteryzowano modele jednoparametrowe osrodkow
ciaglych (Ciato Hookéa, Newtona, Saint-Venanta) oraz modele dwuparametrowe (Ciato
Kelvina-Voigta, Maxwella, Binghama), oraz nadmieniono o modelach wieloparametrowych.




W rozdziale ésmym omdéwiono ciecz Stokesa. Po zdefiniowaniu cieczy Stokesa, zapisano
réwnania konstytutywne , zwrécono uwage na efekty Poyntinga i Kelvina. Nastgpnie
analizowano ciecze idealne (miedzy innymi réwnanie Bernoulliego). Dla przeptywoéw
bezwirowych idealnej cieczy barotropowej réwnania opisujace proces mechaniczny
zlinearyzowano, doprowadzajac do réwnania falowego, a ponadto do réwnania gazodynamiki.
Przytoczono twierdzenia Kelvina i Helmholtza . Ponadto analizowano ciecze lepkie Newtona
dla ktérych zapisano réwnania konstytutywne oraz ciecz quasi-liniowe. Zwrécono uwage na
kryteria podobieristwa przeptywu cieczy lepkiej.

Rozdzial dziewiagty poswiecono osrodkom sprezystym. Krétko omodwiono liniowa teorig
sprezystosci. Uwypuklono, ze zastosowanie rozktadéw spektralnych tensoréw sprezystosci S
i C daje duze mozliwosci opisu struktury tych tensoréw, czego wynikiem jest fakt , ze moduty
sztywnoéci i niezmienniki ortogonalne sprezystych stanéw wiasnych sa jednakowe dla
dowolnych dwéch ciat z tego samego materiatu. Powyisze stwierdzenie zawiera cata
informacje o makrostrukturze ciata. Do jej badania postuzono sie projektorami ortogonalnymi
z wykorzystaniem modutéw Kelvina. Wprowadzono , pewng miareg skalarng ktéra bedzie
opisywata stopiert anizotropii materiatu sprezystego , podobnie uczyniono w przypadku
materiatu liniowo-sprezystego. Przedstawiono klasyfikacje grup symetrii tensora sztywnosci S
oraz omdwiono anizotropowe ciata z wigzami. Nastepnie przedstawiono rozktad izotropowy
(harmoniczny) przestrzeni tensoréw typu Hookeéa . Analizie poddano izotropowe osrodki
sprezyste. Tensor S jest wowczas tensorem izotropowym czwartego rzedu i zawiera dwie state
materiatowe. Przytoczono réwnania Lamégo oraz Beltramiego-Michella. Oméwiono réwniez
fale sprezyste w tym ich propagacje w o$rodkach anizotropowych. Zwrécono uwage na liniowa
teorie termospreiystoéci. W zakresie nieliniowej teorii sprezystosci zdefiniowano ciato
hipersprezyste w sensie Greena. Przyjmujac rézne miary odksztaicenia, przytoczono réine
postacie zwigzku naprezenie-odksztatcenie dla ciat sprezystych:

-postac Kelvina —Cosseratéw,
-postac Boussinesquea,
-posta¢ Neumanna-Kirchhoffa,
-posta¢ Hamela,

-posta¢ Marnaghana.

Zdefiniowano materialy sprezyste w sensie Couchyego i materiaty hiper sprezyste. Pokazano,
jak moina efektywnie analizowaé i rozwigzywaé przy wykorzystaniu teorii ptaskich stanéw
naprezenia lub odksztatcenia, problemy z teorii konstrukcji dotyczacych zastosowania
materiatéw anizotropowych z wykorzystaniem :

-symetrycznych tensordw ptaskich drugiego rzedu,
-symetrycznych tensoréw ptaskich czwartego rzedu.

W rozdziale dziesigtym oméwiono plastyczne osrodki izotropowe. Poczawszy od
zdefiniowania oérodkéw izotropowych , poprzez warunki wytezenia dla tych ciat, oméwiono
teorie plastycznego ptyniecia dla ciat idealnie plastycznych i dla ciat plastycznych ze




wzmocnieniem. Nastepnie oméwiono warunki wytezenia dla anizotropowych ciat sprezystych
w tym warunek Burzynskiego, a ponadto rozktad energii sprezystej oraz rozktad spektralny
tensora stanu granicznego H. Na przyktadzie materiatu liniowo sprezystego o symetrii
kubicznej w stanie sprezystym i symetrii ortotropowej w stanie granicznym, przesdledzono
algorytm otrzymania energetycznego warunku granicznego. Analizowano ponadto,
zagadnienie ptaskie dla ciat idealnie plastycznych.

Rozdziat jedenasty poswiecono osrodkom reologicznym i sypkim. Krotko oméwiono modele
ciat lepko sprezystych i modele petzania. Wsréd modeli pefzania wyrézniono modele petzania
ustalonego i nieustalonego. Zwrécono uwage na modele zniszczenia, szczegbling uwage zas na
propozycje czasu zniszczenia. W zakresie oérodkéw sypkich, oméwiono warunki stanu
granicznego, natomiast w zakresie teorii plastycznego plynigcia dla odrodkéw sypkich
oméwiono modele:

-Druckera-Pragera,
-Shielda-Jenike.

W zakoriczeniu tego rozdziatu krétko wzmiankowano o modelach osrodka sypkiego dia
przeptywow ptaskich.

Przechodzac do oceny treéci zawartej w monografii muszeg stwierdzic , ze aktualne wydanie
miato swoje poprzedniczki (cztery ksiazki i jedng monografie) ktore réwniez zawieraly tresci
dotyczace mechaniki oérodkéw ciagtych , ale wszystkie zostaty wydane po 1968 roku, czyli
roku w ktérym dr J. Ostrowska-Maciejewska uzyskata stopieri doktora nauk technicznych.
Oznacza to, 7e ocenie podlega¢ musi cata zawarto$¢ monografii ,a nie tylko tresci rdznigce
aktualne wydanie od wczesniejszych.

Wydana przez IPPT PAN w 2020 roku monografie ,Fenomenologiczna mechanika o$rodkéw
ciaglych” nalezy uzna¢ za podsumowanie zarowno pewnego etapu rozwoju nauki o
mechanice oérodkéw ciaglych, jak i dziafalnoéci naukowej i dydaktycznej Autorki.
Przedstawiony wyzej przeglad treéci monografii upowaznia do ogdlinej jej oceny.

Liczaca 461 stron oraz 274 pozycji bibliograficznych monografia jest dzietem , ktore stanowi
ukoronowanie 40 lat aktywnodci naukowej i dydaktycznej Pani Dr J .Ostrowskiej-
Maciejewskiej. Nalezy podkredli¢, ze w monografii zostaty wykorzystane wyniki 20 wiasnych
oryginalnych prac,w tym 4 w ktérych Kandydatka byfa jedyng autorka. Dodatkowym atutem
monografii jest fakt, ze podstawowym aparatem matematycznym ktérym postuguje sie
Autorka jest rachunek tensorowy oraz technika sumacyjna. Kazdy rozdziat napisany jest
perfekcyjnie pod wzgledem matematycznym.

W monografii zawarto szczegétowe omoéwienie rachunku tensorowego w zastosowaniu do
oérodkow ciaglych. Przyjety sposéb przedstawienia tematu pozwolit wylozy¢ podstawy
mechaniki oérodkéw ciaglych w sposéb jednolity i oddzieli¢ problemy zwigzane ze
sformufowaniem zagadniert mechaniki od metod ich rozwigzywania. Monografia zawiera
oryginalne i nowe treSci , dotyczace zwfaszcza nowatorskiego spojrzenia na opis i
modelowanie materiatéw anizotropowych, zaréwno w zakresie sprezystym jak i plastycznym.
Miedzy innymi wyznaczono postac tensoréw sztywnosci S oraz oba indeksy strukturalne dla




wszystkich oémiu grup symetrii, wykorzystujac rozktad spektralny tensora S , a ponadto
okreélono wplyw wiezéw wewnegtrznych na wtasnosci sprezyste materiatow anizotropowych.
Uzyskane wyniki, dotyczace struktury materiatéw anizotropowych stworzyly mozliwosci
projektowania nowoczesnych , zoptymalizowanych struktur przez odpowiednia modyfikacje
proceséw technologicznych.

Podsumowujac te cze$¢ dorobku naukowego zawarta w monografii z uwagi na wysoki poziom
merytoryczny, nowoczesnoéé podejécia do problemu, aktualno$¢ ujecia oraz bogactwo
informacji stwierdzam , ze zastuguje na wyrdznienie.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych sumaryczny dorobek naukowy Kandydatki
wynosi 36 publikacji, w tym:

-5 ksigzek (w tym 4 samodzielne),
-2 monografie ( 1 samodzielna),
-1 rozdziat w Encyclopedia of Continum Mechanics,

-28 artykutéw (3 samodzielne), artykuly te zostaly opublikowane w nastepujacych
wydawnictwach:

Bulletin de I Academie Polonaise des Sciences .Serie Sci. Tech. - 4 pozycje,
Archiwum Mechaniki Stosowanej -9 pozycji,

Rozprawy inzynierskie -1 pozycja,

Prace IPPT PAN, IFTR Reports- 2 pozycje,

Enginering Fracture Mechanics — 1 pozycja,

Math.Proc. Camb. Phil. Soc.-1 pozycja,

Enginering Transaction- 4 pozycje,

Rudy i Metale Niezelazne, Przetwérstwo Aluminium- 1 pozycja,
Springer (e-book)-2 pozycje,

Archives of Metallurgy and Materials- 2 pozycje,

Book of Abstracts, solmech XXXVIII-1 pozycja,

VIl Seminarium Naukowe: Plasmet - 1 pozycja.

Podany dorobek publikacyjny jest lokowany w recenzowanych czasopismach i materiatach
konferencji miedzynarodowych, ktérych tematyka jest zgodna z obszarem zainteresowan
naukowych dr J. Ostrowskiej-Maciejewskiej, a ich poziom naukowy zapewnia krytyczna oceng
osiagnie¢ Kandydatki w skali migdzynarodowej. Pozytywna oceng osiagnigc w tym zakresie,
potwierdzaja wskazniki bibliometryczne Kandydatki , ktére wynosza:




- Indeks Hirscha (wg Web of Science): h=6,
-Liczba cytowani wg Web of Science) :139.

Istotnym uzupetnieniem osiagnie¢ naukowych jest informacja o wystepach na krajowych i
miedzynarodowych konferencjach:

-wygtaszanie referatéw na cyklicznych, organizowanych co dwa lata przez Zaktad Mechaniki
Oérodkéw Ciagtych IPPT PAN , migdzynarodowych konferencji naukowych Sol-Mech.,

-wygtaszanie referatow na kilkunastu krajowych konferencjach naukowych tematycznie
zwiazanych z mechanika o$rodkéw ciagtych,

-wygtoszenie referatu na miedzynarodowej konferencji: ,17th British Theoretical Mechanica
Colloquiam” zorganizowanej przez UMIST (The University of Manchester Insttitute of Science
and Technology), Anglia, 1975

-wygtoszenie referatu w International Centre for Mechanical, Udine- Italy, International
Symposium on Current Trends and Results in Plasticity, ,Plasticity Today”, Dedicated to the
memory of Professor Wactaw Olszak, 1983,

-wygtoszenie referatu na 21 Miedzynarodowym Kongresie Mechaniki Teoretycznej i
Stosowanej ICTAMO4 (International Congress of Theoretical and Applied Mechanics),w
Warszawie ,2004.

Kandydatka brata udziat w pieciu Grantach przyznawanych przez KBN w tym w dwdch jako
gtowny wykonawca.

Dr J. Ostrowska-Maciejewska od X 1969 do VI 1970 roku i dwa miesigce w 1971 pracowata
na Politechnice w Delft w Laboratorium Mechaniki Gruntéw kierowanej przez profesora de
Josselin de Jonga. Podczas pobytu w Delft zajmowata sig rozwigzaniami nieciaglymi dla
oérodkéw sypkich , wykonujac réwnoczesnie obliczenia numeryczne dla rozwigzywania
probleméw zwigzanych z mechanika gruntow.

Przez 12 miesiecy w latach 1980-1981 i 1987-1988 pracowata na Uniwersytecie w
Manchesterze jako Senior Visiting Fellowship na Wydziale Matematyki. Zajmowata sig
matematyczna teorig plastycznosci a konkretnie pfaskimi stanami oraz nosnoscia graniczna.

Dr J. Ostrowska-Maciejewska wykonafa recenzje wielu artykutow przeznaczonych do
publikacji w wydawnictwach:

-Archiwum Mechaniki Stosowanej,
-Rozprawy Inzynierskie.

Wykonata recenzje ksiazki ,Mechanika o$rodkow ciagtych” autor C. Rymarz. Wojskowa
Akademia Techniczna. Warszawa. 1976

Podsumowujac ocene w zakresie aktywnosci naukowej Dr J. Ostrowskiej-Maciejewskiej
stwierdzam, ze jest wystarczajaca do starania sie o stopien doktora habilitowanego.




5.0cena dziatalnosci dydaktycznej

Od 1968 roku do 1972 roku Kandydatka prowadzita éwiczenia do wykfadu ,Mechanika
Oérodkéw Ciagtych” IPPT PAN (wyktadowca prof. Jan Rychlewski), ktéry stat sig obowigzkowy
dla wszystkich doktorantéw. Natomiast od 1972 roku przejgta prowadzenie tego wyktadu wraz
7 éwiczeniami, stale go wzbogacajac o nowe tresci, az do 2010 roku. Przedmiot ten wyktadata
réwniez na Wojskowej Akademii Technicznej (WAT) w Warszawie, w Oddziale IPPT PAN w
Poznaniu i na Uniwersytecie Bydgoskim. Wielokrotnie udzielata konsultacji i merytorycznych
porad doktorantom z IPPT PAN oraz z innych Instytutow i Wyzszych Uczelni.

Podsumowujac dziatalnos¢ dydaktyczng Dr J. Ostrowskiej-Maciejewskiej uwazam, ze jest w
petni kompetentnym nauczycielem akademickim, a ponadto znaczaco przystuzyta sig do
spopularyzowania tego przedmiotu w oérodkach akademickich. Zatem, ten obszar aktywnosci
zawodowej Kandydatki oceniam bardzo pozytywnie.

6. Ocena dziatalnosci organizacyjne;j

W ramach popularyzacji nauki polskiej i polskich naukowcéw , na zamoéwienie wydawnictwa
Springer , opracowata charakterystykg postaci profesora Jana Rychlweskiego, dla
,Encyclopedia of Continuum Mechanics”. W Encyklopedii tej sa przedstawieni wybitni
profesorowie z mechaniki osrodkéw ciagtych z catego Swiata. Opracownie zawiera informacje
o zyciu, dziatalnoéci naukowej i dydaktycznej profesora.

Pracujgc w IPPT PAN , byta cztonkiem Rady Naukowej Instytutu przez dwie kadencje,
wybrana w glosowaniu tajnym przez wszystkich pomocniczych pracownikéw nauki jako ich
przedstawiciel.

Brata aktywny udziat w pracach NSZZ Solidarnos¢, bedac przez ill kadencje cztonkiem
Komisji Zaktadowej w Instytucie, w ktérej petnita funkcje skarbnika.

Zostala uhonorowana Medalem 50-ciolecia IPPT PAN jak réwniez 30-lecia Zwiazku
Zawodowego Solidarnos¢

Podsumowujac dziatalno$¢ organizacyjng Dr J. Ostrowskiej-Maciejewskiej stwierdzam, ze
dobrze spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

7 Wkiad habilitantki rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna

Po doktadnej analizie i ocenie osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej habilitantki
stwierdzam, ze jej wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna polega na:

-przeprowadzeniu gruntownej analizy mechaniki oérodkéw ciaglych z wykorzystaniem
rachunku tensorowego,

-przedstawienie podstaw mechaniki osrodkéw ciagtych w jednolity sposéb, a ponadto
oddzielenie probleméw zwigzanych ze sformutowaniem zagadnied mechaniki od metod ich
rozwigzywania,

-pokazanie na przyktadzie uogéinionego prawa Hookea (liniowa teoria sprezystosci)




jak naturalnym i skutecznym narzedziem do opisu odwzorowan liniowych, biliniowych i
wielolinowych jest rachunek tensorowy,

-nowatorskie podejécie do opisu i modelowania materiatow anizotropowych zaréwno w
zakresie sprezystym jak i plastycznym,

_stworzenie mozliwosci opisu makroskopowych ruchéw ciat odksztatcalnych, ze szczegblnym
uwzglednieniem nowego podejscia do opisu materiatow anizotropowych,

-stworzenie mozliwoéci projektowania nowoczesnych, zoptymalizowanych struktur przez
odpowiedniag modyfikacje proceséw technologicznych, wykorzystujacych wyniki dotyczace
struktury materiatéw anizotropowych.

Stwierdzam zatem, ze wkfad ten jest istotny, znaczacy na wysokim poziomie naukowym i
budzi uznanie oraz, co jest réwniez bardzo wazne, stwarza mozliwosci jego praktycznego
wykorzystania.

7. Wniosek korncowy

Po zapoznaniu sie z cafoksztattem dziatalnoéci naukowo-badawczej , dydaktycznej i
organizacyjnej oraz monografig stwierdzam, ze Habilitantka posiada znaczacy i oryginalny
dorobek naukowo-badawczy. Podsumowujac , uznaje, ze Habilitantka spetnia wymagania
niezbedne do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego wynikajace z:

-ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2016r. poz.882 j.t.),

-rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrze$nia 2011 r. w sprawie
trybu i warunkéw przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2015 r. poz. 1842),

-rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. w sprawie
kryteridw oceny osiggnigé osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz.U. nr 196 poz.1165),

-komunikat CK Nr 1/2015 dotyczacego toku postepowania habilitacyjnego.

Whioskuje o dopuszczenie dr J.Ostrowskiej-Maciejewskiej do dalszego postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie naukowej: Inzynieria
mechaniczna
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