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RECENZJA
dorobku naukowego i wyodr¢bnionego, jednotematycznego cyklu publikacji,
stanowigcych podstawe do ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych przez
dr inz. Leszka Piotrowskiego

Recenzj¢ wykonano w oparciu o pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego datowane
7 czerwea 2017 r., a otrzymane przeze mnie w dniu 22 czerwca 2017 r., informujace
(odrgbnym pismem skierowanym przez Sekretarza Komisji prof. dr hab. Bronistawa Sitka do
Dyrektora IPPT PAN) o powotaniu mnie w dniu 12 maja 2017 przez Centralng Komisje do
Spraw Stopni i Tytuléw na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Leszka
Piotrowskiego, wszczgtym w dniu 14 wrzeénia 2016r., w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa. Do wymienionych pism dotaczono dokumentacje
Habilitanta zawierajaca wniosek z dnia 9 wrzesnia 2016 r o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa oraz
nastepujace zalgczniki:

— poswiadczong za zgodnos¢ z oryginalem kopig dyplomu nadania stopnia doktora,

— autoreferat w jezyku polskim,

— autoreferat w jezyku angielskim,

— wykaz opublikowanych prac naukowych,

— publikacje wchodzgce w skiad osiggnigcia naukowego,

— oswiadczenia wspdlautoréw publikacji wehodzqcych w sklad osiggniecia naukowego,

— informacje dodatkowe na temat osiggnie¢ dydaktycznych, wspélpracy naukowej

i dziatalnosci popularyzujqcej nauke,
— dane kontaktowe,
— elektroniczng forme wniosku wraz zalgcznikami (plyta CD).

1. Informacje ogélne

Dr inz. Leszek Piotrowski jako absolwent Politechniki Gdanskiej w 1999 r obronit prace
magisterskg na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej PG. Tematem tej
pracy bylo: ,,Wykorzystanie efektu emisji magnetoakustycznej dla oceny jakosci stali
konstrukcyjnych” a jej Promotorem byt éwczesny dr Bolestaw Augustyniak. Zwigzawszy
swojg dalszg dzialalnos¢ naukows z tym samym wydzialem PG dr inz. Leszek Piotrowski
kontynuowal swoje zainteresowania naukowe skupiajgc sie przede wszystkim na analizie
zjawiska emisji magnetoakustycznej, co zakoriczylo si¢ uzyskaniem w 2004 r. stopnia doktora
nauk fizycznych w zakresie fizyki a wiec po uplywie 5 lat od momentu ukoficzenia studiéw.
Tematem Jego rozprawy doktorskiej bylo ,,Badanie przydatnosci emisji magnetoakustycznej
do diagnozowania stali eksploatowanej w energetyce” a Promotorem byt prof. Dr hab. Leon
Murawski. Od 2002 r i nadal dr inz. Leszek Piotrowski jest pracownikiem zatrudnionym na
wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej PG, w ktorej kolejno najpierw jako
Asystent naukowo-dydaktyczny a nastgpnie jako Adiunkt realizowat i nadal realizuje
konsekwentnie badania oparte o efekty emisji magnetoakustycznej oraz efekt Barkhausena
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analizujagc zaréwno mechanizmy obu zjawisk jak i poszukujgc mozliwosci ich stosowania
w praktyce, jako efektywnych kryteriow w nieniszczacej diagnostyce materiatow i wyrobow.
W 2017 roku dr inz. Leszek Piotrowski dokonat podsumowania swoich dociekan naukowych,
ktére ujal w opracowanym osiggnigciu naukowym pt.: ,,Diagnostyka stanu materiatow
konstrukcyjnych z wykorzystaniem zjawisk magnetosprezystych”.

2. Ocena dorobku naukowo-badawczego poza jednotematycznym cyklem publikacji

W okresie do uzyskania stopnia doktorskiego gléwnym obszarem zainteresowan
Habilitanta byly badania dotyczace wptywu proceséw peltzania na wlasciwosci sygnatu emisji
magnetoakustycznej w stalach K18, 15HM, 10HM oraz stali T22 (amerykanski odpowiednik
stali 10HM). Wyniki tych prac opublikowano m. in. w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym, a Habilitant byt ich wspotautorem. Autorzy prac dotyczgcych
wymienionych stali wykazali istotny wplyw procesu pelzania na natezenie sygnalu emisji
magnetoakustycznej obserwujac istotne zmniejszenie natgzenia emisji w funkcji czasu
eksploatacji. Niektére z prac opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora obejmujg
badania efektu pogarszania si¢ whasciwosci wytrzymatosciowych eksploatowanych stali
i spadku natezenia emisji magnetoakustycznej, co autorzy ttumacza powstawaniem obszaréw
degradacji mikrostrukturalnej i zmianami w strukturze domenowej (kreacja anihilacja 90°
granic domenowych). Badania zjawiska emisji magnetoakustycznej Habilitant zastosowat na
przyktad do oceny rozkladu stopnia degradacji po obwodzie badanego elementu, ktére to
badania realizowano przed uzyskaniem stopnia doktorskiego a opublikowano juz po obronie
pracy doktorskiej. Drugi nurt badaft w tym okresie dotyczyl analizy naprezen wystepujacych
w obiektach przemystowych z wykorzystaniem efektu Barkhausena. Naprezenia wystepujgce
w materiale istotnie modyfikuja strukturg domenowa, co jak wspomniano bylo przedmiotem
publikacji Habilitanta, oraz wplywaja réwniez na wlasnoéci sygnalu Barkhausena, co
Habilitant wykazat na przykladzie badan rurociagu ropy naftowej, ktéry ulegt deformacji
i, dla ktorego uzyskano znaczgce réznice sygnatu Barkhausena skorelowane z napre¢zeniami
$ciskajgcymi i rozciggajacymi wystgpujacymi w eksploatowanym rurociggu. Warto w tym
miejscu podkreslié, ze w zakresie dziatalnosci merytorycznej opisanej w tym fragmencie
recenzji, Habilitant wykazywat duza aktywnos$¢ publikacyjng jeszcze przed uzyskaniem
stopnia doktora bowiem byl wspétautorem 5 publikacji w czasopismach naukowych z bazy
Journal Citation Report oraz 15 publikacji w czasopismach naukowych i naukowo-
technicznych nie ujetych w bazie Journal Citation Report. Ponadto prezentowal w tym czasie
wyniki badan i analiz na 5 konferencjach krajowych oraz 1 konferencji migdzynarodowe;.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kontynuowal badania obejmujace zagadnienia
zwigzane z mechanizmami fizycznymi generacji sygnaléw emisji magnetoakustyczne;
wykazujac jednoznacznie, iz warunkiem koniecznym ich generacji jest wystgpowanie
magnetostrykcji. Analizujgc jednak wnikliwie wystgpujace zjawiska Habilitant stwierdzit, ze
problem jest bardziej ztozony bo w przypadku prébek po deformacji, kiedy wystepuje
skokowa =zmiana magnetostrykcji, nie obserwuje si¢ zmiany sygnalu emisji
magnetoakustycznej. Habilitant dowodzi, ze na stwierdzone efekty wplywajg dyslokacyjne
struktury komérkowe, objetos¢ domen domykajacych, sita kotwiczenia granic domenowych,
rozktad kotwiczenia tych granic oraz szybkos$¢ i wielko$¢ poszezegdlnych przeskokdw granic.
W ramach wspolpracy zagranicznej Habilitant przeprowadzit takze udang probe
implementacji metody magnetycznych badan adaptacyjnych (magnetic adaptive testing —
MAT) do oceny stopnia odpuszczania stali P91 oraz brat udzial w opracowaniu w ramach
projektu badawczego INNOTECH inteligentnego ttoka do badania rurociggéw cieczy i gazow
w oparciu o metode pomiaru magnetycznego strumienia rozporoszonego (magnetic flux
leakage — MFL), ktora postuzyta Habilitantowi do opracowania algorytmu detekcji wad.
Ponadto Habilitant podkreslat w swoich pracach konieczno$¢ zachowania duzej ostroznosci
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przy interpretacji wynikéw badan wiasciwosci sygnatu emisji magnetoakustycznej ilustrujac
to przyktadem roznej geometrii probek i dwiema réznymi stalami (St3 i 13HMF), dla ktérych
réznica w grubosei probek stanowila czynnik istotniejszy niz wskazane gatunki stali bowiem
sygnat MAE stanowi wynik pomiaréw impulséw wielokrotnie odbitych we wnetrzu probki
(czynnik geometryczny).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant znaczaco powigkszyt swoj dorobek naukowy
rozpowszechniajac wyniki realizowanych prac badawczych zaréwno na konferencjach
o statusie krajowym (5 konferencji) i migdzynarodowym (6 konferencji) jak
i w opracowanych publikacjach (10 — w czasopismach naukowych z bazy Journal Citation
Report, 32- w czasopismach naukowych i naukowo-technicznych nie ujetych w bazie Journal
Citation Report.

W wyniku dziatalnosci publikacyjnej raport o cytowalnosci prac Habilitanta na podstawie
Web of Science z dnia 02.09.2016 obejmuje tacznie 27 pozycji, sume¢ 165 cytowan w tym 111
cytowan bez autocytowan, $rednig liczbe cytowan na publikacj¢ réwng 6,11 oraz h-indeks
(Index Hirscha) rowny 7.

Dorobek naukowy dr inz. Leszka Piotrowskiego zaréwno w zakresie zrealizowanych
prac badawczych jak i pod wzgledem publikacyjnym obejmujgcym renomowane
czasopisma naukowe z bazy JCR oceniam jako dobry.

3. Ocena gléwnego osiggni¢cia naukowego

Gléwny rezultat prac badawczych dr inz. Leszka Piotrowskiego stanowigcy Jego
osiggniccie  habilitacyjne pt  ,Diagnostyka stanu materiatow  konstrukcyjnych
z wykorzystaniem zjawisk magnetosprezystych” zostal ujety w jednotematycznym cyklu
artykutow (H1-H11) podanych w autoreferacie, ktoére Habilitant opublikowal w latach 2008-
2015 w zagranicznych czasopismach o IF od 0,815-1,826 (ich sumaryczny IF wynosi 14,167).
Autor w czgéci wprowadzajgcej autoreferatu podkreslit znaczenie 1 rdznice wystepujace
miedzy dwoma podstawowymi zjawiskami stanowigcymi przedmiot Jego zainteresowari tj.
emisjg magnetoakustyczng i efektem Barkhausena. Doswiadczenie zdobyte przez Habilitanta
przy opracowaniu rozprawy doktorskiej ograniczonej do mozliwosci zastosowania zjawiska
emisji magnetoakustycznej w ocenie stopnia degradacji stali wykorzystywanych w energetyce
umozliwito Habilitantowi poglebienie i rozszerzenie analiz zjawisk magnetosprezystych
w zakresie ich mechanizméw w odniesieniu do stanu szeregu materiatéw. Postuzyty one do
realizacji celu badan, ktéry w autoreferacie ujgto w kilku zagadnieniach:

1. diagnozowanie procesOw pelzania, analiza mozliwosci zastosowania metody emisji
magnetoakustycznej do diagnozowania obiektow grubosciennych (warunki przemystowe)
oraz mozliwosci rozszerzenia jej stosowalnosci o nowoczesne stale martenzytyczne,

2. procesy odpuszczania stali martenzytycznych, jako konsekwencja badan wplywu pefzania
na wilasciwosci magnetosprezyste stali martenzytycznych. W tym miejscu Habilitant
podkresla konieczno$¢ uzyskania wiedzy o mozliwych wlasciwosciach elementow
w stanie dostawy (znaczenie historii materiatu),

3. problem odr6znienia zmian wywolanych odksztalceniem na zimno od zmian
spowodowanych petzaniem — deformacja plastyczna,

4. wykorzystanie klasycznego efektu Barkhausena i emisji magnetoakustycznej do oceny
stanu naprezefn/odksztalcen materialu (aspekt bezpieczenstwa, okreslenie miejsc
szczegOllnie narazonych na uszkodzenia).

Wkiad Habilitanta w diagnostyke procesow pelzania, zwigzanych z dlugotrwala
eksploatacjg obiektow konstrukcyjnych w wysokich temperaturach nalezy uznaé za istotny.
Habilitant rozwijat te analizy, w odniesieniu do elementow cienkosciennych, juz na etapie
pracy magisterskiej i rozprawy doktorskiej. Nastgpnie, co jest znacznie wazniejsze wykazat
mozliwo$¢ dokonywania takich analiz w przypadku elementéw grubosciennych, dowodzac
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przydatnosci wykorzystania efektow magnetosprezystych w  diagnozowaniu stanu
grubosciennych elementow wykonanych ze stali 13HMF i P91. Potwierdzenie uzyskane
w warunkach laboratoryjnych a nastgpnie zweryfikowane w warunkach przemystowych dla
stali 13HMF znalazlo odzwierciedlenie w publikacji [H1]. W tej czesci badan autor wykazat
duzg ostroznos¢ interpretacyjng majac na przykiad na uwadze, Ze: duze natezenie sygnatu
emisji magnetoakustycznej wynika z wysokich natgzen pola magnetycznego wystepujacych
przy kreacji/anihilacji domem domykajacych trudnych do uzyskania w duzych obiektach
(rozptywanie sig¢ strumienia magnetycznego na duzym obszarze), wygenerowany sygnat
rozchodzi si¢ w calej objetosci (praktyczny brak impulséw odbitych) oraz dostep do obiektow
jest mozliwy tylko podczas prac remontowych, ktére stanowig zrédto szuméw zaktécajacych
mierzony sygnal. Wymienione problemy Habilitant rozwigzal w wyniku prac
konstrukcyjnych (duzy elektromagnes i wydajny generator pragdowy) oraz w oparciu
o opracowane metodyki pomiarowe, w tym zaawansowane metody obrobki sygnatu.

Habilitant majac Swiadomo§¢ braku mozliwosci uzyskania pelnej zgodnosci
pomi¢dzy warunkami laboratoryjnym i przemystowymi wykazal jednak [H1] techniczng
mozliwos¢ pomiaréw natezenia sygnalu MAE w warunkach przemyslowych, co stwarza
mozliwos¢ monitorowania nowoczesnych urzadzen cieplowniczych z punktu widzenia
ich degradacji materialowej.

Wiele miejsca poswigcit On takze analizie zmian wiasciwosei sygnaléw emisji
magnetoakustycznej dla stali P91 po przyspieszonym petzaniu i deformacji plastycznej na
zimno uzyskanej w wyniku rozciggania jednoosiowego[H2]. Spowodowalo to w efekcie
nawigzanie wspélpracy z kilkoma o$rodkami na $wiecie. Oprocz tego analizowat On takze
mechaniczny efekt (MBE) Barhausena, ktory wystepuje w materiatach poddanych
dynamicznemu odksztatcaniu i jest wynikiem ruchu granic domenowych, spowodowanego
naprezeniami. Szczegélowa analiza zmian natezenia sygnaléw MAE i MBN oraz
przeprowadzone, po zakonczeniu badan nieniszczacych, proby wytrzymatosciowe umozliwity
Habilitantowi potwierdzenie, w obu przypadkach, jako$ciowo réznych mechanizméw
deformacji. Po deformacji plastycznej nastgpowato widoczne umocnienie wynikajace ze
wzrostu gestosci dyslokacji natomiast probki po pelzaniu roznily si¢ jedynie maksymalnym
wydluzeniem do zerwania. Podchodzac jednak do uzyskanych wynikéw krytycznie uznat On,
ze wyniki te nie s3 w peli jednoznaczne bowiem zastosowanie duzych naprezen, przy
temperaturze zblizonej do temperatury eksploatacyjnej moze powodowaé procesy deformacji
plastycznej pofaczone z dynamicznym zdrowieniem natomiast struktura wydzieleniowa
pozostaje praktycznie niezmieniona. Autor podkresla, ze w warunkach rzeczywistych to
procesy wydzieleniowe s na ogél przyczyna zmniejszenia wytrzymaloSci na pelzanie.
Stad tez uwaza On, zZe konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan na prébkach
pochodzacych z instalacji z czym calkowicie si¢ zgadzam. Zwlaszcza, ze w obszarze
analiz strukturalnych dotyczacych zmian gestosci dyslokacji oraz zmian w obszarze
struktury domenowej (np. kotwiczenie na wydzieleniach weglikowych) nie
wykorzystano wysokorozdzielczej mikroskopii elektronowej w celu eksperymentalnego
potwierdzenia tych zjawisk. Podobnie przy analizie wplywu czasu odpuszczania stali
martenzytycznej P91 na jej wlasnoSci magnetosprezyste [H3] takzie pojawiajg sie
interpretacje zwigzane z charakterystykami magnetosprezystymi rozwazanymi
w kontekscie zmian strukturalnych (procesy wydzieleniowe, rozrost i koagulacja
weglikow, struktury dyslokacyjne, zmiany w strukturze domenowej), ktérych nie
poparto eksperymentalnymi badaniami wlasnymi w tym zakresie, co moze budzié
pewien niedosyt.

Niemniej jednak Habilitant wykazal, w oparciu o pomiary klasycznego efektu
Barkhausena i emisji magnetoakustycznej, wystgpowanie istotnych zwigzkéw pomiedzy
procesami odpuszczania a wlasciwosciami magnetosprezystymi. Dowiodt On tym samym, ze
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zaréwno EB jak i MAE mozna wykorzystywa¢ do oceny stanu wyjsciowego elementéw
konstrukcji przy czym metoda MAE, jest zdaniem Autora skuteczniejsza z uwagi na jej
bardziej objetosciowy charakter, dobrg stabilnos¢ i powtarzalno$¢ — podzielam ten poglad.

Jest to zatem kolejny istotny i warto$ciowy aspekt dokonan Habilitanta réwniez
zuwagi na to, ze obecnie stal P91 jest powszechnie wprowadzana do eksploatacji
w energetyce krajowej.

Odrebnym zagadnieniem bylo wykorzystanie efektéw magnetosprezystych do oceny
stopnia deformacji plastycznej materiatow konstrukcyjnych takich jak: stal CSN12021, stale
elektrotechniczne, zelazo Armco (jako materiat modelowy), stal 13HMF [H2, H4-H9]. W tym
fragmencie badan Habilitant dokonat migdzy innymi poréwnania eksperymentu z wynikami
modelowania obu charakterystyk magnetosprezystych. Wyniki modelowania okazaty sig
jakosciowo zgodne z wynikami eksperymentu, przy czym dynamika zmian przewidziana
przez model byta wicksza. Habilitant wyraza opini¢, iz moze to wynika¢ z faktu, ze
w stanie wyj$ciowym material nie jest calkowicie wolny od dyslokacji. Tutaj rowniez
walory dokonan podnioslyby eksperymentalne badania strukturalne. Niemniej jednak
woparciu o zaawansowane metody pomiarow i modelowania uzyskano mozliwos¢
wykorzystania obu charakterystyk magnetosprezystych do oceny deformaciji plastycznej stali
CSN 12021 [H4] i stali elektrotechnicznych [HS, H6]. Habilitant stwierdzit, ze w przypadku
stai CSN 12021 istotny jest odpowiedni dobdér analizowanych parametrow
magnetosprezystych (natezenie sygnatu Barkhausena, polozenie maksimum emisji
magnetoakustycznej a najlepiej, zdaniem Autora, analiza obu parametréw — podzielam ten
poglad). W przypadku stali elektronicznych Habilitant jednoznacznie stwierdzil, ze stopien
ich deformacji plastycznej mozna ocenia¢ metodami magnetycznymi, zwlaszcza jesli
zastosuje si¢ zaawansowang analiz¢ impulsowa. Podobne badania wykonat On dla zelaza
Armco traktujgc ten materiat jako modelowy [H7] przy czym w tej czeSci badan Habilitant
ocenial znaczenie r6znych rodzajéw deformacji plastyczne;.

Wprowadzenie wieloparametrowej analizy sygnatu szumu Barkhausena do oceny stopnia
deformacji plastycznej stali 13HMF pozwolito Habilitanttowi dokona¢ poglebionej analizy
stanowigcej podstawe do poszukiwania innych zmiennych niz natgzenie sygnatu EB, ktore
w probach rozréznienia procesu deformacji plastycznej od efektow wywotanych petzaniem
nastreczaty wiele trudnosci (zmiany niemonotoniczne). W wyniku wieloparametrowych
analiz szumu Barkhausena udalo si¢ miedzy innymi ustali¢, Ze potencjalnie uzytecznym
parametrem moze by¢ odleglo§¢ (w dziedzinie pradu magnesujgcego) miedzy
polozeniami, dla ktérych wyst¢puje maksimum sygnalu EB przy rosnacym i malejacym
natezeniu pradu magnesujgcego. Autor podkresla jednak réwniez, iz pomiary sygnatu
Barkhausena maja istotng wade, jesli chodzi o mozliwo$¢ ich wykorzystania w warunkach
przemystowych poniewaz dane pochodzg z niewielkiej gltebokosci. Habilitant wykazuje, ze
w takich przypadkach sygnatem pochodzacym z catej objgtosci materiatu jest emisja
magnetoakustyczna [H9]. Problem polega jednak na tym, ze zmiana natezenia MAE ma takze
charakter niemonotoniczny ale w przewazajacej czgsci analizowanych przypadkéw Habilitant
obserwowat (stal 13HMF) wyraZnie odseparowane dwa maksima, co uzasadnito wzigcie pod
uwage odleglosci miedzy nimi dla jednego polokresu magnesowania. Ponadto dla
poprawienia dokladnosci okreslenia polozenia maksiméw zastosowal On procedurg
dopasowania maksiméw funkcjg Gaussa i okreslenie, na podstawie réznicy migdzy centrami
tych maksimow, wartosci separacji (w jednostkach pradu magnesujgcego). Te¢ metode
Habilitant zastosowat ponownie do oceny stopnia deformacji stali CSN 12021, zelaza Armco
i stali 13 HMF uzyskujac monotoniczny, co bardzo cenne, charakter zmian umozliwiajgcy
konstatacje o wzro$cie separacji wraz ze stopniem deformacji plastyczne;.

Mozna bylo zatem, przy uwzglednieniu w warunkach przemyslowych czynnika
geometrycznego elementéw (grubo$¢) ustali¢, ze mozliwe jest wykorzystanie emisji
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magnetoakustycznej do okreslenia stopnia deformacji w wyniku pomiaru separacji
maksimoéw sygnaléw, co stanowi kolejne istotne osiggnigcie Habilitanta.

Kolejnym zagadnieniem stanowigcym przedmiot dociekaf Habilitanta byto wykorzystanie
efektow magnetosprezystych do oceny stanu odksztalcen sprezystych w materiatach
ferromagnetycznych. W tej czesci badan poprzedzonych opisem zjawiska magnetostrykeji
polegajacego na zmianie wymiaréw ciata (odksztatcenie) pod wptywem pola magnetycznego
Habilitant analizowat wplyw odksztalcen sprezystych na wiasciwosci sygnatu emisji
magnetoakustycznej w stalach elektrotechnicznych o strukturze Gossa [9] stwierdzajac
migdzy innymi, ze nawet niewielkie naprezenia $ciskajace powodujg silng przebudowe
struktury domenowej i tym samym wzrost strat histerezowych w przeciwienstwie do naprezen
rozciggajacych, ktérych wplyw jest niewielki. W tym fragmencie badan zwlaszcza analiza
impulsowa okazala si¢ szczegdlnie efektywna. W podsumowaniu Habilitant stwierdzit, ze
pomiary MAE w przypadku blach ze stali o strukturze Gossa nie tylko umozliwiaja okreslenie
stopnia odksztalcen plastycznych ale réwniez stanowia zroédlo informacji o wplywie
odksztalcenn na zmiany struktury domenowej, co stanowi zarazem istotne osiggniecie
Habilitanta. Ostatnie opisane przez Habilitanta dokonania dotyczyly mozliwo$ci wyznaczania
anizotropii stanu naprgzen z wykorzystaniem sondy efektu Barkhausena o regulowanym
kierunku magnesowania [H9]. Te¢ metode wykorzystat On do oceny ptaskiego stanu naprezen,
co wymagato migdzy innymi opracowania przyrzadu umozliwiajacego automatyczna,
skokowg zmiang kierunku magnesowania, dla ktorego kazdorazowo mierzono sygnat
Barkhausena. W tym przypadku przedmiotem badan bylo zlgcze spawane wykonane ze stali
S235JR. Habilitant byt autorem oprogramowania kontrolno-pomiarowego i procedury
pomiarowej umozliwiajacej catkowicie automatyczne wyznaczanie naprezen w oparciu
o stablicowane krzywe skalujgce. Analizowano przy tym mozliwosci metodyczne odniesione
takze do materialtéw anizotropowych magnetycznie. W tym przypadku znaczacym
osiagni¢ciem Habilitanta bylo mi¢dzy innymi opracowanie algorytmu analizy danych
uzyskanych za pomocs, jak juz wspomniano, urzadzenia ze zmienng orientacja osi
magnesowania, dzigki czemu mozna bardzo szybko i jednoznacznie okresli¢ zaréwno
wartosci jak i kierunki naprezen gléwnych.

W odniesieniu do formalnej strony opracowanego Autoreferatu nasuwajg sie nastgpujace
przyktadowe uwagi natury edytorskiej:

- chroniczny brak przecinkéw zwlaszcza przed , ktory”,

- niefortunne sformutowania w stylu: ,.silnie zalezny” zamiast ,,istotnie zalezny”, i tym

podobne nieprecyzyjne okreslenia,

- naduzywanie strony biernej, niezgodnej z duchem jezyka polskiego (typu: ,,badania

zostaty wykonane” zamiast ,,badania wykonano” itp.),

- ,,ponizszych” zamiast ,,przedstawionych dalej”, lub ,,przedstawionych w dalszej czesci”.

Nalezy jednak w tym miejscu wyraznie podkreslié, Ze s3 to drobne uchybienia nie
majace w Zadnym przypadku negatywnego wplywu na stron¢ merytoryczng
omawianych w Autoreferacie zagadnien. Natomiast z merytorycznego punktu widzenia
nie waham si¢ stwierdzi¢, ze Habilitant zasluguje na dobra ocene gléwnego osiagniecia
naukowego. Przy ocenie wzi¢to pod uwage stopien skomplikowania analizowanych
zagadnief, zaawansowany poziom metodologiczny (z uwzglednieniem opracowania
niezbe¢dnych rozwigzan konstrukcyjnych) w zakresie pomiaréw i modelowania,
naukowg ostrozno$¢ przy interpretacji uzyskiwanych wynikéw badan a takze aspekt
praktycznych zastosowan badan nieniszezacych w ocenie stanu materialu, wynikajacego
zaréwno z przyczyn technologicznych jak i eksploatacyjnych.




4. Ocena stopnia spelnienia pozostalych wymagan

W tym fragmencie recenzji ocenie poddano stopien spelnienia wymagan zawartych
w Rozporzgdzeniach Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 oraz
z dnia 30 pazdziernika 2015.

4.1 Udzial w projektach badawczych
Habilitant uczestniczyt tacznie w 3 projektach badawczych: jednym finansowanym przez
Komitet Badan Naukowych i w 2 projektach badawczych finasowanych przez NCBiR.
Zaangazowanie dr inz. Leszka Piotrowskiego w realizacj¢ projektéw oceniam jako
wystarczajgce.

4.2 Uczestnictwo w stazach naukowych i konferencjach

Habilitant uczestniczyl, w okresie przed doktoratem, w 5 konferencjach krajowych,
podczas ktorych, jako autor wiodacy wygtosit 4 referaty i jako wspotautor wyglosit 1 referat.
Ponadto uczestniczyl w 1 konferencji mi¢dzynarodowej, na ktorej jako wspotautor
prezentowal wyniki badaf w formie posteru. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant
zintensyfikowatl rozpowszechnianie wynikéw, swoich i wspolautoréw, badan wyglaszajac,
jako autor wiodacy, 4 referaty oraz prezentujac 1 poster na 5 konferencjach krajowych.
Ponadto uczestniczyt On w 6 konferencjach migdzynarodowych, na ktérych, jako autor
wiodgcy, wyglosit 2 referaty a takze prezentowal wyniki badan w postaci posteréw (3 jako
autor wiodgcy i 1 jako wspdtautor).

W tym zakresie oceniam dzialalno$¢ dr inz. Leszka Piotrowskiego na poziomie
dobrym.

4.3 Uzyskane stypendia, nagrody wyro6znienia

Na przetomie 1998/1999 roku Habilitant uzyskal blisko roczne stypendium programu
SOCRATES/ERASMUS Universita degli Studi di Camerino, Wtochy.

Ponadto w wyniku dziatalno$ci dydaktycznej Habilitant uzyskal takze Nagrode¢ Rektora
Politechniki Gdanskiej — zespotowa I stopnia za szczegdlne osiagnigcia w dzialalnosci
dydaktycznej w 2003 roku (2004) nagroda za udzial w redagowaniu zbioru zadan z fizyki
,,Fizyka na Politechnice Gdanskiej” — edycja CD.

W tym zakresie oceniam uzyskane efekty dr inz. Leszka Piotrowskiego jako dos¢
dobre.

4.4 Osiagniecia dydaktyczne
W ramach osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych w latach 2006-2013 Habilitant byt

opiekunem 5 prac magisterskich oraz 1 obecnie w toku realizacji, w latach 2006-2016

opiekunem 15 prac inzynierskich oraz 2 obecnie realizowanych a takze pelni funkcje

promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim. Ponadto Habilitant prowadzit:

- szereg wykladow kursowych na 3 wydziatach (Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej, Wydzial Oceanotechniki i Okretownictwa, Wydzial Elektryczny) z 3
przedmiotéw (Fizyka — pelny kurs, 2 semestry, Fizykochemia powierzchni, Magnetyczne
wlasciwos$ci nanostruktur i spintronika);

- laboratoria i seminaria obejmujgce 6 obszarow (Fizyka, Fizykochemia powierzchni,
Magnetyczne wilasciwosci  nanostruktur i spintronika, Automatyzacja procesu
pomiarowego, Oprogramowanie pomiarowe i sterujace, Fizyczne metody badan
materiatow;

- na studiach podyplomowych: Symulacje komputerowe dla inzynieréw, wyklady:
Mechanika os$rodk6w cigglych (z elementami wiedzy o wytrzymatosci materiatow).

Oprécz tego Habilitant w latach 2003-2009 pehnit funkcje opiekuna roku na kierunku

Fizyka Techniczna, Pelnomocnika Dziekana ds. systemu punktéw ECTS (2 kadencje),
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Zastgpcy Koordynatora programu LP/Erasmus (opieka nad studentami przyjezdzajacymi
z zagranicy) a takze byl czlonkiem Komisji ds. studentéw zagranicznych (Komisja
Rekrutacyjna). Habilitant w ramach dziatan popularyzujgcych nauke prowadzit réwniez
wyktady adresowane do mtodziezy gimnazjalnej i licealnej (2007).

Pomimo faktu, ze dydaktyka Habilitanta wynika z Jego zatrudnienia na uczelni, to
jednak biorac pod uwage miedzy innymi liczbe wydzialéw, przedmiotéw oraz wyklady
na studiach podyplomowych oraz inne aktywnosci, ten obszar Jego dzialalnosci oceniam
na bardzo dobry.

4.5 Inne osiagniecia

Do innych osiggnie¢ mozna zaliczy¢ zaangazowanie Habilitanta we wspélprace z innymi
osrodkami zaréwno krajowymi (2) jak i zagranicznymi (4) oraz Jego aktywno$é jako
recenzenta 5 artykuléw do czasopism z bazy JCR a takze zaangazowanie merytoryczne
w edycje zainaugurowanej w 2008 r wystawy: ,,Wielki zderzacz Hadronéw. Jak to dziata”, na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskie;j.

Ten obszar dzialalno$ci Habilitanta oceniam jako dobry.

5. Podsumowaie

Dr inz. Leszek Piotrowski, jako specjalista w obszarze nauk fizycznych w zakresie fizyki,
w dotychczasowej pracy koncentrowal swojg dziatalno$é¢ na badaniach nieniszczacych ze
szczegblnym uwzglednieniem mechanizméw zjawisk magnetosprezystych oraz mozliwosci
zastosowania ich w diagnostyce stanu materiatow. Mogtoby si¢ wydawaé, ze osiggniecie
naukowe pt. ,Diagnostyka stanu materiatéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem zjawisk
magnetosprezystych”, stanowigce przedmiot postgpowania habilitacyjnego, mozna traktowaé
jako prostg kontynuacje pracy magisterskiej a nastepnie doktorskiej. Bytby to jednak mylny
poglad bowiem Habilitant w wykazie prac wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego oraz
w omdwieniu celu naukowego tych prac a takze opisie i interpretacji osiagnietych rezultatow
wykazal si¢ doglebng wiedza zaréwno w odniesieniu do omawianych zjawisk
magnetosprezystych wystepujacych w réznorodnych materiatach, jak i ich zaleznosci od stanu
materiatu a co za tym idzie uwarunkowan strukturalnych ze szczegélnym uwzglednieniem
struktur dyslokacyjnych i domen magnetycznych. Szczegélnie oba ostatnie wymienione
czynniki mogg jednak wywotywaé pewien niedosyt bowiem rozwazania Habilitanta w tym
zakresie ograniczajg si¢ na ogét do wyrazania przypuszczen i sagdéw wynikajacych z Jego
przygotowania teoretycznego. Nie znalazlo to natomiast odzwierciedlenia w przedstawianych
danych eksperymentalnych, w ktérych zabrakto na przyktad badan na wysokorozdzielczych
mikroskopach elektronowych. Recenzentka zdaje sobie sprawe, ze ustalenie $cistych
zaleznosci migdzy zjawiskami magnetosprezystymi (emisja magnetoakustyczna i efekt
Barkhausena) a potwierdzonymi do$wiadczalnie strukturami dyslokacyjnymi i domenowymi
a takze mikrostrukturag w ogole (stanowiaca wypadkows dziatan technologicznych i skutkéw
eksploatacyjnych) ujeta w kategoriach ilo$ciowych moze nastreczaé wiele trudnosci.
Pozostaje jednak mie¢ nadzieje, ze w dalszych badaniach Habilitant podejmie proby ich
ustalenia, co znacznie podniesie walory jego przysztych dociekan naukowych.

Nalezy jednak w tym miejscu rowniez podkreslié, ze Habilitant koncentrujgc swoje
zainteresowania na zjawiskach magnetosprezystych osiagnat, zwlaszcza po uzyskaniu stopnia
doktora nauk fizycznych, szereg oryginalnych i wartosciowych wynikéw badan oraz znaczaco
powigkszyt swéj dorobek naukowy. Zwraca takze uwage utylitarny aspekt dokonan
Habilitanta wskazal On bowiem mozliwosci praktycznego zastosowania tych zjawisk
w diagnostyce stanu materiatu wynikajgcego zar6wno z celowych dziatafi technologicznych
(obrdbka cieplna, plastyczna itp.) jak i obcigzen eksploatacyjnych.




Przedstawiony = monotematyczny cykl 11 artykuléw  opublikowanych
w renomowanych czasopismach zagranicznych z bazy Journal Citation Reports,
o sumarycznym IF+14,167, w ktérych Habilitant, za wyjatkiem jednej z nich, wystepuje
jako autor wiodgcy stanowi Jego istotny wklad w rozwdj badan nieniszczacych
w odniesieniu do réznorodnych materialéw i wyrobow. Nalezy podkresli¢, ze publikacje
te obejmujg zaréwno interpretacje¢ obu zjawisk magnetosprezystych tj. efekt
Barkhausena oraz emisji magnetoakustycznej, jak i ocen¢ przydatnosci obu
charakterystyk w diagnostyce stanu materialéw przy zachowaniu naukowej ostroznosci
wynikajacej ze stopnia skomplikowania analizowanych zjawisk.

Pozostale osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne, pozwalaja uzna¢, iz
Habilitant spelnia wymagania, stawiane w tym zakresie kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych na poziomie bardzo dobrym.

Podsumowujgc stwierdzam, ze $wietle rozporzadzen Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 oraz z dnia 30 pazdziernika 2015 zaprezentowany dorobek
dr inz. Leszka Piotrowskiego stanowi istotny wktad w dziedzing nauk technicznych
i w zwigzku z tym spelnia w stopniu dobrym wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego w tej dziedzinie. W zwigzku z tym wnosz¢ o nadanie Mu tego stopnia

w dyscyplinie inzynieria materialowa. z
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