dr hab. inz. Wactaw Kus, Prof. Pol. $I. Gliwice, 02.06.2016
Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej

Wydziat Mechaniczny Technologiczny Politechniki Slaskiej

ul. Konarskiego 18A, 44-100 Gliwice

Recenzja

Dotyczaca osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowe;j

dr inz. tukasza Raucha

1. Uwagi wstepne

Podstawe opracowania oceny stanowi pismo z dnia 6 maja 2016 Sekretarza Rady
Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk dr
hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego Prof. IPPT PAN oraz decyzja z dnia 11 marca
2016 Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw nr BCK - VI - L - 8738/5 wraz

z zatgczonymi dokumentami:

a) wnioskiem dr inz. tukasza Raucha o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego wraz zatgcznikami, w tym autoreferatem,

b) publikacjami wchodzacymi w sktad jednotematycznego cyklu.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. tukasz Rauch po ukorczeniu studiow wyzszych na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Elektroniki oraz Wydziale Zarzadzania Akademii Gérniczo-
Hutniczej rozpoczat studia doktoranckie na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
zakoniczone obrong pracy doktorskiej na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki pt. ~Design of new algorithms, based on the particles
dynamics, dedicated to images and multidimensional data processing”. Od 2003 roku
pracuje w Katedrze Informatyki Stosowanej i Modelowania na Wydziale Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej Akademii Gorniczo-Hutniczej, a od roku 2013

dodatkowo w Akademickim Centrum Komputerowym Cyfronet AGH.




3. Ocena osiqgniecia naukowego

Dr inz. tukasz Rauch jako osiggniecie naukowe wskazat jednotematyczny cykl
publikacji pt. ,Metodyka obliczen  wieloskalowych z  wykorzystaniem
heterogenicznych architektur sprzetowych”. W sktad cyklu publikacji wchodzg 23
publikacje w czasopismach i materiatach konferencyjnych oraz jedna ksigzka. Artykuty
zostaly opublikowane m.in. w czasopismach Journal of Computational Science,
Procedia Computer Science, Lecture Notes in Computer Science, Computer Methods
in Materials Science, Archives of Civil and Mechanical Engineering, Metallurgical and
Material Transactions B, Archives of Metallurgy and Materials materiatach Cracow
Grid Workshop, IEEE International Conference on e-Science. Cze$¢ publikacji wynikow
przedstawiono w czasopismach informatycznych, cze$¢ w czasopismach z dziedzin
zwigzanych z przyktadami numerycznymi przedstawionymi w artykutach (opis czesci
badan zwigzanych z informatykg znajduje sie we wszystkich publikacjach tworzacych
jednotematyczny cykl). Dr inz. tukasz Rauch ma wiekszosciowy udziat we wskazanych
publikacjach, zakres jego prac gtéwnie skupiat sie¢ na opracowaniu koncepcji,
metodyk, algorytméw (w tym zréwnoleglenia, podziatu zadan dla sprzetowych
zasobow heterogenicznych) i metod obliczeniowych jak réwniez formutowaniu

whioskow.

Biorac pod uwage temat jaki i zawartos¢ cyklu publikacji, prace nalezy jednoznacznie
zaliczyé do dyscypliny Informatyka. Oprocz aspektéw czysto informatycznych
w pracach mozna znalezé wiele informacji zwigzanych z zastosowaniem
opracowanych algorytméw i metod w modelowaniu wieloskalowym w inzynierii

materiatowej i metalurgii.

Prace podjete przez dr tukasza Raucha zwigzane sg z opracowaniem algorytmow,
metod rdéwnowazenia obcigzen stosowanych do efektywnego wykorzystania
heterogenicznych zasobdw sprzetowych w przypadku uzycia zaawansowanych metod
obliczeniowych bazujgcych na podejsciu wieloskalowym. W wielu dyscyplinach
w ktérych wykorzystywane sg nauki obliczeniowe takich jak chemia, fizyka,
mechanika, inzynieria materiatowa podejscie wieloskalowe okazuje sig kluczowym ze
wzgledu na ztozono$¢ obliczeniowg ale gtéwnie rozmiary zadan. O ile badania nad
zwiekszeniem efektywnosci dla algorytméw jednoskalowych prowadzone sg od lat

z powodzeniem, o tyle podejscie wieloskalowe wprowadza nowe wyzwania




w opracowywaniu efektywnych algorytmow, jest to zwigzane z charakterystycznych
sposobem  wymiany danych pomiedzy skalami, mozliwg dekompozycja
i wyodrebnieniem niezaleznych fragmentéw zadah rozwigzywanych w sposéb
rownolegty. Dodatkowg trudnos¢ stanowi uwzglednienie wspdtczeénie dostepnych
zasobow  obliczeniowych. Rosngca popularno$¢ wykorzystania procesoréw
poczatkowo uzywanych do przetwarzania grafiki, dostepnosé kart koprocesorowych
w architekturze MIC, zdobywajaca coraz wiekszy rynek (réwniez serweréw)
architektura ARM oraz trendy zwigzane z integracjg CPU z akceleratorami GPU (czy
tez w niedalekim czasie CPU oraz MIC) powoduje dodatkowe komplikacje
w opracowywaniu algorytmow obliczerr wieloskalowych. Algorytmy te powinny by¢
efektywne dla dostgpnych heterogenicznych zasobdw obliczeniowych. Konieczne jest
wiec prowadzenie badan, ktére dadzg odpowied? na pytanie o sens stosowania
heterogenicznych zasobéw podczas obliczen, jak réwniez opracowywanie metod
i algorytméw pozwalajgcych na statyczne, a najlepiej dynamiczne zarzadzanie
podziatem zadan dla poszczegdinych elementéw tworzacych dostepne zasoby
heterogeniczne. Badania takie muszg by¢ prowadzone z uwzglednieniem przysztych
praktycznych obszaréw zastosowarni. Modelowanie wieloskalowe w rdznych
dyscyplinach dotyczy réznego rodzaju, ilosci oraz sposobu przetwarzania informacji.
Zinng sytuacja mamy do czynienia podczas analiz w skali atomowej, inng gdy
analizujemy ziarna mikrostruktury stali, a jeszcze inng gdy rozpatrujemy zjawiska

na poziomie elementéw konstrukcji.

Cykl publikacji dr tukasza Raucha daje odpowiedzi na powyzsze pytania, przedstawia
metody i algorytmy pozwalajgce na efektywne uzycie heterogenicznych zasobdw

sprzetowych w obliczeniach wieloskalowych.

Autor pracy rozwazat opracowanie algorytmoéw wykorzystujacych obliczenia
w oparciu o zasoby heterogeniczne dla wielu metod obliczeniowych uzywanych
podczas obliczen wieloskalowych, m.in. statyki molekularnej, dynamiki molekularnej,
automatow komorkowych, metody elementéw skoriczonych, wersji izogeometrycznej
metody elementédw skonczonych, potgczen metody elementéw skoriczonych
i automatow komoérkowych (CAFE). We wszystkich metodach Autor opracowywat
algorytmy zréwnoleglenia kodu, czesto umozliwiajgcy zréwnoleglenie kodu w sposéb
automatyczny, tak aby mozliwy byt dynamiczny przydziat zasobdw sprzetowych.

W publikacjach Autor wykorzystat zasoby oparte m.in. o mikroarchitekture Intel
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Westmere, SandyBridge, ARM, NVidia Fermi, architekture MIC. W pracach Autor
przedstawit nie tylko aspekty algorytmiczne, ale réwniez implementacyjne oraz
wyniki badar eksperymentalnych przedstawiajgce wptyw podziatu watkéw pomiedzy
zasoby sprzetowe a wydajno$¢ obliczern numerycznych. Na szczegblne podkreslenie
zastuguje opracowanie algorytmu, jego implementacja oraz przetestowanie,
dynamicznego zarzadzania przydziatem zadan poszczeg6inym elementom sktadowym
heterogenicznego systemu obliczeniowego. Niewatpliwie elementy te nalezy zaliczy¢
do dyscypliny informatyka i sg istotnym wktadem w jej rozwéj zgodny z aktualnymi

trendami.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢ istotny wptyw opracowanych algorytméw i metod na
inne dyscypliny m.in. na inzynierie materiatowa, mechanike i metalurgie. Ze wzgledu
na przyktady numeryczne uzyte przez Autora mozna na podstawie cyklu publikacji
wnioskowac o informatycznych aspektach zaréwno algorytmicznych jak i sprzetowych
jakie powinny by¢ brane pod uwage podczas realizowania badan z zakresu

modelowania wieloskalowego w tych dyscyplinach.

Biorgc pod uwage opracowane przez Autora zagadnienia i wyniki przedstawione w
jednotematycznym cyklu publikacji nalezy uznaé, ze przedstawione prace stanowia
wystarczajgcy dorobek w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.
4. Ocena pozostatej istotnej aktywnosci naukowej

Jako pozostaty dorobek naukowy dr inz. tukasz Rauch wskazat prace zwigzane
z analizg obrazéw, tworzeniem cyfrowej reprezentacji materiatu jak réwniez system
CRM. Poza jednotematycznym cyklem publikacji dr inz. tukasz Rauch wskazat 21
publikacji znajdujacych sie na liscie JCR, 30 kolejnych w czasopismach naukowych.
Sumaryczny IF na dzier wystania dokumentéw przez Autora wynosit okoto 10, liczba

cytowani bez wtasnych cytowan 61 oraz indeks Hirsha wg bazy Web of Science h=5.

Dr inz. tukasz Rauch kierowat dwoma projektami finansowanymi ze $rodkéw NCN
otrzymanych w ramach konkurséw OPUS oraz SONATA BIS (jeden z projektéw
przyznany przez panel ST6 Informatyka i technologie informacyjne, drugi przez panel
ST8 Inzynieria proceséw i produkcji). Byt gtéwnym wykonawcg w 9 projektach

finansowanych przez NCBiR,7 przez NCN oraz 10 projektach strukturalnych, celowych




i innych. Dr inz. tukasz Rauch byt gtéwnym wykonawca w 5 projektach europejskich.
Otrzymat  wielokrotnie nagrody Rektora AGH w tym czes$¢ zwigzanych

Z zaangazowaniem na rzecz naukowego doskonalenia studentéw.

Wielokrotnie wygtaszat referaty na konferencjach (35) jak réwniez wygtosit
zaproszony  wyktad  plenarny na  konferencji miedzynarodowej.  Jest
wspotorganizatorem migdzynarodowej konferencji KomPlasTech oraz MetalForming.
Jest cztonkiem oraz brat udziat w tworzeniu migdzynarodowej sieci badawczej.

Uczestniczyt w wielu konsorcjach badawczych.

Jest opiekunem Kota Naukowego MetalSoft w ramach ktérego akfywizuje studentow,
prowadzit wiele projektéw i przyczynit sie do powstania prac studenckich
wyroznianych na konferencjach. Byt promotorem 45 prac magisterskich oraz 35

inzynierskich.

Na szczegblne podkreslenie zastuguje opieka nad 5 doktorantami jako promotor

pomocniczy (w tym jedna praca zostata juz obroniona).
W 2004 dr inz. tukasz Rauch odbyt staz w Uniwersytecie Technicznym w Aachen.

Dr inz. tukasz Rauch byt recenzentem wielu prac publikowanych w czasopismach
informatycznych m.in. Journal of Computational Science, Computer Science Journal,
Medical and Biological Engineering and Computing, Lecture Notes in Computer
Science jak réwniez materiatéw konferencyjnych m.in. Concurrent Engineering,

International Conference on Artificial Intelligence and Soft Computing.

Dr inz. tukasz Rauch jest cztonkiem Rady Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej AGH od roku 2012 oraz brat udziat w pracach kilku komisji

uczelnianych.

Na podstawie powyiszych informacji mozna oceni¢, ze pozostata istotna dziatalnoé¢
naukowa dr inz. tukasza Raucha jest wystarczajgca w postepowaniu o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego.




5. Wniosek koricowy

Biorgc pod uwage przedstawiony przez dr inz. tukasza Raucha dorobek oraz wytyczne
Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 roku, z pdzniejszymi zmianami nalezy uznac, ze Habilitant spetnia
wymagania stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w obszarze

nauk technicznych w dyscyplinie informatyka.



