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2. Posiadine dyplomy, stopnienaukowe z podaniem nazwy, migjscai roku ich uzyskania aaz
tytuds rozpewy doktorskiej

Doctor of Engineering RitsumeikarUniversity, Kioto, Japonia2010lyt ug r oz pr awy :
Application d Computational Intelligence to engineering design problenfg chitecure-

firmitatis, utilitatis, venustatis

Nostryfikacja stopnia dokorskiegoprzezinstytut Fodstawavych Problendw Techniki PAN

w dyscyplinielnformatyka 28 stycznia 2016.

3. Informacje o daychczasovym zatrudnieniu wjednostkach naukowych

Od 22019 Adiunkt w Zakipdzie Technologiilnteligentnychw Instytucie Podstawe A
wych Probledw TechnikiPANu mowa na czas nieokresS

2/20171 1/2019 Adiunkt w ZTI IPPT PAN T kierownik projektu pt. Innovative
Extremely Modular Systems for temporary and permanent deployable
structures and habitats: development, modeling, evaluation &
optimization w ramachdwuletniegograntu badawczegéPolonez 2
finansowanego przez Narodowe Centmn Nauki Umowa nr.
2016/21/P/ST8/03856.

10/20161 2/2017 Adi unk't na Wydzial e w IStkllyeni €9 wneRr
Gospodarsta Wiejskiego w Warszawie.

12/2014i 11/2015Kierownik w autorskimdwulenim programiebadawczympt. Effective
computational methods for grid & rastébased modelingf practical
problems in architectural & urban layout desigw r amacli st aU
podoktorskiego Singapore University of Technology and Design
Massachusetts Institute of Technology Postdoctoral Program
Singapurze

12/2013i 11/2014Kierownik w w/w programiebadawczymw School of Architecture of the
Massachusetts Instute of Technology Cambridge, USA.

1poy A S garévno doktorat jak pierwszy st ®  LJ2 R 2 Rid 2 KE8A6hi, BINWOS a8 By E Sl &8y n
transkrypcd A M M&igj czyli Mdd, ktérabyOo | T N@w ndaim®wczesny 1 NB R Bynie & | dzod
1 2 Y LI Appidig dytdacjip2 1 2 & (kbnge&weéntnieprzy tg konwencji.
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b)

10/2011i 09/2013Kierownik w autorskim dwuletnim programie badawczym pt.
Improvements of the SenioésQuality of Life through Application of
Innovative Computational Systems to the problems of Accessibility,
Ergonomicsand Housing & Living Environmentfinansowanym przez
Japan Society for Promotion of Sciencev Department of Mathematical
Physics of Emergent SystepmResearch Center for Advanced Science
and TechnologyRCAST) i University of Tokyo w Japnii

09/2010i 04/2011 Asystentw Ritsumeikan Uniersityw Jamnii. Ty tbadfE author s ki c
Development and Simulation of Computational Optimization Methods in
Architecture

Wskazanie osiNgnificia wynikajheego z art. 16 ust. 2 ustavy z dnia 14 maca 2003r. 0
stopniah naukowych i tytule naukowym oraz o stopniah i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U.2017r. poz. 1789:

tytugosiNgniricia naukowego

Zastosowania metod inteligencji obliczeniowej do optymalizacji

architektonicznych Systemoéw Ekstremalnie Modularnych

(aubraut or Zy,yttuygtyug publ i kacj i, r ok wydani a,
wydawniczy
M. Zawidzki, 2017, Discrete Optimization in ArchitectuieExtremely Modular Systems

SpringerBiefs in Architectural Desgnand Technolog, SpringerSingapore
Monogrdia,r 0 z d ndeksgwar przezZSCOPUS

. M. Zawidzki, K. Nishinari 2012,Modular TrussZ systemdr sdf-supporting skleal free

form pedestrian networks

ADVANCES IN ENGI NEERING SOFTWARE 47(1), pp-147-159

IFs(p i n c i):@.54e Computer Science, Interdisciplinary ApplicatipEl (Computer
Science, Software Engineerin@1 (Engineering, Miltidisciplinary), Lista A MNiSW i 30
pkt (dblp).

M. Zawidzki, K. Nishinari 2013 Application of evolutionary algorithms for optimum layout
of TrussZ linkage in an envinoment with obstacles

ADVANCE S IN ENGINEERING SOFTWARE 65 pp..43-59.

IFs5:2.54, Q1 (Computer Science, InterdiscipliyaApplicationg Q1 (Computer Science,
Software Engineering1 (Engineering, Multidisciplinary Lista A MNiSW i 30 pkt (dblp).

M. Zawidzki, 2015 Retrofitting of pedestan overpass by Trusg modular systems using
graphtheory approachADVANCES IN ENGINEERING SOFTWARE 81 pp.41-49.
IFs5:2.54, Q1 (Computer Science, Interdisciplinary Applicatig Q1 (Computer Science,
Software Engineering1 (Engineering, Multidisciphary), Lista A MNiSW i 30 pkt. (dblp)
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http://www.springer.com/in/book/9789811011085
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997812000026
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997812000026
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997813000616
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997813000616
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997814001902
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997814001902

5. M. Zawidzki 2016 Optimization of Multtbranch TrussZ basedon evolution strategy
ADVANCES IN ENGINE ERING SOFTWARE 100pp.113125 IFs2.54, Q1
(Computer Science, Interdisciplinary Applicatip@¥l (Computer Science, Software
Engineering Q1 (Engineering, Multidsciplinary), Lista A MNiSW i 30 pkt. (dblp)

6. M. Zawidzki, J. Szklarski2018 Effective multiobjectie discrete optimization of Trugs
layouts using a GPUAPPLIED SOFT COMPUTING 70pp-501-512
IF5:4.004 Q1 (Compute Science, Artificial IntelligencgeQ1 (Computer Science,
Interdisciplirary Applicationg, Lista A MNiSW i 40 pkt. (dblp)

7. M. Zawidzki, J. Szklarski2018 Transformaionsof ArmZ modular manipulator with
Particle Swarm @timization ADVANCES IN ENGINEERING SOFTWARE 126,
pp:147-160,

IFs5:2.54, Q1 (Computer Science, Interdisciplinary Applicatipi@l (Computer Science,
Software EngineeringQ1 (Engineering, Multidisiplinary), Lista A MNiSW i 30 pkt. (dblp)

8. M. Zawidzki, G. Jankowskj2018,0ptimization of modular TissZ by minimuramass
design under equivalent sgs constraint SMART STRUCTURES & SYSTEMS, 21(6),
pp.715-725.

IFs:1.43, Q1 (Engineering, Civil Q2 (Engineering, MechanicaQ?2 (Instruments &
Instrumentatioly Lista A MNiSW T 30 pkt.

¢) omoéwienie cdu naukowego ww. prac i osiNgnifitych wynikow wraz zomdwieniem ich
ewentualnego wykor zystania

Habilitant jestz zawodu architeki®. Niemniejpo kilku latach pracy zawodowég k r awe i §
st r on fi napemwh iryrikrskiep, potem st opinnfoowomaw ysktir.o nNi e
bynajmniej ucieczka pr z e d ar dheictzekggnNpka potrzeba S
poUyegmcfzuindament al ni ei omatotw Sendieo praktgconymczy
poznavczym.

W doktoracie pt. Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do probleméw
projektowania i n Uy ni er s ki ego i wuilitatis (§& i Eegzknt QuSifraitatis
(§ atcr. w a),yendsiatisgap i A Kk n oz)g o d ni ,abiitantwy k a tipgkinkretne
obszaryzastosowania metddteligencjiobliczeniowej w architekturzen a s z k ip@wew a §
tw- rcze r oRowvdwizNimad rei.a fhsadnizeizad et gwi € (amegovacyj n
dowo d z N p u talkowe a okjiektywizm, czyl i liozbowéj jeamozSakznej
ocenyi ¢ h jwaykroaStEoumekjc jPN zcyeplowr.z Nd kwsvm-n§ ededreyEuhd o
konkretnych i wy § N c zdgsgyplih jestc z ii probdematycza. Tym trudniejsze w
przypadkutak intedyscyp | i nar nyc h pbezaedtewdhe fut& witaed c ym i
chd by mo Weh afbaiklti t ant z d obogtay of Bngidearipgo n dypl&nt y t u §
zoswRoBceuznagza r - wnowaUny =z polskim dyplomem
dyscyplinie Informatyka | jest to pzpoznanigjak najbardziej aktualnep ok r ywa si n
charakterem publikacji habilitanta co ilustrgieo n i fyssirely

2 (oryg: Application d Computational Intelligence tengineering degin problems irArchitecure- firmitatis,
utilitatis, venustats)
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965997816301983
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S156849461830317X
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Bacdania naulowe habilitantapo doktoraciew dyscyplinie informatyka koncentru j Ni na
aplikagach od n @wlz 8 i o probleméw projektowania architekbnicznego |
urbanistgznego przetom a Jch‘arakteww el owNt Kbemni epichadyadendniii w
obszar, b i dyBpojrymos i N g mnabikowyre, ktéryjestt r e Sci N ni nui ej szego

Jednym z trzech nowatskichi kreatywnychr 0 z wi Nz a E p r zazmtasvie a wi 0 n \
doktorkiej byg s y SruseZm(w skrocie T3. Czyli system kratowicowo-ramowy,
skip d aj Niczy jseidnego r oidjega jlustranego ddbigau u nfo Ul i wi aj Nc
tworzeniepochylniost agyime kmwachy !l eni a jcodustwjeRigily m kszt a

Po obronie doktoratu habiltant o pr ac®awage g infarmatyézdyzhido
systemuTZ oraz kilku stworzonychp - F nsystenéw st d a j N c y getiregostypu
mod u g u [ u mo Wdnstruoivamip skamplikdwarych struktur Systemy teto
chronologicznie PipeZ (Fig.2l), j ego p- Fni eAms-ZEigd)pzAskjadakn
(ang. foldable) Pip& (Fig.32), wi el ogagn zltibranghg Triss n(lgig.14), mu
wi el og a ipp&Z(Figp 22k RampZ (Fig.23) i Vault-Z (Fig.21).
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1. Fotografa modelufizycznegow skali 1100 o z w inill goehylnimodularnejTrussZ. Konfi gur acj a zost @
wygenerowaa przy pomocyalgorytmu grafoweggwy j a S dalepvn it @)k Sci e

2.1) VaultZ. 2) MultibranchPipe Z. 3) RampZ.
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Z czaserma oke S le&goityu koncepcjikonstrukcyjnychzaproponowantermin ASystem
Ekstremalnie Modularry(ang Extremely ModulaSystemw skrocie EMS.
EMSyma jcilry zasadnicze zalety
1 ekorn mi cizpnofh i @& @Bl U ior$asowej prefabrykacfiprzez co moljb y i
niedroge i szeroko stosowaiie
 funkcjonalN i p o ni edweajidd |0 w o Bkonfiguracji, rozbdowy, redukcji,
szybkiegomo n t;a U u
1 ni ezawbgtmo Rlvenualnejnapravy, gdy U kafysyty modud mo
zasN p i mlentycznym
f naukiopw\ni enw g 8 inteligéntrie moddowanematematycznie

Systemy tvakj enchj W zW s d & Nieituicyjine, i nny mitrudsgjdo wy s N
manualnego lezm S r egad) rkanfeggurowania Liczba wszystkth mo Ol i koynloirtacii

modud - w d asaybkgAeksploguwraz z ichr o s nliétloNN dla realistycznych
przypadkow wyb - r naj |l epszeg od wsaystkioh 54 [0 IPiOsiU nEa|m\o Sr

Aby mécwy k o r z yEMBywwepobob celowyiacjonalnyz pp mo p Nz y ¢ imaiodyz N
optymalizacyjne a do ich efektywnej rizaicji i metodyinformatyczne.Temu zagadnieniu
habilitantp 0 S wimbmiod r tafOptyinaizacja Dyskretna w Architekturzie Systemy
Ekstremalnie Mdularne (ang. ADiscrete Optimization in Architectuiie Extremely Modular

Systend) [1].

Dwa lata po uzyskaniutgpnia doktora, w roku 2012 opublikowany zostaje pierwszy
artykugniniejszego cykluhabilitacyjneqo[2]. Wew s t fpreépmwadzal y skusj n na t
konflikt u  minfoddzuyl aNrandow® ¢ in o $reny &fchitektonicmej. Wynika z niej
zasadniczo, sydibtey koostipkeyj ne notuamei s Nof ey s p e
nieciekawe, rpetytywne forny, al bo of eruj N dieckeawevy mfagre
niestandardow ¢ h  r dEtangi disbraizatio). W tymk o n t evwp®wadzey zostaje

system Trus¥, ktéry z jednej strony g ekdremalnie modularny, az drugiej oferuje

dowol keotSd gt dommg.rAir & ydalgj gvprowadza formalnypis modugu TZ,
poddaje gow s t N p n aestatgcangjpray pomocy technik grafowychpisujejegocecty

topologiczre, o k raestSd edftycnej niewyznaczh n o iSwyKazuje w oparciu olemat

Caucly®ego jego geonretrycmN nieznmiennd. ZostaN przedstawioe dwa algorytny do
automatyczneg tworzena jednogg n z i owy c h TK:opogpeezrdaplksoyanie Gg

struktury do zadanejS c ki eand przestreni oraz p@r z e z i mpl emewnmz acj n
nawroami (ang backtracking. Pierwszy wyna g a  z n a j e Urkan§. guide p&tic, GP,

patrz Fig.3wz d g ardJj kma p o sfakhtiavianyjest jako problenminimalizacii

3.Przykgadowa
Sci &Pk a
podanaparang-
ryczniei 33

modugy TZ
optymalnie
podNOa&j za

ni N,
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Modug TZ pzplUaposbmfEidid).

4.Cztery sposobydojdNz a ni a ZnR, d (odpuie |dstrzane R L2 (obrot odbicial) i R2 (obrot R.

Al gorytm wybneja maklNgsaladng n sowae gicenBaidy
kaUdego m®@B)dugd(miidd Xy er un k amiGP)rbo djaininiejsza1).

oo

Minimiz%.%di +(1- a)(1- v Tr[s])c 1

gdzie, di to najmniejszao d | oeSgiéntroid/ (Ci) i-tegomo d u § punkin slna krzyvej r

(GP), vi to wektor i-tegomo d urgsl to kierunek GPr w punkcies, a i b to parametry
(wag). Zaimplementowana fprocedu fw rozbudowasj formie r - w n doestduktury
wi e | »mogvg. d-ig.5 ilustrye sposob wyznaczamipin k t - w 7 io€adg.ajpmation
unit, JU).

1

5.1) Potercjalnepunktyr 0 z g a Zadnaczoed®E ni N p.r z2)r y\Wiagididizoviaoegdrzy myborze
punktu rozgagnzienia.
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Zmodyfikowanafunkcja (1) do lokalizowania pnktowrozga g n z i e (E:
Minimiz&2 d, + (1- a)@T V)3
2 : @
gdzied tood | eSgl § omicenioiN(C;) i-tegopot encj al me g o zepgwig i J i

terminaemt, Vi to wektortego no d u T 1tq kierunek zcentroidy (Ci) dotermnalu t,
ai btoparanetryjak w(1). Fig.6ilustruyjepozost age kroki algorytm

b 9. ‘e
N W
4 4. AW .
oe—\' I [ L\Tﬂfﬂ%
I I
AUy ,ﬁm

6. Trzy schematyczne kroki w budawiielo ga i zi owe | zspbmooy&ti eiGR kTZ pr

Drugi przedsa wi ony al g o nig zakez kolizi g | pizeszkodamic h o | ni e
uwz gl i d-kolizg). Kod ti @ j e zschalnedngeAdeatipperslty). Procedurapart

jest na algorytmie z navrotami i zawszegenerujeroz wi Nz ani a dlogimska c z al n e
idealne(Fig. 7).

—
N

5 o
&
o

7.Widok zgory p z y k ych strakeurTZ wygenerowanych przdzacktracking

Zaimplementowanot Ap r o ¢ e W urozbudowarj formie r - wn ide Gtruktury
wi e | zmogve @ fustruje Fig.8
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8. Procedura tworzenia sie€iZN ¢jz N teenjnal:@) p o § Nie gigsvszych dwoch termingl2) wyszukanie
dwdchkolejnych terminalii stworzenie punktu rozga@iZlipenpomgcy 3) wyp
backtrackingy4) jak w2),5) jak w3),5%k omp |l et na si el T2Z.

Drugiartyk u g w__t y3jnwpmowadzk namenklatuh oraz kodowaniekonstrukcji TZ w

genotypw celu umdJ | i wi e sdwania metahéunystybrazmet od i jresgw k o mp
oparciu o system 36wy. Sf o r mu @ jestwéelokryterialnafunkcja celu (koszt) CFs w

kt-rej s kgiaddizecjalicZibd/z imodu,ght wi MmZl i zacj aegod!| eggc
modugu od z aaluai nmengnalizadp ekolizjii konstrukcji TZ z elementami

otoczenia

CFs=Gsx Ps ©)
wa d .
G, =—=—+ vy min{d,..d,} +vm “)
v
w,a G
P :1+ k=1 ~ A(
s 2 p mal+Log[L+min{dy..d}} ©)
2
k=1

Fig. 9ilustruje obliczanies k g a d Gw Psc h
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9.1) Gshagadzaaza pr zybl i UaET). &) PsAarzed zhéolizie @ preeszkdami i im w i céj
kolizji, aaym wyUsza Kk

Opracowaw operacg mut acj i [ k r zipnglemanawamoa klasyczre
metahewystyki: strateg Bwoludi® (czyliwz gl ndni e ®rbkyabmakaxijkazyU
oraz algorytm genetyczry (k r zy Uowani e n agtowepmpwzygel hit d ke ed yma §
mutacji) w kilku wariantach paraetrow w celu znalgienia najlepszego roziv N zaalla i
referengjnego uk § amlaic z Nt kSTwie g & o Ec &W ¢egrmalu (i 3 przeszkod.

Skut eciz n®d@metody 3 ykazano na dodatkowycd w- ¢ h pr zWykikj ad a c h
ilustruje Tah1.

3 Rechaberg, |.Evolutbnsstrategie: Optimierung technischer Systemetm@mzipien der biologischen
Evoltion. Dr:Ing. Diss. Tésis, Techna University of Berlin, Depanent of Process Enggering, 1971.
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Tab.1. Gorny r z Nd : k a0z )t zr guoleBioj fec @ B)i wygenerowam przez backtracking 3) najlepsza
wygenerowana przypadkowDdolny r z Khdtody evolucyjne

Trzeciar t ywkaykdiy [ wpr owadza al t er nezegadmianatwazerdoar mu §g o w
konstrukcjimodularrej TZ prz vy u thgtadigafowychmianowicie jakazw. S ¢ ii @rigk

pathgrapls) TZP, co ilustrge Fig.10.

Opubli kowanet owd y eySdabneangnikinbez gwarancjii Ue s N absol ut
najlepsze(optymalng. Celemniniejszegop o d e jjie& eféekiywne znajdowaa idealnych

&ie U eTK. W tym celu opracowanalgorytmu, w ktérym TZ Aeksporuje przet r » e GE

twor z Nc  dinazneS8®(nie opareé ra siatce jak w przypadi agorytmu Dijkstry), co

ilustruje Fig 11.
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