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Mechanizmy odksztalcenia plastycznego a zrédta ciepla podczas deformacji
stopu AZ31B

Michat Maj, Sandra Musiat, Marcin Nowak
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

W pracy wyznaczono i analizowano moc zrédet ciepta generowanych podczas
deformacji plastycznej stopu magnezu AZ31B. Badaniom poddano silnie steksturowany
material po procesie przeciggania. Prébki wycieto zaréwno wzdhuz kierunku przeciagania, jak
i w poprzek preta, co pozwolito uzyska¢ probki o odmiennych dominujacych mechanizmach
odksztalcenia. W prébkach rozcigganych wzdtuz kierunku przeciagania dominowat poslizg
dyslokacyjny, natomiast w prébkach poprzecznych istotng role odgrywato blizniakowanie.

Tak przygotowane probki poddano jednoosiowemu rozcigganiu. W trakcie procesu
réwnoczesnie rejestrowano pola przemieszczenia oraz temperatury, wykorzystujac cyfrowa
korelacjg obrazéw (DIC) oraz termografie w podczerwieni (IRT). W pierwszym kroku
wyznaczono wspoiczynnik przewodzenia ciepla w obu rozpatrywanych kierunkach, a
nastgpnie, na podstawie wyznaczonych pél przemieszczenia i temperatury, przy zastosowaniu
réwnania przewodzenia ciepta w stanie nieustalonym, okreslono moc zrédet ciepta dla obu
wariantow probek.

Uzyskane wyniki wykazaly istotne réznice w charakterze dyssypacji energii w
zaleznos$ci od dominujacych mechanizméw odksztatcenia. W prébkach, w ktérych przewazat

- poslizg, odnotowano znacznie wyzsze wartosci pracy odksztalcenia plastycznego oraz mocy
~ #r6det ciepta w poréwnaniu z proébkami, w ktérych dominowato blizniakowanie.

tlc Deformation Mechanisms and Heat Sources during deformation of
AZ31B alloy

is study analysed the power of heat sources generated during plastic deformation of
agnesium alloy. The investigations were carried out on strongly textured material
y drawing. Specimens were cut both along the drawing direction and perpendicular
, which enabled the preparation of samples characterized by different dominant
mechanisms. In specimens stretched along the drawing direction, dislocation slip

‘g,m'echanism’ whereas in transverse specimens twinning played a significant

d samples were subjected to uniaxial tension. During the process,
emperature fields were simultaneously recorded using digital image
infrared thermography (IRT). In the first step, the thermal conductivity
ed in both considered directions, and then, based on the measured
o a@re.ﬁelds, and applying the transient heat conduction equation, the

rmined for both types of samples.






