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Wyroézniony doktorat

Analiza procesu przemiany energii podczas deformacji plastycznej
materialéw polikrystalicznych

Sandra Musiat
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy analizy przemiany energii podczas deformacji
plastycznej stali austenitycznej 310S. Opracowano eksperymentalng metod¢ wyznaczania
powierzchniowych rozktadéw pracy odksztalcenia plastycznego, energii dyssypowanej w
postaci ciepla oraz zdolnosci magazynowania energii, w pelnym zakresie sprezysto-plastycznej
deformacji. Metoda ta wykorzystuje pola przemieszczenia i temperatury wyznaczone za
pomocg korelacji obrazéw cyfrowych (DIC) i termografii podczerwieni (IRT), w potaczeniu z
elementami teorii plastycznosci i teorii przewodnictwa cieplnego. Zaproponowane podejscie
pozwala wyznaczy¢ rozktady zrédet ciepta na powierzchni prébek podlegajacych skoficzonym
deformacjom, z uwzglednieniem efektu piezokalorycznego i wymiany ciepta z otoczeniem.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze czas trwania procesu deformacji silnie wptywa na pole
temperatury oraz udzialy poszczegélnych czlonéw w réwnaniu przewodzenia ciepta.
Potwierdzono réwniez, ze zdolno$¢ magazynowania energii nie jest stala, a w obszarach
lokalizacji odksztalcenia gwattownie spada do zera lub wartosci ujemnych, co oznacza utrate
mozliwosci akumulacji energii.

Wyniki uzyskane w skali makroskopowej odniesiono do zmian orientacji
krystalograficznej i rozwoju tekstury stali 310S. Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem
dyfrakcji elektronéw wstecznie rozproszonych (EBSD) wykazata rozwoj tekstury widknistej w
kierunku dwoéch gléwnych sktadowych oraz wspéiwystgpowanie poslizgu dyslokacji i
blizniakowania. W koncowej fazie deformacji w obszarach o ujemnej zdolnosci
magazynowania energii zaobserwowano drobng strukturg warstwowsg typu blizniak — osnowa.
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