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Inteligentne polimery — ciekawostka czy materiaty przysztosci?
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Inteligentne polimery, w tym polimery z pamiecig ksztattu (Shape Memory Polymers
SMP), stanowig dynamicznie rozwijajgcg sie grupe materiatdw wielofunkcyjnych, zdolnych do
reagowania na bodzce zewnetrzne, takie jak temperatura, $wiatto czy inne czynniki, pod
wptywem ktérych mogg w kontrolowany sposob zmienia¢ swoj ksztatt i wtasciwosci (Rys.1a)
[1]. SMP wykazujg zdolnos¢ do zapamietywania ksztattu nadanego oraz powrotu do pierwotnej
konfiguracji w odpowiednich warunkach, co wynika ze wzajemnego oddziatywania struktury
molekularnej, morfologii i procesu programowania materiatu. Dzieki tym wiasciwosciom SMP
znajdujg zastosowanie w lotnictwie, przemysle kosmicznym, robotyce, inzynierii biomedyczne;.

Sposrod roznych klas SMP najwiekszg grupe stanowig polimery termoaktywne, w
ktérych bodzcem wyzwalajgcym jest zmiana temperatury. Ich dziatanie zwigzane jest z
obecnoscig segmentéw przetgczajgcych oraz punktéw sieciujgcych, ktore odpowiadajg za
proces utrwalania ksztattu tymczasowego oraz odzyskiwania ksztattu pierwotnego. Kluczowym
parametrem okreslajgcym zachowanie SMP jest temperatura zeszklenia (Tg), determinujgca
zmiany wtasciwosci mechanicznych oraz mobilnos¢ segmentéw tancuchdw polimerowych [2-3].
W rezultacie mozliwe jest ustalenie zgdanego ksztattu w temperaturze powyzej Tg, gdy polimer
jest miekki, utrwalenie tego ksztattu w temperaturze ponizej Ty, a nastepnie odzyskanie
poprzedniego ksztattu poprzez wygrzewanie w temperaturze odpowiednio powyzej T4 (Rys. 1b).
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Rysunek 1. a) Efekt pamieci ksztattu w SMP wywotywany przez czynniki zewnetrzne; b) schemat cyklu
programowania termomechanicznego SMP, ilustrujgcy utrwalanie i odzyskiwanie ksztattu.

W IPPT PAN prowadzimy takze badania kolejnej generacji SMP - fotopolimeréw do druku
3D o réznych stopniach polimeryzacji, uzyskanych poprzez rézny czas naswietlania. Wykazujg
one zdolno$¢ do zapamietywania wiecej niz dwoch ksztattéw i stuzg zaprojektowaniu mikro-
przekaznikéw z funkcjami potréjnej lub poczwdrnej pamieci, gdzie uruchamianie kolejnych funkcji
realizowane jest przez aktywacje w roznych temperaturach. Stanowig one zatem obiecujgca grupe
materiatéw i struktur o duzym potencjale aplikacyjnym, istotng dla rozwoju nowych technologii.
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