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Wyznaczanie poczatku lokalizacji odksztalcenia w numerycznej symulacji
ttoczenia blach
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Lokalizacja odksztalcenia w procesie ksztaltowania blach zwigzana z niestabilnoscia
odksztalcenia plastycznego poprzedza pekanie materialu i czgsto jest stosowana jako
kryterium ttocznos$ci blach przy wyznaczaniu krzywej odksztalcen granicznych zwanej
réwniez graniczng krzywa tlocznosci (GKT). W numerycznym projektowaniu procesu
tloczenia wykorzystuje si¢ zwykle wykresy odksztalcen, na ktérych ocenia si¢ potozenie
punktéw odpowiadajacych lokalnym odksztalceniom blachy uzyskanym w symulacji
wzgledem GKT. W wigkszosci programéw MES nie ma kryteriow pekania lub lokalizacji
odksztalcenia dlatego symulacja moze by¢ prowadzona nawet po zniszczeniu materialu. W
wyniku tego odksztalcenia uzyskane w symulacji odpowiadajgce krytycznym obszarom sg
czesto nierealistycznie duze. Wykresy odksztalcen granicznych pozwalajg stwierdzié, ze
odksztalcenia sg powyzej GKT, ale niemozliwe jest okreslenie punktu granicznego w danej
symulacji. Celem przedstawionej pracy badawczej jest zastosowanie w symulacji
numerycznej kryteribw pozwalajacych wyznaczy¢é poczatek lokalizacji odksztalcenia w
procesie tloczenia blach. Algorytmy zostang zweryfikowane w numerycznej symulacji préby
tlocznosci Nakazimy. Wyniki numeryczne zostang poréwnane z wynikami doswiadczalnymi
stosowanymi do wyznaczania GKT.

Determination of the onset of necking in numerical simulation of sheet
metal forming

Necking of metal sheets in a process of forming associated with plastic instability preceeds
sheet fracture and it is often used as a formability criterion to construct strain based forming
limit curves (FLCs). Numerical evaluation of severity of forming operations is usually
performed by confronting strains estimated in numerical simulation with the FLC. In most FE
programs no fracture criterion or strain localisation criterion are implemented therefore
simulation can continue even after failure. In consequence, strains obtained in numerical
simulation corresponding to critical zones are often unrealistically high. Forming limit




diagrams allow us to determine that the strains are above the FLC but we are not able to
determine a failure point in our simulation. The objective of the research work preéented in
the paper will be to employ criteria allowing us to determine the onset of necking in
numerical simulation of sheet forming. The algorithms will be verified in numerical
simulation of Nakazima formability tests. Numerical results will be compared with
experimental results used in the construction of the FLC.
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