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Laserowe ksztaltowanie cienkosciennych
ptaskownikéw wspomagane mechanicznie

Zygmunt Mucha?, Jacek Widtaszewski?, Piotr Kurp?, Krystian Mulczyk!

ICentrum Laserowych Technologii Metali Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce Al. 1000-lecia P.P. 7
2 Instytut Podstawowych Problemdéw Techniki PAN, Warszawa ul. Pawiriskiego 5 b

Ze wzgledu na rosngce stosowanie stali ultrawysokowytrzymatych, wysokowytrzymatych stopéw aluminium,
a takze takich materiatéw kruchych, jak stopy magnezu i stopy tytanu, w ostatnich latach rozwijane sg pro-
cesy obrobki plastycznej z lokalnym podgrzewaniem. Wykorzystujg one generalny spadek granicy plastycz-
nosci, a takze zwiekszenie ptyniecia plastycznego tych materiatow w podwyzszonej temperaturze. Termiczne
wspomaganie obrobki plastycznej pozwala znaczaco powiekszaé okno parametréow technologicznych, stoso-
wac mniejsze sity, z mniejszym zuzyciem maszyn i oprzyrzagdowania i z redukcjg powrotnego odksztatcenia
sprezystego [Duflou i in. 2006]. Obok innych Zrédet ciepta, przedmiotem badan sg mozliwosci wykorzystania
wigzki laserowej jako zrédta precyzyjnie sterowanego pod wzgledem lokalizacji i intensywnosci oddziatywania
[Gisaro i in. 2015]. Obecnie uzywane s3 diody laserowe duzej mocy i lasery wtdknowe. Bezdotykowe metody
ksztattowania blach, ptytirur s3 w Polsce badane i rozwijane w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
PAN i w Centrum Laserowych Technologii Metali Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach i PAN nieprzerwanie
od 1987 roku [Frackiewicz i in. 1987]. Metoda ksztattowania laserowego polega na wywotywaniu deformacji
trwatych poprzez sterowanie naprezeniem termicznym. Oprdcz zalet takich, jak brak kontaktu mechaniczne-
go, tatwosc¢ ksztattowania materiatow twardych i kruchych oraz brak powrotnego odksztatcenia sprezystego,
metoda wymaga czasu na doprowadzanie i odprowadzanie ciepta. Artykut prezentuje wstepne badania nad
mechanicznym wspomaganiem ksztattowania laserowego. S3 one nakierowane na ksztattowanie obiektéw
cienkosciennych z materiatéw ktopotliwych w obrébce plastycznej, jak zarowytrzymate nadstopy niklu typu
Inconel stosowane w produkgji silnikéw odrzutowych. Przeprowadzono badania doswiadczalne i modelowa-
nie teoretyczne zachowania cienkosciennych ptaskownikéw pod obcigzeniem mechanicznym, poddanych
nagrzewaniu ruchoma wigzka laserowa o przekroju prostokatnym. Proces zostat zamodelowany przy uzyciu
metody elementdéw skonczonych. Uwzgledniono dyssypacje ciepta drogg promieniowania i konwekcji. Wyniki
badan eksperymentalnych i modelowania teoretycznego pozwalajg przeanalizowac role parametréow oddzia-
tywania na termoplastyczne zachowanie cienkosciennych ptaskownikéw.

Podziekowania

Badania przedstawione w niniejszym artykule zostaty dofinansowane w ramach grantu badawczego Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju pod tytutem ,Laserowe formowanie cienkosciennych profili wspomagane
mechanicznie” (Nr PBS3/A5/47/2015). Obliczenia zostaty wykonane przy wsparciu Interdyscyplinarnego Cen-
trum Modelowania Matematycznego i Komputerowego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego w ramach grantu
obliczeniowego nr G63-5.
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