LXVII Otwarte Seminarium
z Akustyki

Informator

14 - 17 Wrzesnia 2021



LXVII
OTWARTE SEMINARIUM Z AKUSTYKI

POLACZONE Z

XXIV KONFERENCJA INZYNIERII AKUSTYCZNE)]

I BIOMEDYCZNEJ
ORAZ

36. SYMPOZJUM Z HYDROAKUSTYKI

ORGANIZOWANE PRZEZ
Polskie Towarzystwo Akustyczne Oddzial w Krakowie

POD PATRONATEM
Komitetu Akustyki Polskiej Akademii Nauk

INFORMATOR

14 — 17 WRZESNIA 2021



Stresczenia referatéw plenarnych

Tadeusz Gudra
Wroctaw University of Science and Technology

System elektroakustyczny w Muzeum Narodowym ,,Panorama Raclawicka” we
Wroctawiu (1985-2020). Opis retrospektywny

Obraz ,,Panorama Ractawicka” — dzieto kultury narodowej o duzej wartosci historycznej,
budzace olbrzymie zainteresowanie nie tylko polskiego spoteczenstwa wymagalto zaréwno
odpowiedniego obiektu jak i wyposazenia technicznego. Specyficzny charakter obiektu na-
rzucil szczegblne wymagania projektantom systemu elektroakustycznego; nalezato m. in.
uwzglednié¢ spodziewane duze zainteresowanie obiektem i zwigzane z tym wymagania doty-
czace bezpieczenstwa ludzi i ptétna, zapewnié¢ duza przepustowos$é obiektu przy mozliwie
obszernym komentarzu dotyczacym ogladanego dzieta, zapewnié¢ mozliwo$¢ przekazywania
komentarza jednoczesnie w kilku jezykach, oraz uwzgledni¢ mozliwosé réznych sposobéw
organizacji ruchu zwiedzajacych w holu wejsSciowym, w Malej Rotundzie i na platformie
w Rotundzie. Uwzglednienie w/w wymagan oraz szereg innych warunkéw wynikajacych
z trwajacego stanu wojennego byto mozliwe jedynie poprzez budowe automatycznego sys-
temu elektroakustycznego, ktéry w potaczeniu z systemem informacyjnym stanowilby kom-
pleksowe rozwiazanie problemu organizacji zwiedzania obiektu. W pracy przedstawiono
opracowany i wykonany automatyczny system elektroakustyczny wspomagajacy zwiedzane
obiektu wystawienniczego przeznaczonego dla duzej liczby zwiedzajacych. System elektro-
akustyczny, sterowany mikroprocesorem (pézniej za pomoca komputera), spelnia dwie funk-
cje: przekazywanie komentarza objasniajacego wystawe i sterowanie ruchem zwiedzajacych.
Przedstawiono realizacj¢ nadzwiekawiania umozliwiajaca przekazywanie najpierw szesciu,
pézniej szesnastu wersji jezykowych komentarza objasniajacego jednoczeénie dla réznych
grup stuchaczy. Oméwiono podstawowe elementy rozwiazan technicznych zastosowanych
na przestrzeni 35 lat eksploatacji systemu elektroakustycznego. Zrealizowane rozwigzanie
byto wynikiem pracy zespotu pracownikéw kierowanego przez gtéwnego projektanta syste-
mu, autora niniejszej pracy. Wynikiem realizacji systemu bylo uzyskanie 4 patentéw oraz
Nagroda MNiSW.

Zdzistaw Madej

Krzysztof Penderecki Academy of Music in Krakow

Zmienne pola akustyczne rezonatordéw przestrzeni aktywnych anatomicznie w su-
pozycji do tonu krtaniowego w glosie w kontek$cie zmiennej akustyki prze-
strzennej

Rozwdj nauk medycznych szczegdlnie z zakresu foniatriioraz wiedza o aparacie gtosotwor-
czym rozwineta sie w istotny sposdb na przestrzeni ostatnich lat, zaré6wno w kontekscie
wielu nowych teorii, takich jak: rola i znaczenie tonu krtaniowego, pdl czuciowych czy
fizjologia oddechu, jak i rozwoju dyscypliny artystycznej wokalistyka w zakresie nowych
kryteriéw brzmieniowych Szczegdlnie w kontekscie akustyki gtosu. Te dwa obszary wiedzy
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wzajemnie sie wspomagaja. Rozwdj ten dotyczy takze techniki wokalnej u podstaw ktérej,
lezy anatomia i fizjologia glosu. Otwiera to nowe $wiatlo na problemy, ktére nie dawaty
sie do tej pory wyttumaczy¢ i uja¢ w sposéb Scisty i naukowy.Subiektywne dotad dozna-
nia i oceny naukowo-artystyczne parametréw glosu ludzkiego w kontekscie wykonawczym,
zostaja stopniowo zastepowane stwierdzeniami opartymi na wynikach badan naukowych,
zwlaszcza z dziedziny foniatrii oraz akustyki z perspektywy nowych wypracowany wzorcéw
artystyczno-brzmieniowych w wokalistyce W akustycznym zewnegtrznym polu.Wszystkie
te obszary naukowej interpretacji pomocniczo wspomagaja proces ksztalcenia wokalnego
i staja sie fundamentem obiektywnych kryteriéw interpretacji glosu w kontekscie wykonaw-
czym. Istnieje potrzeba redefinicji niektérych zjawisk i probleméw zwigzanych z zjawiskiem
tworzenia i ksztalcenia gtosu na sposéb artystyczny z przyjeciem pewnej optyki wynikajacej
z obiektywnej wiedzy z zakresu anatomii i fizjologii glosu. Prowadzi to do usystematyzo-
wania i uporzadkowania obszaréw anatomicznie aktywnych ktoérych fizjologiczne czynnosci
staja u podstaw obrazu akustycznego gltosu w praktyce wykonawczej. Jest to o tyle istotne
ze wiedza ta prowadzi w sposéb konsekwentny do rozwoju techniki wokalnej, ktéra staje
sie narzedziem poprawnej interpretacji.

Caloé¢ zagadnien wokalistyki obraca si¢ wiec wokol znalezienia takich form wykorzy-
stania narzadu glosu, jakie nie spowodowalyby uszkodzenia i destrukcji tego aparatu oraz
optymalizowania mozliwosci wykonawczych ze wzgledu na poprawna technike wokalng oraz
przestrzenie akustyczne.

Na czoto zagadnien dotyczacych prawidlowej emisji gtosu wysuwa sie sprawa anato-
micznych obszaréw aktywnych, ktére stanowia podstawe do poprawnej fizjologicznie in-
terpretacji glosu. Pojecie ,anatomiczne obszary aktywne” jest zbyt szerokie, aby mozna
byto je tutaj calo$ciowo i wyczerpujaco oméwié — dlatego wiec zastanowimy sie jedynie
nad trzema podstawowymi obszarami ktore stanowia punkt wyjécia do redefinicji zjawisk
wokalnych takich jak: ton krtaniowy, funkcja pierscienia zwierajacego nosogardziel a takze
maska w rozumieniu ,tutta testa” - cala glowa. Obszaryte dadza sie opisa¢ z naukowe-
go punktu widzenia i na podstawie tych struktur anatomicznych da si¢ zastosowac Sciste
kryteria oceny parametrow artystycznych glosu ludzkiego.

Meissner Mirostaw

Polish Academy of Sciences

Zastosowanie analizy modalnej w badaniach akustyki przestrzeni zamknietych:
podstawy teoretyczne i wyniki symulacji numerycznych

W zakresie maltych czestotliwosci mody akustyczne maja duzy wplyw na pole dzwiekowe
w przestrzeniach zamknietych, poniewaz ich wzbudzenie skutkuje nieregularnoscia rozkta-
du cis$nienia akustycznego oraz deformacjg odpowiedzi czestotliwosciowej, za§ w warunkach
poglosowych prowadzi do nieliniowosci krzywej zaniku poziomu dzwicku. Do modelowania
akustyki przestrzeni zamknietych zastosowano teori¢ falowa bazujaca na analizie modalnej,
w ktérej podstawowe znaczenie ma wyprowadzona zalezno$¢ na odpowiedz impulsows dla
przestrzeni zamknietej o dowolnym ksztatcie. Wykorzystujac opracowany model teoretycz-
ny przeanalizowano takie zagadnienia akustyczne jak: wptyw ksztaltu przestrzeni zamknie-
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tej na czestotliwo$¢ modoéw wiasnych, efekt lokalizacji modéw oraz zjawisko degeneracji
modéw. Zbadano tez wptyw modyfikacji parametréw dZzwiekochtonnych powierzchni brze-
gowych na nieliniowo$é zaniku poziomu ci$nienia akustycznego oraz rozktad przestrzenny
sktadowej aktywnej i reaktywnej wektora natezenia dzwieku. Dla pomieszczenia o $cianach
pokrytych materiatem dZwigkochlonnym o zespolonej impedancji powierzchniowej prze-
prowadzono natomiast symulacje odpowiedzi czestotliwosciowej i poréwnano ich wyniki
z rezultatami obliczen uzyskanymi metoda elementéw skonczonych.

Marzena H. Dzida
University of Silesia in Katowice

Ultradzwieki w dwéch odslonach - akustyczne wlasciwos$ci cieczy jonowych oraz
termofizyczne wlasciwo$ci ionanofluidéw, About two applications of ultrasounds - aco-
ustic properties of ionic liquids and thermal properties of ionanofluids

Ciecze jonowe to zwigzki charakteryzujace sie réznorodnymi wtasciwosciami wynikajacymi
z réznorodnej budowy kationéw i anionéw. Sa to uktady dysypatywne lub nawet silnie
dysypatywne ze wzgledu na duza lub bardzo duza lepkosé. W zwigzku z tym czestotliwosé
relaksacji moze wystepowaé w zakresie czestotliwo$ci pomiarowych predkosci ultradzwie-
kéw. Czestotliwo$é relaksacji zalezy réwniez od temperatury i ci$nienia. Dlatego bada-
nia akustyczne cieczy jonowych w okreslonych warunkach powinny obejmowaé pomiary
absorpcji ultradzwiekowej, lepkosci i predkosci ultradzwigkéw. Otrzymang w ten sposdb
termodynamiczng predkosé ultradzwiekéw mozna wykorzysta¢ do okreslenia wladciwosci
termofizycznych. Zarédwno ciecze jonowe, jak i ionanofluidy charakteryzuja si¢ unikatowymi
wlasciwosciami termofizycznymi. Ionanofluidy to uktady sktadajace sie z nanoczastek roz-
proszonych w cieczach jonowych. Stabilne dyspersje uzyskuje sie przez sonikacje. Warunki
przygotowania ionanofluidéw wptywaja na ich dtugoterminowa stabilno$é¢ oraz wtasciwosci
termofizyczne.

Tonic liquids are compounds characterized by variety properties resulted from variety of ca-
tions and anions. They are dissipative or even strongly dissipative liquids because of their
high and very high viscosity. Therefore, the relaxation frequency can occur within the usual
frequency range of speed of sound measurements. The relaration frequency also depends
on the temperature and pressure of measurements. Therefore, the acoustic investigations
of ionic liquids under certain conditions should include ultrasonic absorption, viscosity and
speed of sound measurements. The obtained in this way thermodynamic speed of sound
can be used for determination thermophysical properties. Both ionic liquids and ionanoflu-
ids characterize exciting thermophysical properties. Ionanofluids are the systems composed
of mnanoparticles dispersed in ionic liquids. The stable dispersions are obtained by sonica-
tion. The protocol of preparation the ionanofluids is crucial for their long-term stability and
thermophysical properties.
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