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Czujnik wibracyjny

Przedmiotem wynalazku jest czujnik wibracyjny do sygnalizacji i kontroli wyst¢gpowania
drgan i wibracji konstrukcji statych znajdujacy zastosowanie w systemach sygnalizacji przeciwwia-
maniowej do zabezpieczania np. §cian, stropdéw, podtég zelbetowych, drzwi skrabco“,rszat
pancernych. Ponadto czujnik moze stuzy¢ do sygnalizacji przekroczenia dopuszczaln)x.hamplltud
1 czgstotliwosci drgan maszyn, urzadzen, obudow, fundamentéw i tym podobnych obiektéw.

Znany jest czujnik wibracyjny zawierajacy przetwornik piezoceramiczny usytuowany na
kontrolowanym obiekcie i potaczony poprzez wzmacniacz z przekaznikiem uruchamiajgcym
uktady sygnalizacji. Czujnik zaopatrzony jest w system sygnalizujacy otwarcie jego obudowy.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, ze czujnik wibracyjny sklada si¢ z
cylindrycznej obudowy z wytloczonym wgl¢bieniem, w ktérym umieszczony jest przetwornik
piezoceramiczny wmocowany do obudowy oraz do obiektu kontrolowanego. Wewnatrz obudowy
usytuowana jest okragla ptytka obwodu drukowanego zawierajaca uklad elektroniczny czujnika.
Wewnatrz obudowy na ptytce obwodu drukowanego umieszczony jest tez mikrowylacznik urucha-
miany poprzez otwarcie obudowy. Przetwornik piezoceramiczny sklada si¢ z steatytowej okragtej
podstawy z symetrycznie rozmieszczonymi otworami do laczenia przetwornika z obiektem kontro-
lowanym i obudowa czujnika, ktéra to podstawa poprzez przektadke¢ izolacyjna potaczona jest z
okragla, zaopatrzong w wyprowadzenia pltytka piezoceramiczna, do ktdrej to plytki przylega
walcowaty obciaznik ksztaltujacy charakterystyk¢ czgstotliwosciowa przetwornika.

Drgania obiektu kontrolowanego odbierane przez przetwornik piezoceramiczny i przetwo-
rzone na impulsy elektryczne, a przetwornik potaczony jest poprzez dwustopniowy wzmacniacz z
integratorem, ktory poprzez kolejny wzmacniacz potaczony jest z przekaZnikiem uruchamiajacym
system alarmowy. Jednocze$nie integrator poprzez dzielnik sktadajacy si¢ z diody i rezystora
potaczony jest z zbudowanym na trzech tranzystorach ukladem generuja¢ym impuls alarmu i

~sygnalizujagcym ten stan Swieceniem diody luminescencyjnej.

Czujnik wibracyjny wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ prostota konstrukcji i niezawodnos-
cig dziatania chronigc badany obiekt poprzez sygnalizowanie jego drgan przekraczajacych usta-

' lony poziom, przy czym czujnik nie reaguje na rozmdéwy, szum uliczny, syreny, gongi i inne efekty
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akustyczne, ktorych zrodio nie znajduje si¢ w bezposredniej bliskosci czujnika. Zakres sygnalizo-
wanych przez czujnik czgstotliwosci drgan wynosi od 7-100 kHz i moze by¢ dobierany w zaleznosci
od wymagarn.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, ktérego fig. 1
przedstawia przekroj czujnika, fig. 2 — widok przetwornika piezoceramiczny w dwoch rzutach a
fig.3 — schemat ideowy czujnika.

Jak pokazano na fig. | rysunku, czujnik wibracyjny sktada si¢ z cylindrycznej obudowy 1 z
wyttoczonym welebieniem 2, w ktérym umieszczony jest przetwornik piezoceramiczny 3. Przet-
wornik 3 mocowany jest w wglebieniu obudowy 2 wkretami 4, do ktdrych przytwierdzone sg tuleje
dystansowe 5, na ktdrych osadzona jest okragla ptytka obwodu drukowanego 6. Na plytce 6
znajdujg si¢ wszystkie elementy ukfadu elektronicznego czujnika oraz mikrowytgcznik 7 urucha-
miany poprzez otwarcie zamykajacej obudowg 1 pokrywy 8. Przetwornik 3 a wraz z nim caly
czujnik mocowany jest do obiektu chronionego wkrgtami 9. W obudowie 1 znajduje si¢ przepust
gumowy 10 do wprowadzania przewodéw z czujnika.

Przedstawiony na fig.2 przetwornik piezoccramiczny 3 sktada si¢ z okragtlej podstawy P
wykonanej z plytki steatytowej jednostronnie srebrzonej o grubosci rzgdu 8 mm. W podstawie P
wykonane sa otwory, z ktorych trzy stuza do mocowania przetwornika 3 do obudowy 1 a trzy
dalsze z powierzchniami dookota otworu nie srebrzonymi stuza do mocowania przetwornika 3, a
wigc i catego czujnika do obiektu chronionego. Do podstawy przetwornika P przylega poprzez
izolujacy przektadkg steatytowa Pr o grubosci okoto 1 mm, element piezoceramiczny Pz w formie
okraglej ptytki o grubosci 3mm. Obie ptaszczyzny elementu piezoceramicznego Pz s3 srebrzone a
do ich powierzchni przytwierdzone s3 wyprowadzenia Wp taczace element piezoceramiczny Pz z
uktadem elektronicznego czujnika. Do elementu piezoceramicznego Pz przytwierdzony jest meta-
lowy walec O o grubosci rzgdu 15 mm, stanowigcy obciaznik ksztattujacy charakterystyke czgstot-
liwosciowa przetwornika. Poszczegllne elementy przetwornika potaczone sa trwale ze sobg za
posrednictwem kleju.

Przetwornik 3 potaczony jest poprzez pojemnosé C zdwustopniowym wzmacniaczem W1i W2
stanowiacym czgs¢ uktadu scalonego US. Wyjscie wzmacniacza W2 polaczone jest z integratorem
I, ktoéry poprzez wzmacniacz W3 stanowiacy cz¢$¢ obwodu scalonego US potaczony jest z przeka-
Znikiem PK uruchamiajacym wilaczenie systemu alarmowego Wa. Jednoczes$nie integrator I pota-
czony jest przez dzielnik D1, R1 z tranzystorami T1 i T2 uktadu scalonego US i z tranzystorem T3.
Kolektor tranzystora T2 potaczony jest zdodatnim biegunem Zrddta zasilania przez diod¢ lumines-
cencyjna D3 oraz diod¢ D2 i rezystor Rz, przy czym punkt potaczenia diod D2 i D3 jest wyjsciem
impulsu alarmu Sa.

Drgania mechaniczne kontrolowanego obiektu przetworzone przez przetwornik 3 na sygnatly
elektryczne zostaja po wzmocnieniu w dwustopniowym W1 i W2 ograniczone do wymaganego
pasma czgstotliwosci np. 7-30 kHz, a nastgpnie wyr6znione w integratorze I, po czym wzmocnienia
we wzmacniaczu W3 uruchmiaja przekaznik Pk, ktorego styki wlaczaja system alarmowy Wa.
Jednocze$nie napigcie z integratora I przez dziélnik D1, R1 oraz tranzystory T1 i T2 ukladu
scalonego US oraztranzystor T3 powoduje przeptyw pradu przez elementy R2 i D2 swiecenie diody
luminescencyjnej D3 i spadek napigcia, ktory jestimpulsem w punkcie Sa, stuzacym do uruchomie-
nia uktadu w systemie alarmowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik wibracyjny zawierajacy przetwornik piezoceramiczny usytuowany na kontrolowa-
nym obiekcie potaczony poprzez wzmacniacze z przekaZnikiem uruchamiajgcym system sygnaliza-
cji, znamienny tym, ze sktada si¢ z cylindrycznej obudowy (1) z wyttoczonym wgiebieniem (2), w
ktérym umieszczony jest przetwornik piezoceramiczny (3) mocowany pierwszymi wkretami (9) do
obiektu kontrolowanego a drugimi wkretami (4) do obudowy (1), przy czym do wkretu (4)
przytwierdzone s3 tuleje dystansowe (5), na ktorych osadzona jest okragta ptytka obwodu druko-
. wanego (6) z ukladem elektronicznym, na ktérej to plytce umieszczony jest tez mikrowytgcznik (7)
do ktérego przylega pokrywa obudowy (8).
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2. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przetwornik piezoceramiczny (3) sklada si¢ z
jednostronnie srebrzonej steatytowej podstawy (P), do ktérej poprzez izolujaca przektadke (Pr)
przylega element piezoceramiczny (Pz), do ktdrego srebrzonych ptaszczyzn dotaczone sg wyprowa-
dzenia (Wp), przy czym do elementu piezoceramicznego (Pz) przylega obciaznik (O) ksztattujycey
charakterystykg czgstotliwos$ciowa przetwornika.

3. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przetwornik (3) po{aczony jest poprzez
dwustopniowy wzmacniacz (W1), (W2) uktadu scalonego (US) z integratorem (I), ktéry poprzez
kolejny wzmacniacz (W3) ukladu (US) potaczony jest z przekaznikiem (Pk) uruchamiajacym
system alarmowy, przy czym integrator (I) potaczony jest poprzez dzielnik (D1), (R1) z tranzysto-
rami (T1) i (T2) uktadu (US) oraz z tranzystorem (T3), a kolektor tranzystora (T2) potaczony jest z
dodatnim biegunem Zrodla zasilania poprzez diodg luminescencyjng (D3) orazdiodg (D2) i rezy sior
(R2), przy czym wsp6lny punkt diod (D2) i (D3) jest wyjSciem impulsu alarmu (Sa).
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