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Obudowa glowicy ultradZwigkowej zwlaszcza glowicy wirujacej

Przedmiotem wynalazku jest obudowa glowicy ultradZzwigkowej zwlaszcza glowicy wirujacej.

Wirujaca glowica ultradZzwigkowa sklada si¢ z wirujacego wewnatrz obudowy bgbna, na
ktorym znajduja si¢ przetworniki ultradZwigkowe. Szczelna obudowa, wewnatrz ktdrej wiruje
beben wypelniona jest cieczg dla zapewnienia wlasciwego przewodzenia impulséw ultradzwigko-
wych emitowanych przez przetworniki. Walcowa cze$¢ obudowy gltowicy ztozona jest z dwéch
warstw: warstwy konstrukcyjnej dookolnej (no$ne;j) i warstwy thumigcej impulsy ultradZzwigkowe.
Warstwa no$na wykonana jest z materialu dobrze przepuszczajacego impulsy ultradZwigkowe.
Warstwa tlumiaca posiada wycigcie tworzace okienko robocze stuzace do przepuszczania impul-
s6w do ciata pacjenta, gdyz obudowa gltowicy styka si¢ z cialem pacjenta na tej swojej powierzchni,
ktdra pozbawiona jest warstwy thumigcej, to znaczy styka si¢ na powierzchni okienka roboczego.

Znane sa réwnieZ rozwigzania, w ktorych obudowa glowicy wirujacej jest jednowarstwowa i
wykonana z materiatu ttumigcego impulsy i zarazem stanowigcego konstrukcj¢ no$ng a posiada
jedynie okienko robocze z materiatu przepuszczajacego impulsy, aby na tym obszarze umozliwi¢
ich emisj¢ dla celow diagnostycznych.

Istnieja rowniez inne liczne konstrukcje statych glowic ultradZwigkowych przeznaczone
zarowno do diagnostycznych badan lekarskich jak i do badan materiatéw lub konstrukcji, na
przykiad glowice defektoskopow ultradzwigkowych, w ktérych przetwornik swoja plaszczyzng
robocza styka si¢ z ptaszczyzng badanego materiatu jedynie za posrednictwem cienkiej warstwy
smaru spetniajacego rol¢ nos$nika impulséw ultradzwigkowych. W glowicach takich na tylnej i
czgsto na bocznych $cianach przetwornika, to znaczy na $cianach poza jego powierzchnia robocza
stosuje si¢ obudowg ttumiaca, ktérej celem jest pochtanianie sygnatéw odbitych, szczatkowych i
tym podobnych, ktérych kierunek jest odmienny od kierunku roboczego emisji.

W podanych przyktadach gltowic ultradzwigkowych zagadnienie doboru wlasciwego mate-
riatlu na warstwg ttumigca impulsy ultradZwigkowe lub na cata obudowe spetniajacg réwniez rolg
pochtaniacza zbgdnych impulséw ultradZzwigkowych — stanowi duzy problem. Obudowa taka lub
warstwa na niej powinna spetniaé¢ warunki: posiada¢ maksymalng zdolno$¢ thumienia impulséw, a
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przez to minimalna niezbgdna grubo$¢, posiadaé odpowiednie parametry mechaniczne ze wzglgdu
na wymagania konstrukcyjne, by¢ materialem tanim oraz tatwo wytwarzalnym w sensie technolo-
gicznym, to znaczy posiada¢ mozliwie najmniej i najtafiszych wypetniaczy wprowadzanych do
tworzywa dla zapewnianienia lub zwi¢kszenia jego wlasnosci thumiacych.

Warstwy ttumigce impulsy ultradzwigkowe sa w znanych rozwigzaniach najczgsciej wykony-
wane z zywic epoksydowych lub innych zywic, ale zawsze muszg zawiera¢ odpowiednio dobrane
wypelniacze, takie jak np. proszek wolframowy, proszek korundowy itp., gdyz obecno$¢ tych
wypelniaczy jest warunkiem uzyskania wymaganego ttumienia w wykonanej z tworzywa warstwie
tlumigce;.

Znane sg réwniez proby stosowania innych wypelniaczy przewaznie metalicznych. Technolo-
gie wykonywania tworzyw z takimi wypetniaczami s skomplikowane i drogie ze wzgledu na koszty
wypelniaczy jak i samego procesu technologicznego, a same materiaty stosowane jako wypetniacze
sa czgsto trudnodostgpne i mimo ich stosowania nie zawsze uzyskuje si¢ wythumienie impulséw do
niezbg¢dnego poziomu.

Obudowa glowicy ultradZwigkowej wedlug wynalazku posiada na przewazajacej czgSci
powierzchni nieprzylegajacej do badanego obiektu warstwe tlumigca impulsy ultradzwigkowe
stanowigca ewentualnie warstwe konstrukcyjna. Warstwa ttumiaca impulsy ultradZzwiekowe wyko-
nana jest z poliuretanu o budowie amorficznej odznaczajacego si¢ ttumieniem impulséw ultradz-
wigkowych réwnym co najmniej 30 dB/cm oraz posiadajacego warto$é iloczynu pc zawartg w
przedziale od 1,2X10° kg/m?s do 1,75X10° kg/ m?Zs, gdzie pc stanowi iloczyn gestosci materiatu
thumigcego w kg/m® i predkosci c rozchodzenia si¢ impulséw ultradzwigkowych w tymze materiale
w m/s.

Dzigki zastosowaniu amorficznego poliuretanu o wlasnosciach silnie thtumigcych wynikaja-
cych z jego budowy wewnetrznej uzyskuje si¢ wytlumienie impulséw ultradzwigkowych bez konie-
cznos$ci stosowania jakichkolwiek wypetniaczy do tworzywa (np. w postaci proszkéw metali-
cznych) przez co bardzo upraszcza si¢ technologi¢ wytwarzania materialu ttumiacego i obniza
koszty jego produkcji. Rdwnoczesnie w przypadku, gdy stosowane dotychczas wypelniacze nie sa w
ogole dostgpne jest to jedyny sposéb uzyskania materiatu thumigcego.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w nast¢pujacym przykiadzie wykonania, na
rysunku przedstawiajacym wirujaca glowice ultradzwigkowa schematycznie.

W szczelnej obudowie 1 wypelnionej ciecza 2 znajduje si¢ wirujacy beben 3, na ktérym
umieszczone s3 przetworniki ultradzwigkowe 4 wysylajace impulsy a. Glowica styka si¢ z ciatem 5
pacjenta na cz¢éci obwodu w swojej obudowie 1, a minimalny obszar styku wynikajacy z potrzeb
diagnostycznych jest katem a.

W obszarze tym impulsy a przenikaja do wn¢trza ciata pacjenta i powracajg jako odbite od
badanych narzadéw wewngtrznych echo b stuzgce po przetworzeniu do diagnozy. W obszarze poza
stykiem glowicy z cialem pacjenta, tj. w obszarze okreslonym przez kat 360° — a gtowica posiada
dodatkowg warstwe thtumiaca 6 na obudowie 1, ktora to warstwa zapobiega odbijaniu si¢ impulséw
od granicy o§rodkéw: obudowy i powietrza, a przez to zapobiega pojawieniu si¢ szkodliwego echa.

W przykladzie rozwigzania warstwa tltumigca wykonana jest z jednosktadnikowego poliure-
tanu o budowie amorficznej, charakteryzujacego si¢ thumieniem impulséw ultradzwigkowych 40
dB/cm oraz posiadajacego wartoéé iloczynu pc réwna 1,5X10% kg/m?s. Dzigki temu w wirujacej
glowicy ultradzwigkowej uzyskuje si¢ catkowicie (tzn. do poziomu tla) wytlumienie impulséw w
obszarze okre$§lonym przez kat 360° — a, co ma podstawowe znaczenie dla jakosci diagnozy, kazde
bowiem echo przekraczajace poziom tla a nie pochodzace od badanych narzagdéw wewngtrznych
znieksztalca poprawno$¢ diagnozy lub ja wrecz uniemozliwia. Zastosowanie w przykladowym
rozwigzaniu tworzywa o wartosci pc=1,5X10° kg/m?™" powoduje swobodne przenikanie impul-
s6w ultradzwigkowych migdzy obudowg 1 a dodatkowg warstwa tlumigca 6 bez odbié¢ na ich
powierzchni styku — nie powstaje zatem szkodliwe echo znieksztatcajace obraz utworzony z
odbitych od badanych narzagdéw wewnetrznych impulséw diagnostycznych, natomiast thumienie w
tworzywie wynoszace 40dB/cm i wynikajace z wewngtrznej budowy tworzywa powoduje, ze
zbedne jest wprowadzenie do materiatu warstwy ttumiacej jakichkolwiek wypetniaczy, a impulsy
ultradzwigkowe wnikajace bez przeszk6d do wnetrza warstwy ttumigcej 6 sg catkowicie wyttu-
mione na drodze réwnej grubosci tej warstwy, ewentualnie w przypadku bardzo silnych impulséw
— wytlumiane na drodze powrotnej po odbiciu si¢ od granicy: warstwa tlumigca — powietrze.
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Innym przykladem zastosowania obudowy z tworzywa wedlug wynalazku moze by¢ przyta-
czana glowica defektoskopu, w ktdrej obudowa otacza przetwornik ze wszystkich stron oprécz
jego powierzchni roboczej emitujacej sygnaty, a parametry charakteryzujace zastosowany do
wykonania obudowy poliuretanu — analogicznie jak w przypadku glowicy wirujacej — pozwalajg
swobodnie niepozadanym impulsom ultradZwigkowym, to jest ukierunkowanym odmiennie niz
kierunek roboczy emisji, przenika¢ do materiatu obudowy i tam zostajg wytlumione nie powodujac
zaktdcen w odbiorze impulséw roboczych.

Zastrzezenie patentowe

Obudowa glowicy ultradzwigkowe]j zwlaszcza glowicy wirujacej posiadajaca na przewazajacej
czgsci powierzchni nieprzylegajacej do badanego obiektu warstwe ttumiaca impulsy ultradzwie-
kowe, ktdra to warstwa stanowi ewentualnie warstwe konstrukcyjng, znamienna tym, ze warstwa
(6) thtumiaca impulsy ultradzwigkowe wykonana jest z poliuretanu o budowie amorficznej, odzna-
czajacego si¢ thumieniem impulséw ultradzwigkowych réwnym co najmniej 30 dB/cm oraz posia-
dajacego warto$¢ iloczynu pc zawartg w przedziale od 1,2X10%kg/m®s do 1,75X10° kg/m?s, gdzie
pc stanowi iloczyn gestosci p materiatu thumiacego w kg/ m® i predkosci ¢ rozchodzenia si¢
impulséw ultradzwigkowych w tymze materiale w m/s.
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