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SPOSGB I URZADZENIE DO WYKRYWANIA NAPREZEN W GOROTWORZE

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wykrywania naprezed w gérotworze i urzadzenie reali-
zujgce ten sposéb. Wykrywanie naprezefl w gérotworze odbyws sig na ogdé% sposobami ultra-
dZwickowymi, mechanicznymi, tensometrycznymi i geosejsmicznymi. W sposobie mechanicznym
dokonuje si¢ pomiaru przemieszczed gdrotworu za-pomoca sondy otworowe]j wykrywajsce] na-
prezenia. W gposobie geosejsmicznym wykrywa sig za pomocag przetwornika elektrodynamiczne-
go fale sprezysta, ktdra powstaje podczas uwalniania energil w gérotworsze. Zjawisko to
jest analogiczne do fali sejsmicznej,

Znene urzadzenia do wykrywania naprezefd w gdrotworsze skadajg sie z przetwornika elek-
trodynamicznego poXaczonego za poSrednictwem wzmacniacza i ukZadu kodujacego uzyteczng
informacje z przesytowsg linia telsfoniczng, ktéra na powierzchni ziemi potaczona jest
wielokanatowym urzadzeniem do rejestracji i lokalizacji miejsca wstrzasu /polskie opisy
patentowe nr nr 80944, 129767, 138732/. Podstawowa wadg wyze] opisanych rozwigzan jest
re jestracja finalnego efektu naprezenia w gérotworze, tj. wstrzgsu se jsmicznego. Jest
oczywiste, ze daje to znikomg informacje¢ o przebiegu narastania naprezen w czasie, co
jest istotne dla przedsiewzieé zapobiegajgcych tapnigciom.

Stwierdzono, ze wiele skat, w tym rdzne rodzaje wegli, przy naprezeniu wywolujécym
zamykanie sie poréw wewnetrznych i przemieszczanie sktadnikdw objetosci materiatu wytwa-
rzaja tzw. sygnat "emisji akustycznej". Jest to fala sprezyste o czsstotliwodci w padmie
od kilku do 100 kilohercdéw. Efekt "emigji akustycznej" zachodzi w skali mikrostruktury
skat tworzgcych gérotwSr we wstepnej fazie narastania naprezenia.

Sposdb wedtug wynalazku, w ktdrym rejestruje si¢ sygnat odpowiadajacy rozchodzacej
gig w gérotworze fali sprezystej, a nastepnie falg sprezysta przetwarza sie na sygnal
elektryczny, ktdry po przetworzeniu na postad mozliwg do transmisji przesyta sig do os$-
rodka obrébki denych, polega na tym, Ze z sygnatu odebranego za pomocg przetwornika
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piezoelektirycznego eliminuje si¢ sygnat sejsmoakustyczny JednoczesSnie transmitujac syg-
nat emigji akustycenej.

Urzgqdzgenie wedlug wynalazku zawlera przetwornik pieszoelektryczny dotaczony do we jscia
wzmacniacze z filtrem gérnoprzepustowym, ktérego wyjscie potaczone jest ¢ ukladem prze-
twarsajacym sygnat elektryczny na postaé mozliwq do transmisji, sktadajgcym sie 2z ukXadu
formujgcego snormalizowane impulsy, niezalezne od amplitudy aygnatu wejéciowego, ktdry
to uktad formujgqcy pozaceony Jest 8 uktadem catkujgcym wytwarzajgcym napiecia proporejo-

"nalne do liceby impulséw. Uktad catkujgcy dotaczony jest do wejscia ukladu prébkujaco-
-pamig¢tajacego potaczonego 2 uktadem dopasowujgqcym do linii przesytowe]j. Pracq ukzadéw
prébkujgco-pamigtajacego i catkujqcego steruje uktad sterujacy.

Rozwigzanie wedXug wynalazku pozwala wykryé wzrost napreZzenia w gérotworze prszed wy-
stgpieniem wastrzgsu se jsmicenego.

Prgedmiotem wynalasku jest blizeJ objasniony w przykladeie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia blokowy uktad poXgczerl urzgdzenia do wykrywania naprezed w
gérotworze, fig. 2 prsedstawia wemacniacz z uktadem filtru gdérnoprzepustowego, fig. 3
preedstawia uklad przetwarzajacy sygnal elekiryceny na postadé mozliwg do transmisji,
fig. 4 wykres cgasowy procesu przetworzenia.

Urzgdzenie do wykrywsnia procesu naprezeifi w gérotworze zewiera przetwornik piezoelek-
tryczny P pracujgcy w pasSmie 100 kHz, dotgczony do wejsScia wemacniacza A 2z filtrem giér-
noprzepustowym. Filtr ten jest typu aktywnego, tj. zbudowany w oparciu o monolityceny
szerokopasmowy wgmacniac® operacyjny. WyJjsScie wemacniacza potgczone jest z ukadem B
formujgcym znormaligzowane impulsy, niezaleznie od amplitudy sygnatu wej$ciowego. UkZad
formujgcy potgcsony jest gz ukiadem catkujgcym C wytwarszajgcym napiecie proporcjonalne do
liczby impulsdéw. UkXad catkujacy doxgcszony jest do weJScia uktadu prébkujgco-pamigtajag-
cego E potgczonego & uktadem F dopasowujgcym do linii przesyXowej. Pracg ukxaddw probku-
jaco-pamietajgcego E i catkujacego C steruje uktad sterujgcy B.

W skiad ukiadu wzmacniacze z filtrem gérnoprzepustowym A wchodza niskoszumowy wzmac-
niacz réznicowy ztudowany 2z tranzystordw Tq1 T2, uktad wzmacniacza operacyjnego Us1 oras
ukzsd aktywnego filtru gdrno-przepustowego UsE' Ukted formujacy B zawiera dyskryminator
zbudowsny na wzmacniaczu operacyjnym Us3’ ktéry posiada w petli spr¢zenia zwrotnego dio-
dy Dy i D, potgceone wzajemnie rdwnolegle oraz na wyjsSciu réwnolegle potaczone diody Ze-
nera D i D4. Uktad catkujgcy C zbudowany jest na wsmacniaczu operacyjnym Us4, ktéry w
petli sprzezenia zwrotnego posiada kondensator C1. Réwnolegle do kondensatora C1 dotag-
czone sg dwa tranzystory polowe T3 i T4 potaczone w parg rédznicowg dla eliminacji spad-
ku napiecia w kanale tranzystora polowego, stuzgce do roztadowania kondensatora C1.
Uktad prdébkujaco-pamietajgcy E sktada sie ze wzmachiacza operacyjnesgo UsS’ ktdry w petli
sprzezenia zwrotnego posiada waczone kolejno tranzystor T5 petniacy role klucza, konden=
sator 02 podtrzymujgcy prébkowane napiecie przez okres wytwarzania impulsu i tranzystor
polowy TG jeko wtdérnik zamykajacy petle sprzezenia szwrotnego.

W obwdd frédia tranzystora T¢ wgczony jest rezystor R, potaczony réwniez z bazg tran-
zystora T7 petnigcego role wtérnika, stanowigcego uktad F dopasowujgcy do linii przesyZo-
wej. Scalone prgerzutniki, monostabilny U56 i astabilny Us7 wytwarzajg napiecie sterujg-
ce. Prgerzutnik Us7 steruje kluczem sbudowanym na tranzystorze T5 uktadu prébkujaco-
-pamietajacego E, a przerzutnik Us6 generuje sygnat rceztadowujacy kondensator C1 w ukta-
dzie catkujgcym C poprzegz transzysiory T3 i T4. Baza tranzystora T5 potgczona jest z wyjs-
ciem przerzutnika astabilnego Us7' Bramki tranzystordw ’1‘3 i T4 polgczone sj poprzez tran-
zystor inwerterujgcy TB z wyjsSciem przerzutnika monostabilnego USG' Wyjscie przerzutnika
astabilnego U57 jest poprezez ukrad opdzniajagcy R203 potaczony z wejSciem przerzutnika
monostabilnego Usé' Na wejscie ukZzadu formujgcego B wchodzg drgania sinusoidalne propor-
cjonalne do sygnatu "emisji akustycznej". Po przejsciu przez ukiad formujacy przybieraja
one postaé impulséw unipolarnych, ktérych liczba proporcjonslna jest do dtugoscl sygnatu
"emisji akustycsnej" w czasie.
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W ukZadzie catkujgcym C impulsy te sg zamienians na state napiecie o wartosci propor-
cjonalnej do iloSci impulséw. Uktad prébkujgco-pamietajacy E okresowo dokonuje pomiaru
tego napiecia i prezekasuje jego wartosé do uktadu dopasowujgcego F, podtrzymujgc te war-
tosé prres czas okoxo 1 sekundy. Po przekazaniu informacji & ukadu catkujgcego C do
prébkujgco-pamigtajgcego E uktad catkujacy C jest gerowany. Przekazywaniem informacji
steruje ukzad prgekaénika astabilnego Us?’ a zerowaniem - uklad prezekaZnika monostabil-
nego UaG’ Jak pokazane jest na fig. 4, na wyjsciu obu przerzutnikéw powstajg ciggi im-
pulséw kluczujgcych o idqntycznej ceestotliwosol, ksstaiclie i napigciu. Impulsy U1 /t/
z preerzutnika U g, ktére stuzgq do zerowania ukladu catkujacego sg op6Znione wsgledem
impulséw U2 /t/ = preerszutnika Us? o czas potrzebny na ustalenie si¢ wartosSoi napiecia
bedgcego sygnazem uzytecenym na kondensatorze "pamietajgcym" C2.

Zastreez2enla patentowe

1. Sposdéb wykrywania naprezend w gérotworze polegajace na rejestracji sygnatu odpowia-
dajacego rozchodzgce] si¢ w gérotworze fali sprezystej, ktéra przetwarza sie na sygnat
elektrycsny, kidry po przetworzeniu na postaé mozliwg do transmisji przesyta sie¢ do os-
rodka obrébki danych, znamienny +tym, 3e 2 sygnatu odebranego za pomocg
przetwornika piezoelektrycznego eliminuje sie sygnat sejsmoakustyczny jednoczesnie trans-
mitujac sygnhat emisji akustycenej.

2. Urzadzenie do wykrywania naprezen w gdrotworze zawierajace przetwornik prezetwarza-
jacy fale sprezystg na sygnat elektrycszny, pochzony ze wzmacniacgem i ukitadem przetwa-
rzajacym sygnat elektryczny na postaé mozliwa do transmisji, skzaedajacym sie¢ 2 ukladu
formujgcego znormalizowane impulsy niezalezne od amplitudy sygnatu wyjsSciowego, ukktsdu
catkujacego wytwarzajacego napigcie proporcjonalne do liczby impulsdw, ukXadu prébkujag-
co-pamigtajgcego i uktadu dopasowujgcego do linii przesyiowej, z namie nny
t y m, #%e zawiera przetwornik piezoelektryczny /P/, ktéry dotaczony jest do ukXadu /X/
przetwarzajacego sygnat elektryczny na postad mozliwg do transmisji za posrednictwem
wzmachiacza z filtrem gdérnoprzepustowym /4&/.
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