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Selektywny wzmacniacz odbiorczy zawierajgcy co

najmniej jeden stopiefi wzmacniajacy obciazony filtrem

@ selektywnym, znamienay tym, Ze zawiera zespot filtréw
selektywnych (ZFP) dla poszczegblnych zakreséw czg-
stotliwosct, przy czym do przelacznikéw diodowych na
wejsciach 1 wyjéciach filtréw dolaczone sa wyjscia kluczy
tranzystorowych {5) stanowigce wyjicia zespotu przela-
czajacego (ZP) tak, 7e kazde z wyjé¢ tych kluczy dola- P—FD-[ 2 3 ]
czone Jest jednoczesnie do przelacznikéw diodowych

wejscia i wyjscia innego z filtréw, a wejicie zespotu prz(lt;;

aczajgcego (ZP) polaczone jest 2 wejSciem sterujacym ] _

wzmacniacza odbiorczego za pofrednictwem ukiadu - 4

formujgcego (UF) i stanowi je jedno z wejsé bramki cyf- e mmmem _
rowej (1), ktorej drugie wejécie dolgczone jest do wyjscia i e
uktadu (7) generujacego impulsy pomiarowe, do ktérego —— 2 s} | 3 i
wejécia dotgczony jest generator zegarowy (8) wyposa- J
zony w wylacznik (9) zatrzymujacy pracg tego genera-

tora, natomiast wyjécie bramki cyfrowej (1) dofgczone

jest do wejécia binarnego dzielnika czgstotliwosci (2),

przy czym wejscie wpisujgco-kasujace tego dzielnika ste-

rowane jest sygnatem generatora impulséw wpisujaco-

kasujacych (6) polaczonego z wyjsciem ukiadu (7) gene-

rujgcego impulsy pomiarowe, a wyjécia binarnego FIG.2
dzielnika czgstotliwosci (2) dotgczone sg do zespotu wejsc .
n-bitowej pamigci (3), ktérej wejscie wpisujace polaczone

jest z wyjsciem generatora wpisujaco-kasujgcego (8), a

ponadto sygnaly wyjsciowe n-bitowej pamigci {3) podane

s3 na wejScia dekodera bin/1 z m (4), gdzie m=>n+1,

ktérego sygnaty wyjciowe sterujg zespotem kluczy tran-

zystorowych (5).
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SELEKTYWNY WZMACNIACZ ODBIORCZY

Zastrzezendie patentowe

Selektywny wzmacniacz odbiorczy, zawierajacy co najmniej jeden stopied wzmacniajo-
cy obciazony filtrem selektywnym, znamienny t ym, Ze zawiera zespét filtréw
selektywnych /2FP/ dla poszczegdlnych zakreséw czestotliwosdci, przy czym do przetacznikéw
diodowych na wejéciach i wyjéciach filtréw dolaczone sg wyjécia kluczy tranzystorowych /5/,
stanowigce wyjécia zespolu przelaczajacego /ZP/ tak, ze kazde z wyjs$é tych kluczy dotaczone
jest jednoczesnie do przeilgcznikéw diodowych wejécia i wyjscia innego z filtréw, a wejscie
zespolu przetgczajacego /ZP/ poiaczone jest z wejdéciem sterujacym /F/ wzmacniacza odbior-
czego za podrednictwem uktadu formujacego /UF/ i stanowi je jedno z wejéé bramki cyfrowej
/1/, ktérej drugie wejécie dolaczone jest do wyjécis ukitadu /7/ generujacego impulsy pomia-
rowe, do ktdérego wejscia dolaczony jest generator zegarowy /8/ wyposaZony w wykacznik /9/
zatrzymujacy prace tego generatora, natomiast wyjsécie bramki cyfrowsej /1/ dolaczone jest do
wejsécia binarnego dzielnika czgstotliwoéci /2/, przy czym wejécie wpisujaco~kasujace tego
dzielnika sterowene jest sygnalem gensratora impulséw wpisujgco-kasujgcych /6/ polaczonege
z wyjéciem ukladu /7/ generujgcego impulsy pomiarows, a wyjécia binarnego dzislnika czestotli-
ﬁoéci /2/ dolaczone sa do zespolu wejdé n-bitowej pamigci /3/, ktdrej wejscie wpisujace
polagczone jest z wyjéciem generatora wpisujaco-kasujacego /6/, a ponadto sygnaly wyjséciowe
n-bitowej pamigci /3/ podane sa na wejsécia dekoders bin/l z m /4/, gdzie m ) n+1, ktérego
sygnaly wyjsciowe steruja zespoiem kluczy tranzystorowych /5/.

* % %

Przedmiotem wynalazku jest selsktywny wzmacniacz odbiorczy z dobieranym pasmenm
przenoszenia, przeznaczony do wzmacniania sygneiéw elektrycznych w szerokim zakresie dynamiki
w ukladzie z sygnaiem odniesienia o czgstotliwosci réwnej czgstotliwodéci sygnalu wzmacnianego.

Przestrajanie selektywnych wzmacniaczy odbiorczych szeroko stosowanych w wielu ukla-
dach laboratoryjnych odbywa sig ne zasadzie recznego przestrajania czestotliwosci érodkowe]

wzmacniacza po uprzednim recznym wybraniu wymaganego zakresu czgstotliwoéci. Stosuje sig
réwniez wzmacniacze z recznym przelgczaniem filtréw pracujgcych w wybranym zakresie czesto-

tliwodéci. Zasada rgcznego przestrajania czestotliwoéci pracy przyrzadéw laboratoryjnych ma
zastosowanle w generatorach sygnalowych, wzmacniaczach odbiorczych i zestawach laboratoryj-
nych na przyklad ultradzwigkowych.

Znane sg rozwigzania z automatycznym dostrajaniem wzmacniacza W wgskim zakresie czgsto-
tliwosci z wykorzystaniem dyskryminatora fezy badZ petli fazowsj. Rozwiazania te sg skompli=-
kowane 1 kosztowne.

Zgodnie z wynalazkiem selektywny wzmacniacz odbiorczy zawiera co najmniej jeden stopied
wzmacniajacy obcigzony filtrem selektywnym znajdujacym sig w zespole filtrdéw selektywnych dla
Poszczegblnych zakreséw czgstotliwosci, Do przetgcznikéw diodowych na wejsciach i wyjéciach
filtréw dolgczone sz wyjécia kluczy tranzystorowych stanowigce wyjscia zespoiu przelaczajg-

cego tak, ze kazde z wyjé¢ tych kluczy dolgczone jest jednoczesnie do przelgcznikéw diodowych
wejécia i wyjscia innego z filtréw. Wejécie zespoilu przelaczajacego polaczone jest z wejéciem
sterujacym selektywnego wzmacniacza odbiorczego za posrednictwem ukladu formujacego i stanowi
je Jedno z wejé¢ bramki cyfrowej, ktérej drugie wejécie dolaczons jest do wyjsécia ukladu
generujgcego impulsy pomisrowe, do ktérego wejdécia dolaczony jest generator zegarowy wyposa=-
2ony w wylacznik zaetrzymujacy pracg tego generatora. Wyjscie bramki cyfrowej dolaczone jest
do wejscia binarnego dzielnika czgstotliwosci. Wejscie wpisujaco-kasujace tego dzielnika
sterowane jest sygnalem generatora impulséw wpisujaco~kasujacych polaczonego z wyjsciem gene=
ratora impulséw pomiarowyche. Wyjscia binarnego dzielnika czgstotliwoéci doltaczone sa do
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zespotu wejéé n-bitowej pamigci, ktdérej wejécie wpisujace polgczone jest z wyjéciem
generatora wpisujaco-kasujgcego. Sygnaly wyjéciowe pamigci podene sg na wejécia dekodera
bin/1 z m, gdzie m ) n+1, ktdérego sygnaiy wyjéciowe sterujq zespolem kluczy tranzystorowych.

Rozwigzanie wediug wynalazku charakteryzuje sig automatycznym dobieraniem pasma
przenoszenia wzmacniacza w zaleznodci od czegstotliwodéci wzmacnianych sygnaiéw elektrycznych,
Ponadto cechuje sig zwigkszonym odstgpem od szuméw i zakidceri przy sprowadzonych do minimum
czynnoéciach zwigzanych z obstuga.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest odtworzony na rysunku przedstawig-
jacym na fig.1 blokowy schemat selektywnego wzmacniacza odbiorczego, a na fig.2-schemat
blokowy zespoiu przetaczajgcego.

Selektywny wzmacniacz odbiorczy sklada sig z szerokopasmowego przedwzmacniacza
tranzystorowego PW dotagczonego do wejécia WE ukiadu wzmscniacza z filtrami pasmowymi W.

Uklad wzmacniacza W zawiera na wejéciu filtr dolnoprzepustowy FDP polgczony za pos$rednictwen
pierwszego ttumika T1 z pierwszym wzmacniaczem Wi obcigZonym filtrem pasmowym z zespoilu
filtréw pasmowych ZFP. Viyjscie filtru polaczone jést za posrednictwem drugiego tilumika T2

z drugim wzmacniaczem W2, ktérego wyjscie stanowi wyjécie selektywnego wzmacniacza odbiorcze-
gos

Do wejsécia sterujacego F uktadu wzmacniacza W dolaczony jest ukiad sterujacy US, skila-
dajgcy sige z uklasdu formujacego UF doigczonego do wejscia zespoiu przetgczajacego ZP.

Zespél przetaczajgcy zawiera na wejsciu bramke cyfrowa 1 o dwéch wejéciach, z ktérych
jedno dolgczone jest do wyjscia ukiadu formujacego UF, a drugie do wyjécia ukladu generujace=-
go impulsy pomiarowe 7. Wyjécie bramki 1 dolgczone jest do wejécia binarnego dzielnika czgsto-
tliwodéci 2. Wejscie wpisujaco-kasujace dzielnika 2 poiaczone jest z generatorem wpisujaco-
kasujacym 6 dolaczonym do wyjécia generatora impulséw pomiarowych 7. Wyjécia binarnego dziel-
nika czgstotliwoéci 2 dolaczone sg do zespolu wejéé n-bitowej pamigci 3, ktérej wejscie wpisu-
jgce poigczone jest z wyjéciem generatora wpisujgco-kasujgcego 6. Sygnaiy wyjséciowe pamigci 3
podane sg na wejécia dekodera bin/i z m 4, gdzie m 2 n+l. Sygnaly wyjéciowe z dekodera 4
steruja zespolem kluczy tranzystorowych 5, ktérych wyjécia dolaczone sg do przeigcznikéw dio=-
dowych na wejéciach i wyjéciach filtréw z zespolu filtréw pasmowych ZFP w taki sposéb, ze
kazde z wyjéé kluczy 6 dolgczone jest do przetgcznikéw diodowych wejscie i wyjsécie innego
filtru. Ponadto zespél kluczy 5 steruje lampkami kontrolnymi 10 sygnalizujacymi zalaczenie
odpowiedniego filtru z zespoiu filtréw pasmowych ZFP. Do wejécia generatora impulsdéw pomiaro-
wych 7 dolgczone jest wyjécie gensratora zegarowego 8 wyposazonego w wylacznik 9 zatrzymujacy
pracg tego generatora. Do wejécia WE ukladu wzmacniacza W doigczony jest uklad UP sygnalizu-
Jacy przesterowanie przedwzmacniacza PW.

Mierzony sygnat elektryczny wzmocniony w przedwzmacniaczu PW podany jest na wejédcie
uktadu wzmacniacza W. Tu podlega wstgpnej filtracji w filtrze dolnoprzepustowym FDP znacznie
ostabiajgc zakidécenia i sygnaly lezace powyzej uzytecznego pasma pracy wzmacniacza. Nastgpnie
sygnat po przejédciu przez pierwszy tilumik Tl podawany jest na wejédclie pierwszego stopnia
wzmacniaczs Wi, gdzie podlega wstepnemu wzmocnieniu. Obcigzeniem tego stopnia jest jedna z
sekcji zespolu filtréw pasmowych ZFP o matych stratach. Sygnat po przejéciu przez filtr posiada
widmo ograniczone pasmem filtru /zredukowane zostaja zakiécenia i szumy/. Nastepnie sygnai
przechodzi przez drugi tiumik T2 i podawany jest na wejécie drugiego stopnia wzmacniacza W2,
gdzie ulega powtdérnemu wzmocnieniu do-wymaganej dla dogodnej obserwacji na ekranie oscyloskopu
wartosdci,

Sygnat odniesienia podany na wejscie sterujagce F ukladu wzmacniacze W trafia do ukiadu
formujacego UF, gdzie zamienilany Jest z postaci sinusoidalnej na prostokatna o amplitudzie
wymaganej dla poprawnej pracy bramki cyfrowej 1. Sygnal ten po obrébce w czgéci cyfrowej, to
jest po podziale czgstotliwosci w dzielniku binarnym 2" 2, wpisaniu do pamigci n-bitowej 3
aktualnej wartoéci czestotliwodci i zamianie w dekoderze bin/1 z m /gdzie m % n+1/ na sygnai
sterujagcy, steruje przetgcznikami diodowymi, ktére automatycznie zataczaja te sekcje filtru,
w ktérej zekresie znajduje sig czgstotliwosé sygnalu mierzonego. Zachodzi tu automatyczne
dobieranie pasma wzmacniaczs odbiorczego w zaleznosci od czgstotliwosci wzmacnianego sygnatu.
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wzmacniacz ma mozliwoé$é zslgczania na stale jednej z sekcji zespolu filtréw pesmo-
wych ZFP dzigki dziastaniu pemigci aktuslnej wartosci czestotliwoéci. Dokonuje sig tego
przez wcidnigcie wylacznika 9 w generatorze zegarowym 8. Wlasnoéé te wykorzystuje sie
podczas pracy przy czgstotliwosciach réwnych lub bardzo zblizonych do czgstotliwodci gra-
nicznych, gdzie moze wystgpowa¢ cyklicznie /z czestotliwodcia generatora zegarowego 8/
przelaczania sekcji w zespole filtréw pasmowych ZFP. Wynika to ze zliczania jednego wigcej
lub mniej impulsu sygnaiu pobudzajgcego /charakterystyczne dla kazdego cyfrowego urzadzenia
wykorzystujacego synchroniczne liczniki czgstotliwodci/.

Selektywny wzmacniacz odbiorczy wedlug wynalazku jest stosowany na przyklad w pomia=-
rach ttumienia i pregdkosci fal ultradiwigkowych w cieczach metoda Eggersa.
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