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1. Izolacja termiczna o małej masie, do ocieplania

(57) przegród konstrukcyjnych i cieplnych, znamienna tym, że 
stanowi zespół powtarzalnych elementów (1, 1', 1") w 
postaci harmonijki pojedynczej (9) lub wielokrotnej (19), 
przy czym elementy ( 1 ,  1', 1") są zawieszone na przegro-
dzie (3, 3', 3") na zaczepach (21, 22) lub mocowane bez-
pośrednio do powierzchni przegrody (10, 10', 10"), 
natomiast elementy (1 ,  1', 1") wykonane są z dowolnego 
materiału, korzystnie elastycznego, nieprzezroczystego 
lub przezroczystego, oraz plastycznego lub sztywnego, 
zaś płaty (2, 2', 2") harmonijki są cienkościenne o 
powierzchni płaskiej, wypukłej lub wklęsłej.

8. Izolacja termiczna o małej masie do ocieplania 
przegród konstrukcyjnych i cieplnych, znamienna tym, że 
stanowi zespół powtarzalnych elementów (1 1 , 11', 11") w 
postaci żaluzji szczeblinowej o ruchomych lub nieru-
chomych szczeblinach (12, 12', 12") umieszczonych w 
prowadnicy (15), przy czym elementy (11, 11', 11") są 
zawieszone na przegrodzie (13, 13', 13") na zaczepach 
(22) lub zamocowane bezpośrednio do powierzchni prze-
grody, natomiast elementy (11, 11', 11") wykonane są z 
dowolnego materiału nieprzezroczystego lub przezroczy-
stego zaś szczebliny (1 2 , 12', 12") są płaskie lub wypukłe 
w dowolną stronę.
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IZOLACJA TERMICZNA O MAŁEJ MASIE

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  I z o la c ja  term iczn a o m ałe j m asie , do o c ie p la n ia  p rzegród  kon strukcy jn ych  i  c i e p l -
nych, z n a m i e n n a  t y m ,  że stanow i z e sp ó ł pow tarzalnych elementów / 1 , 1 ' ,  1 ” /  w 
pos t a c i  h arm o n ijk i p o jed y ń cze j / 9 /  lub w ie lo k ro tn e j / 1 9 / ,  przy czym elem enty / 1 , 1 ’ , 1” /  
s ą  zaw ieszone na p rzeg ro d z ie  / 3 ,  3 ’ , 3 ' ' /  na zaczepach  / 2 1 , 2 2 /  lub  mocowane b ezp ośred n io  
do pow ierzchni przegrody / 1 0 ,  1 0 ' ,  1 0 " / ,  n ato m iast elem enty / 1 , 1 ’ , 1 ” /  wykonane s ą  z 
dowolnego m a te r ia łu , k o rz y stn ie  e la s ty c z n e g o , n ie p rz e z ro c z y ste g o  lu b  p rz e z ro c z y ste g o , o raz  
p la sty c zn e g o  lub sztyw nego, z a ś  p ła ty  / 2 ,  2 ' ,  2 " /  h arm o n ijk i s ą  c ien k o śc ien n e  o pow ierzch-
n i p ł a s k i e j ,  wypukłej lu b  w k lę s łe j .

2 . I z o la c ja  według z a s t r z . 1 , z n a m i e n n a  t y m ,  że p ła ty  / 2 ,  2 ' ,  2 " /  n ie p r z e -
z ro c z y ste  lub c z ę śc iowo p rz e z ro c z y ste  m ają pow ierzch n ię , z n a jd u ją c ą  s i ę  od stro n y  przegrody 
/ 3 ,  3 ’ , 3 ' ' / ,  pokrytą  w arstw ą / 4 ,  4 ' ,  4 ” /  m eta lic zn ą  s r e b r z y s t ą  i  b ły sz c z ą c ą  ja k  i  k o r z y s t-
n ie  ta k ą  pow ierzchnię p r z e c iw le g łą .

3 .         I z o la c ja  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n a  t y m ,  że elem enty / 1 , 1 ’ , 1 ” /  p o s ia -
d a ją  prowadnice / 5 /  wykonane z cienkościennych  segmentów powodujących sterow an ie  stru m ien i 
konwekcyjnych, a także  stan ow iących  w iatrochrony boczn e.

4 .  I z o la c ja  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n a  t y m ,  że elem enty / 1 , 1 ' , 1 ’ ’ /  u sy-
tuowane s ą  przynajm niej po je d n e j s t r o n ie  o c ie p lo n e j przegrody / 3 ,  3 ’ , 3 " / ·

5 . I z o la c ja  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n a  t y m ,  że kraw ędzie / 7 ,  7 ’ , 7 " /  h ar-
m on ijk i s ą  usytuowane p ro s to p a d le  do stru m ien ia  konwencyjnego p o w ie trz a .

6 .          I z o la c ja  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n a  t y m ,  ż e  na przegrodach  pionowych
/ 6 ,  6 ' , 6 ” /  kraw ędzie / 7 ,  7 ' , 7 ” /  h arm onijk i s ą  usytuowane poziom o.

7 .     I z o la c ja  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n a  t y m ,  że elem enty n ie p rz e z ro c z y ste  s ą
ułożone na pod k ład zie  / 8 ,  8 ’ , 8 ' ' /  m etalicznym  sreb rzy sty m  i  b ły szczący m , którym j e s t  pokry-
ta  pow ierzchnia /1 0 ,  10 ' , 10 ” /  przegrody o c ie p la n e j / 3 ,  3 ' , 3 ” / .

8 .   I z o la c ja  term iczn a o m ałe j m asie do o c ie p la n ia  przegród  kon strukcy jn ych  1 c ie p ln y c h , 
z n a m i e n n a  t y m ,  że stanow i z e sp ó ł pow tarzalnych elementów elementów / 1 1 , 11 ' , 11 ' ' /  
w p o s ta c i  ż a lu z j i  szc zeb lin o w e j o ruchomych lub nieruchomych s z c z eb lin a c h  /1 2 , 1 2 ’ , 1 2 ' ' /  
um ieszczonych w prowadnicy / 1 5 / ,  przy czym elementy /1 1 , 1 1 ’ , 1 1 " /  s ą  zaw ieszone na p rze-
g ro d z ie  / 1 3 , 13 ’ , 13” /  n a  zaczepach  /2 2 /  lub  zamocowane b e zp o śred n io  do pow ierzchni p rze-
g ro d y , n a to m iast elem enty /1 1 ,  1 1 ' , 11” / wykonane s ą  z dowolnego m a te r ia łu  n ie p rz e z ro c z y s-
te g o , z a ś  sz c z e b lin y  /1 2 ,  12 ’ , 12 ” /  s ą  p ła sk ie  lub wypukłe w dowolną s tr o n ę .

9 . I z o la c ja  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że sz c z e b lin y  /1 2 , 1 2 ’ , 12” /  
m ają pow ierzchnię z n a jd u ją c ą  s i ę  od stron y  przegrody /1 3 ,  13 ' , 1 3 ” /  pokryte warstwą /1 4 ,
14' , 1 4 ” /  m eta lic zn ą  s r e b r z y s t ą  i  b ły sz c z ą c ą , ja k  i  k o rz y stn ie  ta k ie  pow ierzchnie przeciw -
l e g ł e .

10 .         I z o la c ja  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że prowadnice / 1 5 /  wykonane
są  z c ien kościenn ych  segmentów stanow iących sterow an ie  s tru m ie n i konwekcyjnych, a także w ia-
trochrony boczne.

11 .  I z o la c ja  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że elem enty /1 1 , 11 ' , 11 ” /  
usytuowane s ą  p rzyn ajm n ie j po je d n e j s tro n ie  o c ie p la n e j przegrody /1 3 ,  13 ’ , 13” / .

12 .  I z o la c ja  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że kraw ędzie /1 7 , 17 ’ , 17” /  
ż a lu z j i  na przegrodach pionowych /1 6 , 1 6 ’ , 1 6 ” /  s ą  usytuowane poziom o.

13 .  I z o la c ja  w edług z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że kraw ędzie /1 7 , 17 ’ , 17” /  
ż a lu z j i  s ą  usytuowane p ro s to p a d le  do stru m ien ia  konwekcyjnego p o w ie trz a .

14 .         I z o la c ja  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że elem ent /1 1 , 1 1 ' ,  11 ” /  s ą  
ułożone bezpośred n io  na pow ierzch ni /2 0 ,  2 0 '  20” /  p rzegrody  o c ie p la n e j /1 3 , 13' , 13” / .
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1 5 . I z o la c j a  według z a s t r z .  8 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że elementy /1 1 , 1 1 ',  1 1 " /  
s ą  ułożone na p od k ład zie  / 1 8 ,  18 ’ , 1 8 " /  m etalicznym , sreb rzy sty m  i  b łyszczącym , którym 
j e s t  k o rz y stn ie  pokryta  pow ierzchnia p ó łp rz e z ro c z y ste j lub  n ie p r z e z r o c z y s te j przegrody 
o c ie p la n e j .

* * *

Przedmiotem w ynalazku  j e s t  i z o la c ja  term iczn a o m ałe j m asie przeznaczona do o c ie p la -
n ia  p rzegród  kon strukcy jn ych  i  c iep ln y ch   zw łaszcza  w budynkach.

Dotychc z a s  stosow ane metody o c ie p la n ia  budynków p o le g a ją  zazw yczaj na mocowaniu ma-
te r ia łó w  te rm o izo lacy jn y ch  ja k : s ty r o p ia n , wełna m in eraln a  przy pomocy odpowiednich w spor-
ników o raz  urządzeń  m ocujących, do zewnętrznych przegród  budynku. Elementy o c ie p la ją c e  s ą  
pokrywane w arstw ą fak tu row ą, z a b e z p ie c z a ją c ą  p rzed ic h  uszkodzeniem  lub  zaw ilgoceniem  i  n a-
d a ją c ą  pow ierzchni e le w a c ji  e ste ty c z n y  w yglą d .

R ozw iązania ta k ie  s ą ,  kosztow ne, a trwa ł ość  ta k ic h  w arstw  i  ich  sz c z e ln o ść  bywa n i e j e -
dn okrotn ie  n ie z a d a w a la ją c a  przy wysoki c h  k o sz tach  zw ięk sza jący ch  s i ę  rów nież przez  k o n iecz-
n ość  sto sow an ia  sp e c ja ln y c h  m ateriałów  łącznikow ych, an tykorozy jn ych  i  odpowiednio w y so k ie j 
w ytrzym ałości n a to m ia st o małym przew odnictw ie cieplnym .

W nowych budynkach s t o s u je  s i ę  s z c z e lin y  pow ietrzne w ypełnione wełną m in eraln ą lu b  in -
nym tworzywem uniem ożliw iającym  ruch konwekcyjny pow ietrza  w t a k i e j  w arstw ie . E fek ty  zadowa-
l a ją c e  otrzym uje s i ę  d o p iero  przy zastosow an iu  warstw te rm o izo lacy jn y ch  stosunkowo gruby ch , 
przy czym wprowadzone m ostk i c iep ln e  w p o s ta c i  łączników  metalowych w iążących warstwy muru 
o ta c z a ją c e g o  s z c z e l in ę  p o w ie trzn ą , e fe k t  ten  p o g a r sz a ją .

U zyskanie przegrody n ie p r z e z r o c z y s te j budynku o z a d o w ala ją c e j te rm o iz o la c y jn o śc i i  
t r w a ło śc i  łączników  j e s t  zatem  kosztow ne. N atom iast o c ie p le n ie  przegrody p r z e z r o c z y s te j wi ą- 
że s i ę  d o ty ch czas zazw yczaj ze zw iększeniem  i l o ś c i  sz y b , o raz  z innymi zab iegam i, ja k  s t o -
sow anie p r z e s t r z e n i  próżniow ych, gazowy ch , zastosow an ie  sp e c ja ln e g o  gatunku s z k ła  i  w ars t w 
na j ego pow ierzchni o szczegó ln y ch  w ła śc iw o śc iac h .

Zgodnie z wynalazkiem  i z o l a c ja  term iczna o m ałe j mas i e do o c ie p la n ia  przegród  k o n stru -
kcyjnych  i  c iep ln y ch  zw łaszcza  w budynkach stanow i ogran iczonych  wymiarów pow tarzalny e l e -
ment term iczny w p o s ta c i  h arm on ijk i pojed y ń cze j  lub w ie lo k r o tn e j,  k o rz y stn ie  c ie n k o śc ie n n e j.

P ła ty  h arm o n ijk i m ają p ła s k ie  wypukłe lub w k lęsłe  pow ierzch n ie . Element term iczny wy-
konany j e s t  z dowolnego m a te r ia łu : n ie p rz e z ro c z y ste g o  a lb o  p rz e z ro c z y ste g o , k o rz y stn ie  e l a -
s ty c zn e g o .

P ła ty  m ają pow ierzchnie wewnętrzne, zn a jd u jąc e  s i ę  od stro n y  p rzegrod y , pokryte korzy-
s t n ie  w arstw ą m e ta lic zn ą  s r e b r z y s t ą  i  b ły sz c z ą c ą  lub matową, j ak te ż  podobnie k o rz y stn ie  
pokryte pow ierzchnie zew nętrzne.

Według altern aty w y  i z o l a c ja  term iczna o m ałej m asie do o c ie p la n ia  przegród  stanow i 
ograniczonych  wymiarów elem ent term iczn y , w p o s ta c i  ż a lu z j i  szczeb lin o w ej o ruchomych lub  
nieruchomych sz c z e b lin a c h .

S zc z eb lin y  ż a lu z j i  m ają pow ierzchnie p ł a s k ie ,  wypukłe lub w k lę s łe . Element wykonany 
j e s t  z m a te r ia łu  n ie p rz e z ro c z y s te g o , k o rz y stn ie  e la s ty c z n e g o . S zc zeb lin y  m ają pow ierzchnie 
wewnętrzne z n a jd u jąc e  s ię  od stron y  p rzegrod y , pokryte k o rz y stn ie  warstwą m e ta lic zn ą  b ły s z -
c zą c ą  s r e b r z y s t ą  lub choćby matową, ja k  te ż  podobnie k o rz y stn ie  pokryte pow ierzchnie zew nęt-
rzne.

Rozw iązanie według wynalazku um ożliw iło uzyskan ie  i z o l a c j i  term iczn e j o zmniejszonym 
w spółczynniku p rzen ik an ia  c ie p ła  przez izolow ane przegrody k o n stru k c y jn e . Ponadto ro z w iąz a -
n ie  według wynalazku zm n ie jsza  ra d ia c y jn y  przepływ c ie p ła  pomiędzy i z o l a c ją  i  p rzegrod ą 
o c ie p la n ą , o raz  i z o l a c ją  i  otoczeniem .
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D alszym i z a le ta m i ro zw iązan ia  według wynalazku j e s t  m ożliw ość sto so w an ia  dowolnych 
m ateriałów  na elem enty pow tarzalne i z o l a c j i .  I z o la c ja  w edług w ynalazku poza fu n k c ją  t e r -
miczną ch ron i sk u tec zn ie  przegrody zewnętrzne przed w i lg o c ią ,  o raz  stanow i ko rzy stn ą  
ochronę aku sty czn ą przed h ałasem .

I z o la c ja  według wynalazku wykonana w p o s ta c i  harm onijek  p o jed y ńczych lub  złożonych
i  z tworzywa p la sty c zn e g o  j e s t  po z ło żen iu  dogodna do t r a n s p o r tu , za jm u jąc  mało m ie js c a .

Przedm iot wynalazku j e s t  b l i ż e j  ob jaśn ion y  w p rz y k ła d z ie  wykonania na rysunku, na 
którym f i g .  1 , f i g .  2 , f i g .  3 , p rz e d sta w ia ją  schem atycznie i z o l a c ję  term iczn ą o m ałe j ma-
s i e ,  w k s z t a ł c ie  h arm o n ijk i, w p rz e k ro ju , f i g .  4 ,  f i g .  5 , f i g .  6 p rz e d s ta w ia ją  schem atycz-
n ie  inny w arian t i z o l a c j i  o m ałe j m asie w k s z t a ł c ie  ż a l u z j i  p rz e k ro ju , f i g .  7 pok azu je : 
i z o l a c ję  w k s z t a ł c ie  h arm o n ijk i w widoku, wraz z j e j  prowadnicami bocznym i, f i g .  8 przed-
sta w ia  i z o l a c ję  w p o s ta c i  h arm on ijk i w ie lo k ro tn e j na pionow ej p rz e g ro d z ie , w p rzek ro ju  
pionowym, f i g .  9 pokazu je  i z o l a c ję  zaw ieszoną na hakach na p rz e g ro d z ie  pionowej w p rze -
k ro ju  pionowym.

I z o la c ja  term iczna przedstaw iona na f i g .  1 , f i g .  2 , f i g .  3 ma k s z t a ł t  h arm onijk i po- 
j edyń czej s k ła d a ją c e j  s i ę  z pow tarzalnych elementów 1 , 1 ' , 1 "  um ieszczonych k o rzy stn ie  w 
prow adnicach 5 . P ła ty  2 , 2 ' ,  2 ' ' h arm onijk i s ą  wykonane z c ien k o śc ien n ego  tworzywa o po-
w ierzch n iach  p ła s k ic h . Pow ierzchnie płatów 2 , 2 ' ,  2 "  mogą być wypukłe lub w k lę s łe .

Elementy 1 , 1 ' , 1 "  i z o l a c j i  s ą  wykonane z tworzywa e la s ty c z n e g o , n ie p rz e z ro c z y ste -
g o . Elementy 1 , 1 ’ , 1 ' ' mogą rów nież być wykonane z innego dowolnego m a te r ia łu  n p . p la s t y -
czn ego , p rz e z ro c z y ste g o .

P ła ty  2 , 2 ’ , 2 ”  n ie p rz e z ro c z y ste  m ają pow ierzchnię z n a jd u ją c ą  s i ę  od stron y  p rzegro -
dy 3 , 3 ' , 3 ”  pokryte w arstw ą m eta lic zn ą  s r e b r z y s tą  i  b ły s z c z ą c ą . Taką samą warstwą meta-
l ic z n ą  s r e b r z y s t ą  i  b ły sz c z ą c ą  pokryte mogą być pow ierzchnie płatów  2 , 2 ' ,  2 "  p rzec iw le -
g łe  do pow ierzchni zn ajd u jący ch  s i ę  od stron y  przegrody 3 , 3 ’ , 3 " .

J a k  pokazano na f i g .  6 elementy i z o l a c j i  s ą  zaw ieszone na p rzeg ro d z ie  pionowej 6 na 
zaczepach  2 1 , 22 w p o s ta c i  haków. Elementy 1 , 1 ' , 1 ' 'mogą być rów nież mocowane bezpośred-
n io  do pow ierzchni 10, 1 0 ' ,  10 ”  przegrody .

Elem enty 1 , 1 ' ,  1 "  i z o l a c j i  term iczn e j um ieszczone s ą  k o rz y stn ie  w prowadnicy 5 wy-
konanej z cien kośc ienn y ch  s e gmentów. Prowadnica 5 stanow i je d n o c ze śn ie  sterow anie stru m ie-  
n i kon w ekcji, a tak że  wi atrochrony boczne. Elementy 1 , 1 ' ,  1 ”  i z o l a c j i  usytuowane s ą  po 
je d n e j s tronie przegrody ocieplanej 3 , 3 ’ , 3 ' ' le c z  mogą być na t e j  sam ej z a sa d z ie  um iesz-
czone także  z d r u g ie j stro n y  przegrody .

Na p rz eg ro d z ie  pionowej pokazanej na f i g .  7 kraw ędzie 7 ,  7 ’ , 7 ”  h arm onijk i s ą  u sy tu -
owane poziom o.

Elementy 1 , 1 ' ,  1 ”  mogą być ułożone bezpośredn io  na pow ierzchni 10, 1 0 ',  1 0 "  p rze-
grody 3 , 3 ' ,  3 "  k o r z y s tn ie j z a ś  na podk ładzie  8 , 8 ' ,  8 "  m etalicznym  1 błyszczącym , któ-
rym z o s ta n ie  pokryta pow ierzchnia 10, 1 0 ' ,  1 0 "  przegrody o c ie p la n e j 3 , 3 ' ,  3 " .

Inny w arian t i z o l a c j i  term iczn e j przedstaw iono na f i g .  4 ,  f i g .  5 , f i g .  6 , w którym
pow tarzalne elem enty 11, 1 1 ' ,  1 1 "  i z o l a c j i  m ają p o stać  ż a lu z j i  szczeb lin o w ej o n ieruch o-
mych sz c z e b lin a c h  12, 1 2 ' ,  1 2 "  umieszczonych w prowadnicy 15 . S zc z eb lin y  12, 1 2 ',  1 2 "  
mogą być rów nież ruchome. Pow ierzchnie s z c z e b lin  12, 1 2 ' ,  1 2 "  s ą  p ła s k ie .  Pow ierzchnie 
mogą być rów nież wypukła w dowolną s tr o n ę . Elementy 11 , 11 , 11 wykonane są  z tworzywa n ie -
p rz e z ro c z y ste g o , a le  mogą być wykonane z dowolnego m a te r ia łu  rów nież p rz ez ro c z y steg o .

S z c z e b lin y  2 , 2 ' ,  2 "  m ają pow ierzchnie, z n a jd u ją c ą  s i ę  od stro n y  p rzegrody , pokryte 
w arstw ą 4 , 4 ' ,  4 "  m eta lic zn ą  s r e b r z y s tą  i  b ły sz c z ą c ą . Taką samą w arstw ą m etaliczn ą  s re b -
r z y s tą  i  b ły sz c z ą c ą  pokryte s ą  k o rzy stn ie  pow ierzchnie s z c z e b lin  2 , 2 ' ,  2 "  p rzec iw leg łe
do pow ierzchni zn ajd u jący ch  s i ę  od stron y  przegrody 3 , 3 ' ,  3 " .

Elementy i z o l a c j i  s ą  zaw ieszone na p rzegrod zie  pionow ej na zaczepach  21, 22 w p o s ta -
c i  haków. Elementy mogą być również mocowane bezpośred n io  do pow ierzchni przegrody .

Elementy 11 , 1 1 ',  1 1 "  i z o l a c j i  term iczn e j w p o s ta c i  ż a l u z j i  um ieszczone są  w prowa-
dnicy 15 wykonanej z c ien kościenn ych  segmentów. Prow adnica 15 stanow i Jedn ocześn ie  s t e r o -
wanie s tru m ie n i konw ekcji, a tak że  wi atrochrony boczne. Elementy 11 , 1 1 ',  1 1 "  mogą być
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ułożone b ezp ośred n io  na pow ierzchni 2 0 , 2 0 ' ,  2 0 ’ '  p rzegrody 13, 1 3 ',  13 "  k o r z y s tn ie j 
z a ś  na pod k ład zie  m etalicznym  sreb rzy stym  i  b łyszczącym  18 , 1 8 ',  1 8 " ,  którym z o s ta n ie  
pokryta pow ierzchnia przegrody o c ie p la n e j .

I z o la c ja  term iczna o m ałej m asie pozw ala na zm n ie jszen ie  współczynnika p rz en ik a n ia  
c ie p ła  ok reślo n ego  z a le ż n o śc ią :

w k t ó r e j :  αW -  αWK + αWR

αZ - αZK +  αZR

g d z i e : αW -  w spółczynnik przejmowania c ie p ła  p rzez  przegrod ę  od stron y  j e j  pow ierzchni o 
w yższej tem p eratu rze ,

αWK - składow a konwekcyjna powyższego w sp ó łczy n n ik a , 
αWR -  składow a ra d ia c y jn a  powyższego w sp ó łczy n n ik a ,

R -  opór c iep ln y  w łaściw y przegrody /o p ó r  p rzew od zen ia /, 
1 i  -  grubość k o le jn e j warstwy p rzeg ro d y ,

λ 1 -  w spółczynnik przew odzenia c i e p ł a  d la  t e j  w arstw y,
α Z  -  w spółczynnik przejmowania c i e p ł a  od przegrody  od stron y  j e j  pow ierzchni o 

n iż s z e j  tem p eratu rze ,
αZK -  składow a konwekcyjna tego  w sp ó łczy n n ik a ,
αZR -  s kładowa ra d ia c y jn a  tego  w sp ó łczy n n ik a .

Z m n ie jszen ie  w spółczynnika przen ik an ia  c i e p ł a  n a stę p u je  w drodze zm n ie jszan ia  we-
w nętrznego w spółczynnika przejmowania c i e p ł a  w z a k r e s ie  składowych tak  konwekcyjnej ja k  
1 r a d ia c y jn e j ,  pow iększenia oporu przew odzenia i  z m n ie jsz e n ia  zewnętrznego w spółczynnika 
przejm ow ania w z a k re s ie  obu składow ych. O siąga  s i ę  to  p rzez  unieruchom ienie w arstew ki 
P ran d tl a  na j e j  podłożu , po obu stro n ach  p rzeg ro d y , a tak że  przez zm niejszen ie  r a d ia c y j-
nego przejm owanie c ie p ła  do pow ierzchni lub  z pow ierzchni p rzegrody . Również o s ią g a  s i ę  
to  p rzez  zw iększen ie  oporu przew odzenia d z ię k i  dodaniu  dodatkowych warstw unieruchom io-
nego bezkonwekcyjni e pow ietrza o małym, w spółczynniku przew odzenia równym 0,02/W /m k/, a 
tak że  d z ię k i  wewnętrznej pow ierzchni i z o l a c j i ,  m e ta l ic z n e j,  s r e b r z y s te j i  b ły s z c z ą c e j ,  
co u tru d n ia  dodatkowo przepływ c ie p ła  w tych  warstwach d rogą  r a d i a c j i .

W związku z tym, zgodnie ze wzorem o k re ś la jąc y m  g ę s to ś ć  stru m ien ia  p rz e n ik a ją c e g o  
c i e p ł a ,  ϧ=k/TO - TA

g d z ie : TO -  tem peratura  o to cze n ia  w pom ieszczen iu  /w y ż sz a / ,
TA -  tem peratura  o to cze n ia  w a tm o sfe rze  / n i ż s z a / ,  w którym w spółczynnik p rz en ik an ia

c ie p ła  u lega  znacznemu zm n ie jszen iu  z k i lk u  przyczyn , również i  odpowiednio 
zn aczn iejszem u zm n ie jszen iu  u le g a  g ę s to ść  s tru m ie n ia  c ie p ła ,  co pozwala na 
o s ią g n ię c ie  w zględnej o sz c z ę d n o śc i e n e r g i i  c ie p ln e j  rzędu 10 do  50% przy o c ie -
p le n iu  jednostronnym , a przy o c ie p le n iu  obustronnym odpowiednio  je s z c z e  w ię-
k s z e j .  Względną oszczędność e n e r g i i  c ie p ln e j  / d la  t e j  samej o c ie p la n e j i  n ie -
o c ie p la n e j pow ierzchni przegrody i  te g o  samego c z a su , w jednakowych warunkach 
pomiarowych w z a k re s ie  s t a ł o ś c i  tem peratury  o to czen ia  i  tem peratury a tm o sfe ry , 
o k r e ś la  wzór:

ϧ 1 -  ϧ2
S =  ------------ ------------------------ -- ∙100ϧ1

g d z ie : S -  J e s t  w skaźnikiem  w zględnej o sz c z ę d n o śc i e n e r g i i  c i e p ln e j ,
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ϧ1 -  j e s t  g ę s t o ś c i ą  stru m ien ia  p rzen ik a jące go  c ie p ła  przed oc iep len iem , za ś  
ϧ2 -  po o c ie p le n iu .

I z o la c ja  term iczn a w k s z t a łc ie  h arm onijk i j e s t  wykonana z dowolnego c ien k o śc ien n e-
go tworzywa o pow ierzchni wewnętrznej /od  stron y  p rzegro d y / ja k o  s re b rz y śc ie  p o ły sk l iw e j, 
a od stro n y  przec iw n ej na ogó ł również t a k i e j  lub  barw n ej, a le  m ożliw ie g ł a d k i e j .  N a j i s t o -
t n i e j s z e  j e s t  dodatkowe zm n ie jszen ie  ra d ia c y jn e g o  przepływu c ie p ła  pomiędzy i z o l a c j ą  i  
p rzeg ro d ą .

N ależy p o d k r e ś l ić ,  że przekroczen ie  o s t r o ś c i  k ą ta  h arm o n ijk i sym etrycznej p o n iże j 6 0 ° 
tworzy zbyt o s t r e  w nęki, zw ięk sza jąc  n ie k o rz y stn ie  w spółczynnik em isy jn o śc i w zajem nej.

Możliwe do za sto so w an ia  s ą  h arm onijk i papierow e, kartonow e, m etalow e, s r e b r z y s te  f o l -
iowe lub z c ie n k ie j  b la c h y , plastykow e p rzezro czy ste  lub  n ie p rz e z ro c z y ste  s r e b r z y śc ie  me-
ta liz o w a n e , o raz  kartonow e, metalowe lub plastykow e ż a lu z je ,  rozm aic ie  n ach y lan e . Zaznaczyć 
n a le ż y , że i z o l a c ja  z elementów w p o s ta c i  harm onijkowej lu b  ża lu z jo w e j ze s z c z e b l inami  może 
m ieć pow ierzchnie płatków  p ła sk ie  lub uwypuklone w dowolną s tr o n ę .

L ic z ą c a  s i ę  k o n stru k cy jn ie ,  pokazana na f i g .  1 , f i g .  2 i z o la c ja  z elementów harm onijko-
wych asym etrycznych s p r z y ja ją c a  w wykonaniu według f i g .  2 ,  ochronie przegrody z zew nątrz 
przed w i lg o c ią ,  o raz  n a jp r o s t r z a ,  a skuteczn a również / i  to  sz c z e g ó ln ie  z przyczyn r a d ia c y j-
nych -  wobec z m n ie jsz e n ia  wpływu w nęki/ i z o l a c ja  harmonijkowa sym etryczna w wykonaniu według 
f i g .  3 d z i a ł a j ą  n a jsp ra w n ie j.  Mniej skuteczne s ą  i z o la c je  żaluzjow e /sz c z e b lin o w e /,o tw a r te  
/p rz e lo to w e /  f i g .  4 ,  f i g .  5 , f i g . 6 wobec w ięk sze j m ożliw ości ruchu pow ietrza w p r z e s t r z e -
n iach  o tw arty ch , o raz  m niejszem u p rzec iw d z ia łan iu  r a d i a c j i .

N ależy wspomnieć, że elementy i z o l a c j i  typu ja k  na f i g .  1 , f i g .  2 , f i g .  3 z tworzywa 
p r z e z ro c z y ste g o , a nawet n ie p rz e z ro c z a s te g o  ż a lu z je  szczeb lin ow e n a d a ją  s i ę  do o c ie p la n ia  
ok ien , a ta k ż e , w pewnym sto p n iu  stanow ić mogą k o rzy stn ą  ochronę akustyczn ą przed  hałasem  
z zew n ątrz . Na wykonanie i z o l a c j i  przeznaczonych d la  p rzegród  n ie p rzezro c zy sty ch  mogą być 
te ż  użyte inne m a te r ia ły  oprócz wspomnianych w p r z y k ła d z ie , a m ianow icie: g i p s ,  f a ja n s  wy-
p alo n y , masy cementowe, a nawet m etalizow ana lub barw iona p orcelan a  pod warunkiem zachowa-
n ia  c i e n k o śc ie n n o śc i wyrobu. K orzystn ie  tak  k o n stru k c y jn ie , w takim  przypadku ja k  i  ze 
względów areodynam icznych , d la  ukierunkowania przepływu pow ietrza s ą  dodatkowe p ła sz c z y zny 
boczne i z o l a c j i ,  pokazane na f i g .  7 o sz e ro k o śc i optym alnej /u s ta lo n e j d o św ia d c z a ln ie / , 
równej podw ojonej w ysokości h arm o n ijk i, oznaczonej na rysunku j ako W. I z o la c ja  na p rzegro -
dach pionowych powinna mieć kraw ędzie h arm onijk i lub s z c z e b lin  usytuowane poziom o, n a to -
m ia st  i z o l a c j a  w zasto sow an iu  do przegród poziomych powinna być zorientow ana tymi k rawę
d zi ami p ro s to p a d le  do stru m ie n ia  konfekcyjnego p o w ie trza , odpowiednio w każdym m ie jsc u . 
T erm o izo lacy jn o ść  i z o l a c j i  można dodatkowo podwyższyć w drodze j e j  p ogru b ien ia  w sposób 
wskazany na f i g .  8 ,  w p rz ek ro ju  pionowym na pionowej p rz e g ro d z ie . P o lega  on na p o łączen iu  
dwóch, a w ogólnym przypadku dowolnej l ic z b y  harm onijek celem  pogrub ien ia  unieruchom ionej 
warstwy po w ie trza  d la  zw iększen ia  oporu w łaściw ego przew odzenia c ie p ln e g o . P ow ietrze  u n ie-
ruchomione w p r z e s tr z e n ia c h  niekonwekcyjnych przy d o s ta te c z n ie  małym p rzek ro ju  poprzecznym 
komór i z o l a c j i ,  umocowanej do przegrod y , stanow i warstwę te rm o iz o la c y jn ą , k tó r e j łą c zn ą  
grubość można dobrać do warunków wymaganych d la  o c ie p la n e j p rzegrody . I z o la c ja  wykonana w 
p o s ta c i  h arm onijek  pojedyńczych lub  złożonych z tworzywa p la s ty c z n e g o , j e s t  po z ło ż en iu  
dogodna do t r a n s p o r tu , za jm u jąc  mało m ie js c a . Po r o z c ią g n ię c iu  do odpow iedniej d łu g o śc i  
j e s t  n a ty ch m iast gotowa do zaw ieszen ia  na p rz e g ro d z ie . W tym c e lu  na swych zakończen iach  
elem enty i z o l a c j i  powinny być zaopatrzone w odpowiednie otwory d la  um ożliw ienia zaw iesze-
n ia  ich  na le k k ic h  hakach w p o s t a c i ,  n a jk o r z y s t n ie j ,  z a g ię ty c h  s z p i le k  sta lo w y ch , zabez-
pieczonych  przed  rdzew ieniem  i  mocowanych do przegrod y , a lb o  te ż  mogą być mocowane w inny 
sp o só b .
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