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@ 1. Urzadzenie do badari przemian struktural-
nych polimeréw pod napre¢zeniem, posiadajace sta-
tyw, na ktSrym jest umieszczony zespét do
mocowania prébki, mechanizm przckladni oraz za-
wierajace uktad pomiarowy i blok grzewczy do ter-
mostatowania badanej prébki, znamienne tym, ze
mechanizm przekiadniowy umozliwiajacy realiza-
cje r6znych wigzéw mechanicznych zawiera zestaw
krazkOw, stanowiacych kola pasowe, osadzonych
wspélosiowo na watku (5) ulozyskowanym na
wspornikach pierwszym (22) i drugim (23), zamo-
cowanych w podstawie (21) statywu, pod kt6ra to
podstawa (21) znajduje si¢ komora grzewcza (28)
bloku termostatu; ponadto na trzecim wsporniku
(26), znajdujacym si¢ na statywie, umieszczone sa
szczotki potencjometru (27), polaczone z zespotem
rejestrujacym zmiany dlugosci badanej probki (7)
zamocowanej za pomoca taSmy (6).

)]

Fig.1



Urzadzenie do badan przemian strukturalnych polimeréw
pod napr¢zeniem

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badarn przemian strukturalnych polimeréw pod napr¢zeniem, posia-
dajace statyw, na ktérym jest umieszczony zesp6t do mocowania prébki, mechanizm
przektadni oraz zawierajace uktad pomiarowy i blok grzewczy do termostatowania badanej
prébki, znamienne tym, ze mechanizm przektadniowy umozliwiajacy realizacje réznych
wiezédw mechanicznych zawiera zestaw krazkéw, stanowiacych kola pasowe, osadzonych
wspoélosiowo na watku (5) utozyskowanym na wspornikach pierwszym (22) i drugim (23),
zamocowanych w podstawie (21) statywu, pod ktéra to podstawa (21) znajduje sic komora
grzewcza (28) bloku termostatu; ponadto na trzecim wsporniku (26), znajdujacym si¢ na
statywie, umieszczone sa szczotki potencjometru (27), potaczone z zespolem rejestrujacym
zmiany diugosci badanej prébki (7) zamocowanej za pomoca tasmy (6).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze zestaw krazkOw zawiera pierwszy
krazek (1), potaczony z uchwytem prébki (7), za$ z drugim krazkiem (2) sprz¢zona jest krzywka
(11) z pierwszym obciazeniem (13) i przeciwwaga (14) w postaci tarczy, natomiast trzeci krazek
(3) stuzy do mocowania do niego zamiast do krzywki (11) obciazenia (13), za$ do czwartego
krazka (4) zamocowane jest drugie obciazenie (185).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze przeciwwaga (14) krzywki (11) ma
postac tarczy o wycieciu odpowiadajacym profilowi krzywki (11).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze krzywka (11) ma profil tak dobrany,
ze spowodowany przez przylozenie obciazenia obrét drugiego krazka (2) z zamocowang na nim
krzywka (11), zmienia rami¢ sity dziatajacej na krzywke (11) w taki sposob, ze zmniejsza site
dzialajaca na probke (7) odwrotnie proporcjonalnie do zmiany powierzchni przekroju prébki (7)
1tym samym naprezenie w prébee (7) pozostaje state.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze na obwodzie profilu krzywki (11) w
miejscu potozonym najblizej osi obrotu, zamocowany jest jeden koniec ta§my (12), na drugim
korcu ktdrej mocowane jest obciazenie (13).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze na obwodzie pierwszego krazka (1)
zamocowany-jest jeden koniec tasmy (6), za$ drugi koniec zwieszajacej sie z krazka taSmy (6)
zakoficzony jest zaciskiem (8), w ktérym umieszczony jest gérny brzeg prébki (7), natomiast
dolny brzeg prébki (7) zamocowany jest w drugiej parze zaciskéw (9), zwigzanej na sztywno z
elementem (10) nieruchomym wzgl¢dem poziomu walka (5).

7. Urzadzenie wedhug zastrz. 6, znamienne tym, ze zaciski (8), w kitérych mocowany
jest gérny brzeg probki (7) posiadaja przeciwwage w postaci dodatkowego czwartego krazka
(4), do ktdérego przywieszone jest obciazenie (15), odpowiednie do masy zastosowanych
zaciskow (8).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze komora grzewcza (28) posiada okna
do przepuszczania promieniowania, pozwalajacego na prowadzenie badai strukturalnych.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie przeznaczone do badan przemian strukturalnych
probek polimeréw w warunkach oddzialywania na nie pola mechanicznego, a w szczegélnosci
do badarn przemian fazowych zachodzacych w polimerach zorientowanych przy oddziatywaniu
na prébki pola mechanicznego. W dotychczasowych badaniach wigzy mechaniczne realizowano
w postaci warunku statej dtugosci prébki. Ze wzgledéw fizycznych istotne sa jednak réwniez
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inne rodzaje wigzéw w trakcie przemiany fazowej, a mianowicie - stale naprezenie w prébee
oraz stale obciazenie.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji urzadzenia umozliwiajacego wykony-
wanie metodami optycznymi (optyka rentgenowska, §wiatta widzialnego, podczerwieni)
badari zmian strukturalnych zachodzacych pod wplywem temperatury w polimerach zorien-
towanych, w warunkach réznych wig¢z6w mechanicznych, a mianowicie statej diugo$ci
prébki, statego obcigzenia oraz stalego naprezenia. Konstrukcja urzadzenia powinna umo-
zliwia¢ tatwe montowanie aparatdw do badan optycznych, a takze przystawek do grzania badz
chtodzenia preparatu.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie skiada si¢ z zespotu przekltadni stuzacego do nakiada-
nia okre$lonych wiezéw mechanicznych, zespotu umozliwiajacego mocowanie prébki, zespotu
pomiarowego zmian dlugosci preparatu, zespotu termostatowania prébki oraz statywu.

Mechanizm przekladniowy sklada si¢ z zestawu krazkéw osadzonych wspdtosiowo na
watku za pomoca wpustu. Stuzg one jako kota pasowe do przenoszenia sity na prébke, a ponadto
jeden z krazkéw stuzy do zamocowania krzywki oraz jej przeciwwagi. Prébka jest przymoco-
wana do jednego z krazkéw za pomoca metalowej taSmy; jeden koniec taSmy zamocowany jest
do krazka, za$ drugi koniec zwieszajacej si¢ z krazka taSmy zakoriczony jest pierwsza para
zaciskow, w ktore;j umleszczony Jest gomy brzeg probki. Dolny brzeg prébki zamocowany jest
w drugiej parze zaciskdéw, zwigzanej na sztywno z elementem nieruchomym wzgledem poziomu
watka.

Do drugiego krazka, do jego bocznej, plaskiej, powierzchni zamocowana jest krzywka
stuzaca do zachowania stalego naprezenia w badanej probee. Na krzywcee, w miejscu potozonym
najblizej osi obrotu, mocowana jest ta§ma, na drugim koncu ktérej znajduje si¢ uchwyt do
mocowania obcigzenia. Profil krzywki jest tak dobrany, ze spowodowany przez przylozenie
obciazenia obrét krazka z zamocowana na niej krzywka zmienia rami¢ sity dzialajace) na
krzywke w taki sposéb, ze zmniejsza sile dziatajaca na prébke odwrotnie proporcjonalnie do
zmiany powierzchni przekroju probki t tym sumym naprezenie w probce pozostaje state. Do
drugiej powierzchni bocznej tego krazka zamocowana jest tarcza z wycigciem o ksztalcie
doktadnie odpowiadajacym ksztattowi krzywki; tarcza ta stanowi przeciwwage krzywki.

Zastosowanie rozwiazania wedtug wynalazku zapewnia idealne wywazenie ukladu, dzigki
temu, ze moment obrotowy zwiazany z masa krzywki jest w petni kompensowany, niezaleznie
od jej potozenia przyjmowanego w czasie obrotu.

Réwnowazenie masy zaciskOw, w ktérych mocowany jest gérny brzeg probki osiaga si¢
poprzez zastosowanie przeciwwagi zaciskéw w postaci dodatkowego krazka, na ktérym zawie-
szone jest obciazenie odpowiednie do masy zaciskéw. Zachowanie warunku statej sity odbywa
si¢ poprzez zatozenie obciazenia nie na krzywce, a na innym krazku, zwigzanym z watkiem
polaczeniem wpustowym.

Zachowanie warunku stalej dtugo$ci preparatu odbywa si¢ natomiast poprzez unierucho-
mienie watka za pomoca blokady obrotu jednego z krazkéw.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok urzadzenia do badar strukturalnych polimeréw pod naprezeniem wraz
z zalozong prébka znajdujaca sie w komorze grzewczej (w wariancie stalego naprezenia), za$
fig. 2aifig. 2b przedstawia widok krazka, do kt6rego z jednej strony zamocowana jest krzywka,
a z drugiej - jej przeciwwaga.

Skonstruowane urzadzenie sklada si¢ z zespotu przektadni do naktadania okre§lonych
wiez6w mechanicznych, zespotu umozliwiajacego mocowanie prébki, zespolu pomiarowego
zmian dtugosci prébki, bloku termostatowania prébki oraz statywu.

Zesp6t przektadni oraz zesp6t mocowania prébki sktada sig z czterech krazkéw - pierwsze-
go 1, drugiego 2, trzeciego 3 i czwartego 4 - osadzonych wspétosiowo na watku 5 za pomoca
wpustu. Z pierwszym krazkiem 1 polaczona jest za pomoca metalowej taSmy 6 prébka 7. Jeden
koniec metalowej taSmy 6 przytwierdzony jest $ruba do pierwszego krazka 1, za$§ drugi koniec
zwieszajace] si¢ z pierwszego krazka tasmy 6 zakoriczony jest zaciskiem 8, w ktérym umiesz-
czony jest gorny brzeg probki 7. Dolny brzeg prébki 7 zamocowany jest w drugiej parze zaciskéw
9, zwiazanej na sztywno z elementem 10 nieruchomym wzgledem poziomu watka 5. Realizacje
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warunku stalego naprezenia w badanej probee umozliwia drugi krazek 2. Do bocznej, ptaskie;j
powierzchni drugiego krazka 2 przykrecona jest Srubamikrzywka 11 o $cisle okre§lonym profilu,
na ktérej mocowana jest metalowa ta§ma 12 z zadanym obciazeniem 13. Profil krzywki 11 w
zastosowanym rozwigzaniu umozliwia utrzymywanie statego napr¢zenia w probcee, ktérej diu-
go$¢ poczatkowa wynosi 30 mm. Do drugiej powierzchni bocznej krazka 2 przykrecona jest
Srubami tarcza 14 z wycigciem o ksztalcie odpowiadajacym ksztaltowi krzywki 11; tarcza 14
stanowi przeciwwage krzywki 11. Trzeci krazek 3 stwarza mozliwos¢ realizacji warunku state]
sity dziatajacej na badana prébke 7; odbywa si¢ to poprzez przymocowanie do niego za pomoca
drugiego odcinka metalowej ta§my odpowiednio dobranego obciazenia zamiast mocowania
obciazenia do krzywki 11. Realizacja warunku statej dtugosci prébki 7 odbywa si¢ poprzez
unieruchomienie watka 5 za pomoca blokady obrotu 16 drugiego krazka 2. W urzadzeniu
zastosowano przeciwwagge zaciskow 8, w ktérych umieszczona jest probka 7; zostato to zreali-
zowane poprzez wykorzystanie czwartego krazka 4, do ktérego przywieszone jest obcigzenie
15, odpowiednie do masy zastosowanych zaciskéw 8. Ponadto, do watka 5 przymocowane sa
Srubami pier§cienie z kolnierzami pierwszy 17, drugi 18, trzeci 19 i czwarty 20, blokujace
posuwisty ruch krazkéw odpowiednio pierwszego 1, drugiego 2, trzeciego 3 i czwartego 4
wzdtuz watka 5 oraz minimalizujace odchylenia ptaszczyzny obrotu tych krazkéw 1, 2,314 od
ptaszczyzny prostopadtej do osi watka 5.

Statyw urzadzenia stanowi ptyta pozioma 21, bgdaca podstawa urzadzenia oraz dwie
przykrecone do niej plyty pionowe, stanowigce pierwszy wspornik 22 i drugi wspornik 23,
migdzy ktdrymi ulozyskowany jest walek 5 z zespotem krazkéw. Watek 5 utozyskowany jest
tozyskami kulkowymi 24, 25. W podstawie 21 znajduja si¢ wycigcia, umozliwiajace przepusz-
czenie taSm z obciaznikami pierwszym 13, drugim 151 prébka 7, zawieszonych na odpowiednich
krazkach. Na ptycie 21 zamocowana jest réwniez blokada 16 ruchu obrotowego drugiego krazka
2, atym samym 1 watka 5. Do plyty 21 umocowany jest ponadto trzeci wspornik 26, na ktérym
mocowane s3 szczotki potencjometru.

Zespolem rejestrujacym zmiany dtugosci probki 7 jest umocowany na watku 5 krazek z
pierscieniowym potencjometrem drutowym 27 o charakterystyce liniowej wzgledem kata
obrotu. Napigcie na korice potencjometru podawane jest poprzez pier§cienie §lizgowe, za$
pomiar - poprzez szczotke Slizgajaca si¢ po powierzchni potencjometru. Mozliwy jest takze
odczyt potozenia katowego na skali naniesionej na najwigkszym krazku 2, a takze w wypadku
naniesienia skali na taSme taczaca prébke z krazkiem przekladni - odczyt aktualnej dlugosci za
pomoca katetometru.

Na figurze 1 pokazano takze fragment komory grzewczej 28, w ktérej znajduje si¢ badana
prébka 7. Komora 28 posiada okna 29 umozliwiajace prowadzenie badari optycznych. Okno
wejsciowe 0 malej Srednicy stuzy do wprowadzania wiazki pierwotnej promieniowania, za§ okno
wyjsciowe o ksztalcie stozka wycigtego w $ciance komory 28 stuzy do wyprowadzania rozbiez-
nych wiazek promieniowania ugigtego.
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