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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do mocowania cienkos$ciennych prébek rurkowych
w uchwytach maszyny wytrzymatosciowej, posiadajgcy gérny i dolny zespét chwytowy w ksztalcie
cylindra, obejmujgcy odpowiednio gérny i dolny koniec prébki rurkowej od strony jej zewnetrznej
powierzchni bocznej poprzez docisk wewnetrznej powierzchni tulei o zewnetrznym zarysie w ksztai-
cie Scietego stozka.

Znane sg przyrzady do mocowania cienkosciennych probek rurkowych wykonanych z metalu
lub tworzywa sztucznego, zbudowane z gérnego i dolnego zespotu chwytowego montowanego odpo-
wiednio w gérnym i dolnym uchwycie maszyny wytrzymatosciowe;.

Znane zespoty chwytowe przyrzaddéw obejmujgce kohce probki rurkowej posiadajg klinowe mecha-
nizmy dociskane do powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej probki (patenty bytego Zwigzku Radzieckiego:
SU729481, SU1168820, SU1836629, patent japonski JP54097083 i koreanski KR20080008713) albo tylko
zewnetrznej (patent polski PL 132 463 i chinskie zgtoszenie wynalazku CN101750247), ktére majg postac¢
jednolitych albo segmentowych klinowych obejm w celu realizacji badan wytrzymatosciowych probki na
cisnienie wewnetrzne, rozcigganie, sciskanie, skrecanie lub kombinacje niniejszych obcigzen, zazwyczaj
obejmujacych dziatanie sit osiowych i momentéw obrotowych. Zadaniem klinowych mechanizmoéw zespo-
tow chwytowych jest likwidacja luzéw osiowych i obwodowych miedzy nimi a probka. Likwidacja luzow
zapewnia uzyskanie jednorodnego rozktadu naprezen (odksztalcen) w obszarze pomiarowej bazy probki.

Najbardziej zblizone pod wzgledem konstrukcyjnym do przyrzadu wedtug wynalazku jest roz-
wigzanie zespotu chwytowego do prébek rurkowych opisane w polskim patencie PL132 463 oraz
chinskim zgtoszeniu wynalazku CN101750247.

Wedltug polskiego patentu PL 132 463, przyrzad do mocowania prébek rurkowych wykonanych
z tworzyw sztucznych badanych na wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne w temperaturach nieprze-
kraczajgcych 200°C, sktada sie z dwdéch uchwytéw — gérnego i dolnego naktadanych na przeciwlegte
kohce badanej probki. Kazdy uchwyt zbudowany jest z pokrywy i obejmy tgczonych ze sobg po nato-
zeniu na koniec prébki za pomocg tgcznikoéw, korzystnie srub, przy czym pokrywa uchwytu przezna-
czonego do pofgczenia z uktadem hydraulicznym maszyny wytrzymatosciowej posiada otwér, w kto-
rym umocowana jest przytgczka umozliwiajgca odpowietrzenie i napetnienie medium wywotujgcym
cisnienie wewnetrzne w kanale prébki. Kazda z pokryw ma w swej wewnetrznej czesci stozkowg po-
wierzchnie, na ktérej umieszczona jest specjalnie uksztalttowana sprezyna talerzowa. Ponadto kazda
z pokryw jest potgczona rozdzielnie z obejmg poprzez metalowy pierscien i elastyczng uszczelke pier-
Scieniowg (o-ringiem). Kazda z obejm ma w swej gornej, wewnetrznej czesci powierzchnie walcows,
bedgca prowadzeniem wspdtpracujgcej z obejmg pokrywy, zas dolna, wewnetrzna cze$é obejmy po-
siada powierzchnie stozkowa, po ktérej przesuwajg sie dwa sprezyste péipierscienie. Zewnetrzna
powierzchnia pétpierscieni stanowi Sciety stozek obrotowy, przylegajacy do wewnetrznej powierzchni
stozkowej obejmy, za§ wewnetrzna powierzchnia poétpierscieni jest w postaci walca z nacietg linig
$rubowg o ostrych krawedziach. Srednica powierzchni walcowej pétpierscieni jest dostosowana do
zewnetrznej Srednicy prébki rurkowej. Powyzsze elementy wykonane sg ze stali nierdzewnej, oprécz
elastycznej uszczelki pierscieniowej, ktéra wykonana jest z tworzywa sztucznego odpornego na dzia-
tanie temperatury nieprzekraczajgcej 200°C, korzystnie z gumy etylenowo-propylenowe;j.

Po nasadzeniu gdrnego i dolnego uchwytu na konce badanej prébki rurowej z poluzowanym
Srubami, uchwyty sg blokowane i uszczelniane w czasie skrecania srub, podczas ktérego pokrywa
przesuwa sie wzgledem obejmy, co powoduje doci$niecie sprezystych potpierscieni do zewnetrznej
Sciany badanej prébki. Zakleszczenie pétpierscieni ze wzgledu na ostre krawedzie linii Srubowej wy-
konanej na ich bocznej powierzchni walcowej nastepuje juz przy niewielkiej sile osiowej. Przy dalszym
dokrecaniu $rub, po zakleszczeniu potpierscieni, elastyczna uszczelka ulega Scinaniu przy jednocze-
snym odksztatceniu sie sprezyny talerzowej. Réwnoczesnie zachodzi dalsze wcinanie sie potpierscieni
w Scianke prébki rurowej. Ze wzgledu na to, ze uszczelka znajduje sie w specjalnym podtoczeniu po-
krywy, sita, z jakg uszczelka jest dociskana do zewnetrznej powierzchni prébki nie zalezy od sit wywo-
tanych dokreceniem srub, lecz jedynie od sprezystosci sprezyny talerzowej. A zatem, nie ma potrzeby
stosowania duzych sit dociskajgcych pokrywy uchwytéw z obejmami. Eliminuje to ryzyko powstawania
dodatkowych naprezenh w Sciankach prébki rurowej oraz zabezpiecza uszczelke przed zniszczeniem.

Wedtug chinskiego zgtoszenia wynalazku CN101750247, szczelny uchwyt stalowej prébki rurowej
badanej w ramach testu hydrostatycznego zbudowany jest z cylindrycznej obudowy zewnetrznej i we-
wnetrznej zachodzgcych i przylegajgcych do siebie odpowiednio poprzez wewnetrzng i zewnetrzng po-
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wierzchnie stozkowa, ktdre obciskajg konce badanej probki na jej zewnetrznej powierzchni bocznej.
Zewnetrzna obudowa osadzona jest w bloku uszczelniajgcym, otaczajgcym jg na czesci powierzchni
cylindrycznej, przy czym potgczenie miedzy blokiem uszczelniajacym a probkg rurowg jest realizowane
poprzez pierscien uszczelniajgcy. Dzieki zastosowaniu powyzszego uchwytu, potgczenie miedzy nim
a probkg jest szczelne, zas martwa strefa cisnienia wewnetrznego w prébce spowodowana przez
uchwyt jest stosunkowo mata.

Istota przyrzadu do mocowania cienkosciennych probek rurkowych w uchwytach maszyny wy-
trzymatosciowej, posiadajgcego gérny i dolny zespdt chwytowy w ksztatcie cylindra, obejmujgcych
odpowiednio gérny i dolny koniec probki rurkowej, polega na tym, ze gorny i dolny zespot chwytowy
zbudowany jest, patrzac od strony uchwytéw maszyny wytrzymatosciowej z trzpienia ptyty, ptyty, kor-
pusu i pokrywy, przy czym ptyta jest potgczona bezposrednio z korpusem srubami rozmieszczonymi
w jednakowych odstepach od siebie na obwodzie ptyty i korpusu, zas korpus jest potgczony z pokrywg
poprzez pierscien dystansowy srubami rozmieszczonymi w jednakowych odstepach od siebie na ob-
wodzie pokrywy i korpusu. W korpusie osadzone sg dwa rownolegte wateczki, prostopadte do jego
osi, usytuowane po obu stronach probki rurkowej, na jej kohcach, naprzeciw siebie, posiadajgce pta-
skie powierzchnie skosne przylegajgce do ptaskich scie¢ wykonanych na zewnetrznej powierzchni
prébki rurkowej, natomiast pokrywa miesci tuleje stozkowg posiadajgcg podciecia wewnetrzne wyko-
nane w jej otworze, dopasowane do podcie¢ zewnetrznych probki rurkowej.

Przyrzad wedtug wynalazku umozliwia przeprowadzenie wiarygodnych badan réznych materia-
téw — metali, kompozytow, tworzyw sztucznych, w postaci cienkosciennych prébek rurkowych, rowniez
w zlozonym stanie naprezenia, zwtaszcza przy zastosowaniu réznych kombinacji sity osiowej i mo-
mentu skrecajgcego, ze wzgledu na skuteczng likwidacje luzéw miedzy probkg a uchwytami przyrzadu
podczas zmian kierunku obcigzenia. Tulejki stozkowe wraz z podcieciami dopasowanymi do podciec
prébki rurkowej eliminujg luz w kierunku gtéwnej osi probki, tj. luz miedzy zespotami chwytowymi przy-
rzadu a prébkg przy zmianie zwrotu sity osiowej, za$ wateczki wraz z powierzchnig skosng dociskang
do ptaskiego Sciecia probki, tworzg uktad likwidujgcy luz miedzy probkg a zespotami chwytowymi przy-
rzadu przy zmianie zwrotu momentu skrecajgcego.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia w przekroju wzdtuznym przyrzad do mocowania probek rurkowych wraz z zamocowang
w nim prébka, zas Fig. 2 przedstawia przyrzad w przekroju poprzecznym A-A wykonanym w dolnym
zespole chwytowym, uwidocznionym na Fig. 1.

Przyrzad do mocowania cienkosciennych prébek rurkowych 1 w uchwytach maszyny wytrzyma-
toSciowej poprzez trzpienie 2 ptyty 5, posiada gérny i dolny zesp6t chwytowy obejmujgcy odpowiednio
goérny i dolny koniec probki rurkowej 1, przy czym gorny i dolny zespdt chwytowy zbudowany jest,
patrzgc od strony srodka strefy badawczej prébki rurkowej 1, z pokrywy 3 i korpusu 4 posiadajgcych
centralne otwory przelotowe, przez ktére przechodzi probka rurkowa 1 oraz ptyty 5. Pokrywa 3, korpus 4
i ptyta 5 posiadajg otwory przelotowe rozlokowane na ich obwodach w jednakowych odlegtosciach
wzgledem siebie, przez ktére przechodzg sruby 6 taczgce pokrywe 3 z korpusem 4 poprzez piercien
dystansowy 7 oraz Sruby 8 fgczace korpus 4 z pitytg 5. Piercien dystansowy 7 zapewnia pozycjono-
wanie wspotpracujgcych powierzchni stozkowych tulei 9 i pokrywy 3. Ponadto, w pokrywie 3, w jej
centralnym otworze przelotowym usytuowana jest tulejka stozkowa 9 otaczajgca probke rurkowg 1.
Tulejka stozkowa 9 posiada podciecia wewnetrzne 13 dopasowane do podcie¢ zewnetrznych prébki
rurkowej 1.

Ponadto korpus 3 ma wykonane dwa otwory przelotowe réwnolegte wzgledem siebie i prosto-
padte do srub 6 i 8, w ktérych osadzone sg dwa wateczki 10 posiadajgce powierzchnie skosne 11
przylegajgce do ptaskich scie¢ 12 wykonanych na kohicach zewnetrznej powierzchni prébki rurkowej 1,
po obu jej stronach i usytuowane naprzeciw siebie. Tulejki stozkowe 9 wraz z podcieciami 13 eliminujg
luz miedzy zespotem chwytowym a prébkg rurkowg 1 przy zmianie zwrotu sity osiowej, zas wa-
teczki 10 wraz z powierzchnig skosng 11 tworzg uktad likwidujgcy luz miedzy prébka rurkowg 1 a ze-
spotem chwytowym przy zmianie zwrotu momentu skrecajgcego.

Po umieszczeniu gérnego i dolnego zespotu chwytowego przyrzgdu z poluzowanym srubami 6 i 8
na kohcach badanej metalowej probki rurkowej 1, a nastepnie po ich dokreceniu, pokrywy 3 i ptyty 5
zespotow chwytowych sg dociskane do korpuséw 4. Podciecia wewnetrzne 13 tulei stozkowych 9
wspotpracujgce z podcieciami zewnetrznymi prébki rurkowej 1 eliminujg luz w kierunku osiowym, mie-
dzy probkg 1 a zespotami chwytowymi. Ptaszczyzny skosne 11 wateczkéw 10 wspotpracujgce z pta-
skimi Scieciami 12 probki rurkowej 1 usuwajg luz w kierunku obwodowym, tj. miedzy probka 1 a ze-
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spofami chwytowymi. Nastepnie, przyrzad zostaje zamontowany w uchwytach maszyny wytrzymato-
Sciowej poprzez trzpien 2 ptyty 5 i realizowane jest obcigzenie polegajgce na monotonicznym rozcig-
ganiu prébki 1 i jednoczesnym cyklicznym jej skrecaniu. Obcigzenie osiowe jest przekazywane bez-
stratnie poprzez sitownik i uchwyty maszyny wytrzymatosciowej kolejno na trzpien 2 ptyty 5, ptyte 5
przyrzadu, jego korpus 4, pierscien dystansowy 7, tuleje stozkowg 9, pokrywe 3 i prébke rurkowg 1.
Obcigzenie skrecajace jest przekazywane bezstratnie poprzez sitownik i uchwyty maszyny wytrzyma-
toSciowej na trzpien 2 ptyty 5 przyrzadu, ptyte 5, a nastepnie poprzez korpus 4 i wateczki 10 na probke
rurkowg 1.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do mocowania cienkosciennych probek rurkowych w uchwytach maszyny wytrzymato-
sciowej, posiadajgcy gorny i dolny zespdt chwytowy w ksztatcie cylindra, obejmujgcy odpowiednio
goérny i dolny koniec prébki rurkowej od strony jej zewnetrznej powierzchni bocznej poprzez docisk
wewnetrznej powierzchni tulei o zewnetrznym zarysie w ksztatcie $cietego stozka obrotowego, zna-
mienny tym, ze gorny i dolny zespot chwytowy zbudowany jest, patrzgc od strony uchwytéw maszyny
wytrzymatosciowej z trzpienia (2) ptyty (5), piyty (5), korpusu (4) i pokrywy (3), przy czym ptyta (5) jest
potaczona bezposrednio z korpusem (4) srubami (8) rozmieszczonymi w jednakowych odstepach od
siebie na obwodzie piyty (5) i korpusu (4), zas korpus (4) jest potaczony z pokrywa (3) poprzez pier-
Scien dystansowy (7) srubami (6) rozmieszczonymi w jednakowych odstepach od siebie na obwodzie
pokrywy (3) i korpusu (4), przy czym w korpusie (4) osadzone sg dwa réownolegte wateczki (10), pro-
stopadte do jego osi, usytuowane po obu stronach prébki rurkowej (1), na jej kohcach, naprzeciw sie-
bie, posiadajgce ptaskie powierzchnie skosne (11) przylegajace do ptaskich $cie¢ (12) wykonanych na
zewnetrznej powierzchni probki rurkowej (1), natomiast pokrywa (3) miesci tuleje stozkowg (9) posia-
dajgca podciecia wewnetrzne (13) wykonane w jej otworze, dopasowane do podcie¢ zewnetrznych
probki rurkowej (1).
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Rysunki

Fig. 1
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