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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie uzupetniajgce ubytki gazu w latawcu helowym na uwiezi
sposéb uzupetniania ubytkéw gazu w latawcu helowym/aerostacie na uwiezi.

Gléwnym wyzwaniem technologicznym dla aerostatéw helowych (np. w formie heli-kite na uwiezi)
jest konieczno$¢ uzupetniania ubytkow gazu, spowodowana nieszczelnosciami helowymi.

W stanie techniki znane sg urzgdzenia uzupetniajgce ubytki gazu w latawcu helowym/aerostacie
na uwiezi. Z dokumentu US2017203827 znane jest urzadzenie stuzace do rozkfadania i konserwac;ji
aerostatu obejmujgce aerostat na uwiezi; naziemny zbiornik retencyjny gazu aerostatycznego; odta-
czalny zespot rury mocujgcej, do ktérego mozna podtgczy¢ naziemny zbiornik do tankowania gazu ae-
rostatycznego; wydrgzone wigzanie mocowane na jednym koncu do odtgczalnego zespotu rury mocu-
jacej i zamocowane na drugim koncu do aerostatu na uwiezi; szpule mocujgcg umieszczong pomiedzy
naziemnym zbiornikiem do uzupetniania gazu a aerostatem; oraz wspornik przechwytujgcy umiesz-
czony na szpuli mocujgcej stuzgcy do przechowywania odtgczalnego zespotu rury mocujgcej. Wspo-
mniane urzadzenie zawiera ponadto wysiegnik cumowniczy aerostatu. Korzystnie wydrgzone wigzanie
mocujgce zawiera wiele rur doprowadzajgcych gaz, przy czym co najmniej jedna z wielu rur doprowa-
dzajgcych gaz dostarcza gaz podnoszacy i co najmniej jedna z wielu rur dostarczajgcych gaz dostarcza
gaz inny niz gaz podnoszacy. Ujawniony w dokumencie, odigczalny zespdt rury mocujgcej korzystnie
umieszczony jest w obudowie potgczonej ze zbiornikiem do uzupetniania gazu w aerostacie na ziemi,
przy czym wymieniona obudowa i odtgczalny zespot rury mocujacej zawierajg wiele oddzielnych, szczel-
nych komér do dostarczania gazu podnoszgcego i gazu innego niz gaz podnoszacy.

Natomiast z dokumentu US2012312919 znany jest system do uzupetnienia ubytkéw gazu w ukita-
dzie sterowca na uwiezi obejmujgcy gorny sterowiec; pierwszy koniec wigzania przymocowany do gor-
nego sterowca; oraz wahadtowiec w postaci balonu skonfigurowany do poruszania sie w gére wigzania
w kierunku gornego sterowca, niosgcy tadunek gazu podnoszgcego. Korzystnie cisnienie gazu podno-
szgcego w wahadtowcu jest wyzsze niz cisnienie gazu podnoszacego w gornym sterowcu, a przenie-
sienie co najmniej czesci gazu przez wahadtowiec spowodowane jest przez réznice cisnien. Przy czym,
korzystnie wahadtowiec zawiera wzmocniong rure przechodzacg przez wahadtowiec, wzmocniong rure
skonfigurowang do przejmowania uwiezi i umozliwiajaca przepuszczenie uwiezi przez rure, gdy waha-
diowiec porusza sie wzdtuz uwiezi. Wspomniany system korzystnie przymocowany jest do nierucho-
mego punktu kotwiczenia na ziemi lub ruchome;j platformy kotwigcej. Korzystnie w skfad systemu wcho-
dzi ponadto dolny sterowiec przymocowany do drugiego kohca uwiezi, ktéry zawiera zrédto gazu pod-
noszgcego przenoszonego przez wahadtowiec. Korzystnie w sktad systemu wchodzi ponadto urzgdze-
nie dokujgce potgczone z gérnym sterowcem, gérna powtoka wahadtowca zawierajgca dopasowane
ztgcze skonfigurowane do potgczenia z urzgdzeniem dokujgcym i przenoszgce gaz podnoszacy do
urzgdzenia dokujacego; korzystnie dodatkowo wystepuje dolne urzgdzenie dokujgce potgczone z dol-
nym sterowcem.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu automatycznego uzupetniania gazu w latawcu be-
dacym na uwiezi za pomocg kapsuty wielofunkcyjnej poprzez ztgcze dokujgce.

Istotg wynalazku jest urzgdzenie ubytki gazu w latawcu helowym na uwiezi obejmujgce wielo-
funkcyjng kapsute uzupetniajgcg gaz wyposazong w obejme, element prowadzacy oraz urzgdzenie
amortyzujgce, charakteryzujgce sie tym, Zze kapsuta jest mobilna oraz posiada ztgcze dokujgce sktada-
jace sie z koncowki typu gniazdowego zamontowanej na pojezdzie powietrznym i koncéwki typu wtyko-
wego, zamontowanej na kapsule lub odwrotnie. Przy czym koncéwka typu gniazdowego zbudowana
jest z korpusu, grzybka zamykajgcego oraz sprezyny dociskajgcej. Korzystnie korpus, na zewnetrznej
stronie wyposazony jest w kotnierz, umozliwiajgcy docisniecie dzwigni. Natomiast koncéwka typu wty-
kowego zaopatrzona jest w pierscien klinowy i sktada sie z obudowy zaopatrzonej w obrotowg zamon-
towang dzwignie oraz grzybka podpartego sprezyng. Przy czym grzybek posiada podciecie, ktére w po-
taczeniu z kanatem wykonanym w obudowie koncéwki wtykowej tworzy suwakowy zawor odcinajacy
regulujgcy doptyw gazu do sitownika. Korzystnie sitownik jest sitownikiem pneumatycznym lub sitowni-
kiem liniowym z napedem elektrycznym zasilanym z akumulatora zamontowanego w kapsule uzupet-
niajgcej gaz lub aerostacie.

Sposdb uzupetniania ubytkéw gazu w latawcu helowym na uwiezi za pomoca kapsuty wielofunk-
cyjnej wyposazonej w obejme, element prowadzgcy oraz urzgdzenie amortyzujgce charakteryzujacy sie
tym, ze podczas dokowania kapsuty nastepuje ztgczenie koncowki typu gniazdowego zamontowane;j
na pojezdzie powietrznym i koncéwki typu wtykowego, zamontowanej na kapsule lub odwrotnie; ktére
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powoduje przesuwanie sie grzybka zamykajgcego wraz ze sprezyng dociskajgcg w gtab obudowy kon-
cowki gniazdowej oraz grzybka wraz ze sprezyng w gtgb obudowy kohcowki wtykowej, co w konse-
kwencji powoduje ugiecie i napiecie sprezyn w odpowiednich koncéwkach przy czym towarzyszy temu
przesuniecie sie trzpienia grzybka kohcowki wtykowej, co powoduje pokrycie sie przeciecia trzpienia
grzybka z kanatem obudowy koncowki wtykowej i umozliwia przeptyw gazu pod cisnieniem przez zawér
odcinajgcy do sitownika, i w nastepstwie przesuniecie pierscienia klinowego koncéwki wtykowej, co
Z kolei wywotuje docisk dzwigni zamontowanej obrotowo na obudowie do obudowy koncéwki wtykowej;
po obnizeniu sie cisnienia w komorze sitownika do zakfadanej wartosci nastepuje ruch powrotny ttoczy-
ska sitownika i poluzowanie zacisku koncéwki wtykowej, co powoduje roztgczenie sie ztgcza z powodu
oddziatywania $cisnietych uprzednio sprezyny kohcowki gniazdowej i sprezyny koncéwki wtykowej, przy
czym podczas roztgczania grzybek zamykajgcy koncowki gniazdowej i grzybek koncoéwki wtykowej za-
mykajg szczelnie obie koncéwki ztgcza dokujgcego. Korzystnie, kohcowka typu wtykowego po potgcze-
niu z koncéwka typu gniazdowego uszczelnia sie przy pomocy uszczelnienia osadzonego w obudowie.

Korzystnie, zmiana objetosci zbiornika latawca i zmiana cisnienia w zbiorniku kapsuty uzupetnia-
jacej gaz nastepuje w wyniku zmiany dtugosci obejmy o zmiennej i regulowanej dtugosci znajdujgcej sie
na obwodzie kapsuty.

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
aerostat lub latawiec helowy A wyposazony w koncowke gniazdowa ztgcza dokujgcego C natomiast
kapsuta B stuzgca do uzupetniania gazu w latawcu helowym wyposazona w wtykowa koncowke ztgcza
dokujgcego D, Fig. 2 przedstawia przykfad budowy koncéwki gniazdowej C oraz koncéwki wtykowej
D zlgcza dokujgcego, Fig. 3 przedstawia ztgcze dokujgce w pozycji roztgczonej, Fig. 4 przedstawia
obejme F o zmiennej dtugosci z mikrositownikami elektrycznymi umieszczonymi na obwodzie,
Fig. 5 przedstawia system prowadzenia G zapewniajgcy mozliwo$¢ poruszania sie kapsuty po uwiezi/li-
nach w gére i dét.

System prowadzenia G jest zastosowany opcjonalnie. W przypadku braku systemu prowadzenia
w formie systemu prowadzenia G aerostat — do ktérego kapsuta dostarcza gaz — jest wyposazony w na-
ped pozwalajgcy na ustawienie aerostatu bezposrednio nad kapsuta tak, aby nastagpito potgczenie kon-
cowek ztgcza dokujgcego podczas wnoszenia sie kapsuty. Naprowadzenie moze by¢ wykonane w for-
mie urzgdzenia dziatajgcego na analizie obrazu, systemu wyposazonego w GPS, nadajniki/odbiorniki
radiowe lub systemu wykorzystujgcego nadajniki i odbiorniki laserowe (np. lidar 360).

Kapsuta uzupetniajgca gaz B wyposazona jest takze w obejmy F o zmiennej dtugosci, znajdujace
sie wokot kapsuty. Obejmy mogg by¢ wykonane w formie pasa wzmocnionego linkg, ktérej nawiniecie
na koto osadzone na wale silnika powoduje zmniejszenie diugosci obejmy. Obejma moze by¢ takze
wykonana poprzez osadzenie na obwodzie kapsuty uzupetniajgcej gaz B mikrositownikéw elektrycznych
co pokazano na Fig. 4. Wstepnie obejma jest dluga 1' mikrositowniki sg wysuniete 2'. W przypadku
koniecznosci zmniejszenia diugosci obejmy 3' wymagane jest przesterowanie mikrositownikéw, tak aby
ttoczyska kazdego z nich zostaty wsuniete do obudowy mikrositownikéw 4'. Poprzez zmniejszenie ob-
wodu/dtugoéci obejmy mozliwe jest zmniejszenie objetosci komory kapsuty uzupetniajgcej gaz B, co
prowadzi do zmniejszenia objetosci gazu w komorze i wzrostu cisnienia gazu w kapsule.

Kapsuta uzupetniajgca gaz B zbudowana jest w formie zbiornika wykonanego z powtoki elastycz-
nej i rozciggliwej, w ktorej osadzona jest korncéwka ztgcza dokujgcego typu wtykowego D (lub gniazdo-
wego C) wspdtpracujgcego z koncowka ztgcza dokujgcego typu gniazdowego C (lub wtykowego D)
osadzonego w aerostacie/latawcu helowym i tworzgc po potgczeniu zawdr napetniania/oprézniania oraz
elementu prowadzgcego w postaci lin G. Kapsuta moze byé wyposazona réwniez w urzgdzenie amor-
tyzujgce E, ktére moze by¢ zbudowane w formie ttumika pneumatycznego (PL214845), amortyzatora
Srubowego (PAT.229926), amortyzatora Srubowo-rotacyjnego (PL230102) lub absorbera typu soft-drop
(PL419285). Taka kompozycja urzgdzenia wraz ze sposobem jej dziatania umozliwia ,zero-energe-
tyczne” dostarczanie gazu do pojazdu powietrznego (latawca, aerostatu). Odbywa sie to w nastepujacy
sposaob:

Na poziomie startowym zbiornik elastyczny kapsuty B jest napetniany do cisnienia poczgtkowego
Po, ktérego warto$¢ przed napetnieniem zbiornika kapsuty jest odpowiednio dobierana tak, aby zapew-
nione byto odpowiednie dziatanie kapsuty. Sity powstajgce w elastycznej powtoce podczas jej rozcigga-
nia wynikajg z réznicy poczgtkowego ci$nienia po oraz cisnienia atmosferycznego pam. Przy znanej war-
tosci parametréw materiatowych powtoki pozwalajgcych na okreslenie wspétczynnika rozszerzalnosci
cisnieniowej k, poprzez utrzymywanie odpowiedniej wartosci réznicy cisSnienia mozliwe jest uzyskiwanie
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zgdanej wartosci poczatkowej objetosci zbiornika kapsuty V. Zaleznos¢ pomiedzy cisnieniem poczat-
kowym a objetoscig zbiornika kapsuty opisuje zaleznosc:

Vo = Viom + k(Po — Patm)

gdzie Vnom jest objetoscig nominalng zbiornika kapsuty przy cisnieniu po = pam, gdy powtoka nie jest
rozciggana.

Objetos¢ Vo jest tak dobierana, aby kapsuta na docelowej wysokosci potgczenia sie z aerosta-
tem/latawcem helowym posiadata dodatnig warto$é sity wznoszenia liczong jako réznica ciezaru, sity
wyporu i oporéw aerodynamicznych oraz aby po pokonaniu drogi pomiedzy poziomem startowym oraz
docelowym osiggata zaktadang predkos¢ sprzegniecia 9sprz. Predkos¢ ta jest tak dobierana, aby w mo-
mencie sprzegniecia kapsuty z pojazdem powietrznym z wykorzystaniem ztgcza dokujgcego powsta-
waty odpowiednie sity bezwladnosci umozliwiajgce sprzegniecie. Uzyskanie odpowiedniej wartosci
predkosci sprzegniecia odbywa sie przez dobér odpowiedniej wartosci objetosci kapsuty Vo i zapewnie-
nie odpowiedniej wartosci sity wznoszenia.

Kapsuta uzupetniajgca gaz B posiada system dokowania pozwalajgcy na zautomatyzowane za-
taczenie sie i roztgczenie na podstawie odpowiedniego doboru parametréw konstrukcyjnych.

Na Fig. 3 pokazano ztgcze dokujgce w pozycji roztgczonej. Ztgcze dokujgce sktada sie z dwdoch
typdw koncowek: gniazdowego C oraz wtykowego D. Koncowka typu gniazdowego C zbudowana jest
z zasadniczo tulejowego korpusu 1, grzybka zamykajgcego 3 oraz sprezyny 2 dociskajgcej grzybek
zamykajgcy 3. Sprezyna dociskajgca 2 w przypadku roztgczenia ztgcza dokujgcego powoduje docisnie-
cie grzybka zamykajgcego 3 do obudowy, co uniemozliwia przeptyw gazu. Koncéwka typu wtykowego
D skfada sie z obudowy 4 o $rednicy réwnej srednicy wewnetrznej korpusu 1 oraz grzybka 5 podpartego
sprezyng 7. W obudowie osadzone jest uszczelnienie 6 majgce na celu uszczelnienie ztgcza dokuja-
cego po potaczeniu z koncéwka typu gniazdowego C. Grzybek 5 podparty jest sprezyng 7, ktéra za-
pewnia docisniecie grzybka 5 do korpusu w przypadku roztgczenia ztgcza dokujgcego. Grzybek 5 po-
siada takze podciecie, ktére w potgczeniu z kanatem wykonanym w obudowie tworzy suwakowy zawor
odcinajacy 10.

W przypadku, gdy ztgcze dokujace jest roztgczone zaréwno koncédwka typu gniazdowego C i wty-
kowego D sg szczelnie zamkniete grzybkami odpowiednio 3 i 5. Wtedy podciecie w grzybku 5 ztgcza
typu wtykowego D nie pokrywa sie z kanatem wykonanym w obudowie i nie ma przeptywu gazu przez
zawor odcinajagcy 10. W przypadku zigczenia sie koncowek ztgcza dokujgcego, w koncoéwce typu gniaz-
dowego C nastepuje uchylenie sie grzybka zamykajgcego 3 na skutek zetkniecia sie wypustki wykona-
nej na grzybku zamykajgcym 3 z wypustkg wykonang na grzybku 5. Powoduje to takze uchylenie sie
grzybka 5 oraz takze przesuniecie trzpienia grzybka 5. Odpowiednio duze przesuniecie sie trzpienia
grzybka 5, w ktérym wykonano podciecie na obwodzie trzpienia, powoduje pokrycie sie podciecia z ka-
natem wykonanym w obudowie ztgcza typu wtykowego D, co umozliwia przeptyw gazu pod cisnieniem
przez zawor odcinajacy 10 do sitownika pneumatycznego 11 (np. ttokowego, przeponowego). Sitownik
ten w przypadku zasilenia go gazem pod cisnieniem powoduje wysuniecie ttoczyska, co powoduje prze-
suniecie pierscienia 9 i zacisniecie sie dzwigni 8 zamontowanej obrotowo na obudowie 4. Korpus 1, na
zewnetrznej stronie wyposazony jest w kotnierz, umozliwiajgcy docisniecie dzwigni 8 w celu szczelnego
potaczenia koncéwek ztgcza dokujgcego.

W ten sposob potgczenie obu koncowek ztgcza dokujgcego jest zabezpieczone poprzez zaci-
$niecie na zewnatrz dzwigni 8 az do momentu obnizenia sie cisnienia w komorze sitownika 11 do za-
ktadanej wartosci. Moment roztgczenia moze by¢ dobierany poprzez utrzymywanie w sitowniku wstep-
nego nadcisnienia (na Fig. 2 i Fig. 3 komora nad ttokiem) co przy spadku cisnienia do okreslonej war-
tosci wywota ruch powrotny ttoczyska sitownika pneumatycznego 11. Po zluzowaniu pierscienia 9 i zlu-
zowaniu dzwigni 8 nastgpi roztgczenie sie zlgcza z powodu oddziatywania sprezyny 2 dziatajgcej na
grzybek zamykajgcy 3 w koncéwce typu gniazdowego C oraz sprezyne 7 oddziatywujgcg na grzybek
5 w koncéwce typu wtykowego D. Przy braku blokady i zluzowaniu dzwigni 8 doprowadzi to do rozig-
czenia zlgcza dokujgcego a grzybki 3 i 5 zamkng obie koncowki (C i D) ztgcza dokujgcego. Sitownik
pneumatyczny moze by¢ zastgpiony np. sitownikiem liniowym z napedem elektrycznym co pozwala na
precyzyjne okreslenie momentu zatgczenia i roztgczenia ztgcza dokujgcego. Wtedy zawdr odcinajgcy
10 moze nie wystepowac albo moze by¢ uzywany do zatgczania sitownika elektrycznego poprzez prze-
twornik cisnieniowo-elektryczny.

Potgczenie sie czesci ztgcza dokujgcego po otwarciu sie grzybkéw w zaworach powoduje prze-
ptyw gazu ze zbiornika kapsuty o wigkszym cisnieniu po do zbiornika pojazdu powietrznego z cisnieniem
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zblizonym do cisnienia atmosferycznego pam na wysokosci na jakiej znajduje sie pojazd powietrzny.
Naprezenia w powtoce elastycznej zbiornika kapsuty na skutek jego oprézniania bedg powodowac takze
zmniejszanie sie objetosci zbiornika kapsuty do wartosci Vi. Objetos$c ta jest tak wyznaczana, aby po
wyptynieciu z kapsuty danej masy gazu kapsuta posiadata zerowg wypornos¢ lub wypornos¢ byta nie-
Zznacznie mniejsza od zera.

W korzystnym przyktadzie wykonania, do zwiekszenia predkosci przeptywu gazu pomiedzy zbior-
nikami kapsuty i pojazdu powietrznego moze by¢ wykorzystana sprezarka pozwalajgca na przepompo-
wywanie gazu takze w sytuacji wyzszego cisnienia niz atmosferyczne w zbiorniku pojazdu powietrz-
nego.

W innym korzystnym przyktadzie wykonania, do zwiekszenia predkosci przeptywu gazu pomiedzy
zbiornikami kapsuly i pojazdu powietrznego mogg by¢ wykorzystane obejmy o zmiennej dtugosci obwo-
dowej pozwalajgca na wzrost cisnienia przepompowanego gazu i doprowadzenia do sytuacji, w ktorej
jest ono wyzsze niz to cisnienie jakie panuje w zbiorniku pojazdu powietrznego. Wzrost réznicy cisnienia
prowadzi takze do wzrostu predkosci przeptywu gazu przez zawor ztgcza dokujgcego. Po wyréwnywa-
niu sie cisnien w zbiornikach kapsuty oraz pojazdu powietrznego nastepuje powolne zamykanie sie
zaworu w ztgczu dokujgcym oraz na kohcowym etapie przeptywu gazu roztgczenie sie ztgcza dokuja-
cego na skutek zwolnienia zapadek. Zwolnienie zapadek odbywa sie poprzez dobranie odpowiednich
powierzchni czynnych zaworu ztgcza dokujgcego, na ktére dziata cisnienie zbiornika kapsuty oraz ci-
Snienie pojazdu powietrznego.

Dzieki zapewnieniu odpowiedniej predkosci sprzegniecia Jsprz mozliwe jest takze Scisniecie spre-
zyn odrzutowych w zespole dokujgcym. Po zwolnieniu zapadek sprezyna powoduje odepchniecie kap-
suty od pojazdu powietrznego. Przy zerowej lub ujemnej wypornosci kapsuty powoduje to nadanie statej
predkosci opadania kapsuty. Objetosé koncowa kapsuty Vi oraz sita, jakg oddziatuje sprezyna odrzu-
towa jest tak dobierana, aby kapsuta po uzyskaniu poziomu startowego posiadata predkos¢ przyziemie-
nia nie wiekszg od Yprzyziemn. Odpowiednio matg predkos¢ przyziemienia zapewnia odpowiednio dobrana
objeto$¢ koncowa kapsuty uzupetniajgcej gaz.

Dzieki uszczelnieniu ztgcza gaz znajdujgcy sie pod wiekszym cisnieniem w kapsule B zaczyna
przeptywaé przez ztgcze dokujgce do zbiornika sterowca. llos¢ przettoczonego gazu z kapsuty uzupet-
niajgcej gaz do aerostatu zalezna jest od odpowiedniego doboru poczatkowej objetosci zbiornika gazo-
wego kapsuty oraz nadcisnienia panujgcego w zbiorniku kapsuty co moze byé dodatkowo zmieniane
poprzez zacisnigcie obejm F. Dodatkowo odpowiedni dobdr objetosci poczatkowej zbiornika kapsuty
uzupetniajgcej gaz wptywa na predkos¢ dokowania a objetosci koncowej na predkosé opadania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie uzupetniajgce ubytki gazu w latawcu helowym na uwiezi obejmujgce wielofunk-
cyjng kapsute uzupetniajgcg gaz wyposazong w obejme, element prowadzacy oraz urzgdze-
nie amortyzujgce, znamienne tym, ze kapsuta (B) jest mobilna oraz posiada ztgcze dokujgce
skfadajgce sie z koncowki typu gniazdowego (C) zamontowanej na pojezdzie powietrznym
i kohcowki typu wtykowego (D), zamontowanej na kapsule (B) lub odwrotnie; przy czym kon-
céwka typu gniazdowego (C) zbudowana jest z korpusu (1), grzybka zamykajacego (3) oraz
sprezyny dociskajgcej (2), natomiast koncoéwka typu wtykowego (D) zaopatrzona jest w pier-
Scien klinowy (9) i sktada sie z obudowy (4) zaopatrzonej w obrotowg zamontowang dzwignie
(8) oraz grzybka (5) podpartego sprezyna (7), przy czym grzybek (5) posiada podciecie, ktdre
w potgczeniu z kanatem wykonanym w obudowie korncéwki wtykowej tworzy suwakowy zawor
odcinajacy (10) regulujgcy doptyw gazu do sitownika (11).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze sitownik (11) jest sitownikiem pneumatycz-
nym lub sitownikiem liniowym z napedem elektrycznym zasilanym z akumulatora zamontowa-
nego w kapsule uzupetniajgcej gaz lub aerostacie.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze korpus (1), na zewnetrznej stronie wyposa-
zony jest w kotnierz, umozliwiajgcy docisniecie dzwigni (8).

4. Sposob uzupetniania ubytkéw gazu w latawcu helowym na uwiezi za pomocg kapsuty wielo-
funkcyjnej wyposazonej w obejme, element prowadzgcy oraz urzgdzenie amortyzujgce, zna-
mienny tym, ze podczas dokowania kapsuty (B) nastepuje ztgczenie koncéwki typu gniazdo-
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wego (C) zamontowanej na pojezdzie powietrznym i koncowki typu wtykowego (D), zamonto-
wanej na kapsule lub odwrotnie; ktére powoduje przesuwanie sie grzybka zamykajgcego (3)
wraz ze sprezyng dociskajaca (2) w gtgb obudowy (1) koncéwki gniazdowej (C) oraz grzybka
(5) wraz ze sprezyna (7) w gtgb obudowy kohcowki wtykowej (4), co w konsekwencji powoduje
ugiecie i napiecie sprezyn (2) i (7) w odpowiednich koncéwkach przy czym towarzyszy temu
przesuniecie sie trzpienia grzybka koncéwki wtykowej (5), co powoduje pokrycie sie przeciecia
trzpienia grzybka (5) z kanatem obudowy (4) koncéwki wtykowej (D) i umozliwia przeptyw gazu
pod cisnieniem przez zawér odcinajgcy (10) do sitownika (11), i w nastepstwie przesuniecie
pierscienia klinowego (9) koncowki wtykowej (D), co z kolei wywotuje docisk dzwigni (8) za-
montowanej obrotowo na obudowie (4) do obudowy koncowki wtykowej (1); po obnizeniu sie
cisnienia w komorze sitownika (11) do zaktadanej wartosci nastepuje ruch powrotny ttoczyska
sitownika (11) i poluzowanie zacisku koncowki wtykowej (8), co powoduje roztgczenie sie ztg-
cza z powodu oddziatywania scisnietych uprzednio sprezyny koncéwki gniazdowej (2) i spre-
zyny koncowki wtykowej (7), przy czym podczas rozigczania grzybek zamykajgcy (3) koncowki
gniazdowej (C) i grzybek (5) koncowki wtykowej (D) zamykajg szczelnie obie koncowki ztgcza
dokujgcego.

. Sposoéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze koncowka typu wtykowego (D) po potgczeniu
z koncowka typu gniazdowego (C) uszczelnia sie przy pomocy uszczelnienia (6) osadzonego
w obudowie (4).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zmiana objetosci zbiornika latawca i zmiana
cisnienia w zbiorniku kapsuty uzupetniajgcej gaz nastepuje w wyniku zmiany dtugosci obejmy
(F) o zmiennej i regulowanej dtugosci znajdujgcej sie na obwodzie kapsuty.
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