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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system stabilizacji poziomej aerostatu wypetnionego gazem Izej-
szym od powietrza.

Znane ze stanu techniki systemy wznoszenia aerostatéw bazujg na konstrukcjach, ktére napet-
niane sg gazem lzejszym od powietrza oraz najczesciej posiadajg dwie powloki: wewnetrzng i ze-
wnetrzng. Zewnetrzna powtoka, w niektérych rozwigzaniach pod cisnieniem wiekszym od ci$nienia at-
mosferycznego, ma za zadanie niwelowanie wplywu sit wynikajgcych z oporu aerodynamicznego oraz
niwelowanie jej deformacji. Wewnetrzna powtoka, wypetniona na ziemi gazem tylko czesciowo, stuzy
do zapewnienia odpowiedniej sity wyporu tj. sity wznoszenia. Do stabilizacji ruchu w ptaszczyznie po-
ziomej wykorzystywane sg gtéwnie elementy aerodynamiczne takie jak skrzydta, stateczniki lub tez od-
powiedni ksztalt powtoki aerostatu. Zadanie stabilizacji poziomej jest utrudnione na skutek dynamicz-
nych zmian predkosci wiatru i jego kierunku.

Z dokumentu PL419786 znany jest aerostat, ktéry moze zwieksza¢ swojg objetos¢ poprzez wy-
suwanie czesci bocznych ze sztywnej czesci cylindrycznej. Sekcje boczne sktadajg sie z poszycia, wreg,
elementéw tgczgcych o zmiennej dtugosci oraz adaptacyjnych weztéw. Kontrola objetosci odbywa sie
za pomocg zewnetrznych weztéw adaptacyjnych umieszczonych na wregach, ktére zapewniajg bloko-
wanie i aktywowanie elementéw fgczacych, co skutkuje zmiang objetosci zbiornika sterowca poprzez
roztozenie lub ztozenie wybranych sekcji bocznych pod dziataniem réznicy cisnien pomiedzy wnetrzem
sterowca i otoczeniem.

Z dokumentu W0O2019064011 Al znany jest statek powietrzny zawierajacy powloke stanowigca
ciato obrotowe wokét centralnej osi i zawierajgcg gaz Izejszy od powietrza i co najmniej jedng komore
balastu powietrznego. Przy czym, statek powietrzny jest wyposazony w skrzydta wystajgce bocznie
z powtoki, ktéra w locie rozwija sie do przodu poprzez zmiane wyporu i potozenia srodka ciezkosci
pojazdu powietrznego. Przy czym, srodek aerodynamiczny pojazdu jest wyréwnany ze srodkami aero-
dynamicznymi skrzydet oraz $rodek ciezkosci jest utrzymywany ponizej srodka aerodynamicznego
statku powietrznego w locie. Korzystnie ciezar jest ruchomy wzdtuznie ponizej srodkowego dzwigara
z pozyciji przed srodkiem aerodynamicznym pojazdu powietrznego do pozycji za srodkiem aerodyna-
micznym pojazdu powietrznego lub odwrotnie. W trakcie ruchu ciezaru w celu podniesienia lub opusz-
czenia nosa pojazdu powietrznego, pierwszy z nich kieruje pojazd powietrzny w slizgu w gore, a ten
drugi kieruje pojazd powietrzny w slizgu w dét. Komora (komory) balastu powietrznego sg potgczone za
pomoca zaworu z atmosferg wokot pojazdu powietrznego, powietrze jest uwalniane z komory balastu
powietrznego w celu zmniejszenia wyporu pojazdu powietrznego, gdy przéd pojazdu powietrznego jest
uniesiony i powietrze jest pompowane do komory balastu powietrznego, gdy pochylony jest nos statku
powietrznego.

Z dokumentu US2016264228 Al znany jest system balonu obejmujgcy balon skonfigurowany do
przechowywania gazu o mniejszej gestosci niz gaz otoczenia i zawierajgcy gtéwny korpus i nieruchome
skrzydta. System zawiera rowniez kapsute odtgczalnie potgczong z balonem zawierajgcg pierwszy
i drugi generator ciggu, zrédto mocy z sitownikiem zasilania, sterownik oraz sprzezony z kapsutg czujnik
skonfigurowany do wykrywania pozycji kapsuly i dostarczania sygnatu sterujgcego kierunkiem. Przy
czym, pierwszy generator ciggu przymocowany do kapsuty i umieszczony w statej odlegtosci na lewo
od srodka balonu, a drugi generator ciggu przymocowany do kapsuty i umieszczony w tej samej statej
odlegtosci na prawo od srodka balonu. Cigg pierwszego generatora ciggu jest zasadniczo réwnolegty
do ciggu drugiego generatora ciggu. Z kolei Zrédto mocy zamontowane na kapsule i jest ruchome przéd
i tyt w stosunku do korpusu kapsuty. Zrédio mocy jest potgczone z pierwszym i drugim generatorem
ciggu zapewniajgc im zasilanie. Przy czym, sitownik zrédta zasilania sprzezony miedzy zasobnikiem
a zrédtem zasilania w celu dostosowania potozenia zrodta zasilania wzgledem korpusu zasobnika. Na-
tomiast sterownik jest sprzezony ze Zzrédtem zasilania, sitownikiem zrodfa zasilania, pierwszym i drugim
generatorem ciggu oraz czujnikiem. Przy czym, wspomniany sterownik jest skonfigurowany do osia-
gniecia lub utrzymania okreslonej pozycji balonu poprzez dostosowanie potozenia zrodta zasilania
wzgledem kapsuty nadwozia zgodnie z sygnatem sterujgcym kierunkiem.

Z dokumentu FR2755245 Al znane jest urzgdzenie do stabilizowania ruchu balonéw meteorolo-
gicznych typu zamknietego i zbudowanych z rozszerzalnego materiatu, w ktérym gondola pozycjonu-
jaca balon jest z nim potgczona za pomocg co najmniej trzech jednostek stabilizujgcych zakotwiczonych
potsztywnie i umieszczonych w regularnych odstepach na poziomym okregu wokét obwiedni balonu.
Jednostki stabilizujgce sg przymocowane do koperty balonu za pomocg korka, ktéry przenosi koperte
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do cylindrycznego otworu w stabilizatorze, ktérego szyjka jest nastepnie zmniejszana przez kotnierz
przytrzymujgcy. Linia przebiega wokét balonu, aby zmodyfikowaé prad powietrza i jest pozycjonowana
poprzez przewleczenie przewodow w stabilizatorach. Kosz balonu jest podtrzymywany przez linki przy-
mocowane do stabilizatoréw, a maty dodatkowy balonik jest dodawany do gtéwnego balonu za pomocg
szyjki.

Z dokumentu GB191402037 A znany jest sterowalny balon typu potsztywnego, ktory jest wypo-
sazony w oddzielne i niezalezne sekcje zawierajgce gaz, ktore korzystnie sg umieszczone na elemencie
dzwigarowym.

Z dokumentu W02018135383 Al znany statek powietrzny typu lewitacyjnego zaopatrzony w kor-
pus egzoszkieletowy, w ktérym znajduje sie korpus lewitacyjny. Przy czym, korpus lewitacyjny jest utwo-
rzony przez uszczelnienie wewnatrz gazu o gestosci wtasciwej mniejszej niz powietrze, i umieszczony
wewnatrz korpusu egzoszkieletu, aby podzieli¢ wnetrze korpusu egzoszkieletu na wiele komor powietrz-
nych. Korzystnie statek zawiera ponadto wiele workéw powietrznych utworzonych przez otoczenie
przez folie podobng do zywicy, a korpus lewitacyjny zawiera ponadto zewnetrzny korpus poduszki po-
wietrznej umieszczony pomiedzy korpusem egzoszkieletu i wieloma korpusami worka powietrznego
i uformowany z zywicznej folii w ksztatcie zasadniczo takim samym jak korpus egzoszkieletu. Taka bu-
dowa tlumi ewentualne uszkodzenia korpusu lewitacyjnego i ewentualng deformacje korpusu egzo-
szkieletu statku latajgcego.

Celem wynalazku jest zapewnienie nowego systemu stabilizacji poziomej aerostatu wypetnio-
nego gazem lzejszym niz powietrze w atmosferze.

Istote wynalazku stanowi system stabilizacji poziomej aerostatu wypetnionego gazem Izejszym
od powietrza, z wielokomorowg elastyczng powtokg rozpostartg na konstrukcji szkieletu aerostatu cha-
rakteryzujgcy sie tym, ze jest umiejscowiony wewnatrz elastycznej powtoki i zawiera co najmniej jedng
pare komor stabilizujgcych umieszczonych naprzeciwlegle na dtuzszej osi aerostatu oraz co najmniej
jedng pare komor stabilizujgcych umieszczonych naprzeciwlegle krétszej osi aerostatu, ktére za po-
mocg przewodow cisnieniowych sg potgczone z zaworami modutu zaworéw, ktory jest podigczony do
modutu sterujgcego zawierajgcego jednostke pomiarowo-sterujgca, do ktérej podigczony jest co naj-
mniej jeden czujnik cisnienia, co najmniej jeden czujnik przys$pieszen wieloosiowych oraz zrodto zasila-
nia w postaci akumulatora elektrycznego, przy czym, komory stabilizujgce sg wypetnione ptynem o innej
gestosci niz gaz wykorzystywany do napetnienia aerostatu.

Korzystnie konstrukcja szkieletowa aerostatu stanowi konstrukcje pretowo-ciegnowg co pozwala
na zapewnienie wymaganego ksztattu aerostatu przy matej jego wadze np. na skutek odziatywania prg-
déw powietrznych w kierunku poziomym i pionowym.

Na konstrukcji pretowo-ciegnowej rozpostarta jest powtoka aerostatu z wbudowanymi komorami
stabilizacyjnymi. Korzystnie komory stabilizujgce sg przytwierdzone do wewnetrznej strony zewnetrznej
powitoki aerostatu poprzez potgczenie klejowe zapewniajgce szczelnos¢ pomiedzy przestrzenig komér
stabilizujgcych a przestrzenig wewnatrz powtoki balonu. Korzystnie komory stabilizujgce wykonane sg
z materiatéw sztucznych o rozciggliwosci wiekszej niz powtoka zewnetrzna co prowadzi do zmiany ob-
jetosci komér stabilizujgcych kosztem objetosci przestrzeni powtoki aerostatu. Pozwala to takze na za-
chowanie prawie nie zmienionego zewnetrznego ksztattu aerostatu mimo zmian objetosci poszczegol-
nych komor stabilizujgcych. Korzystnie co najmniej jedna z komér stabilizujgcych znajduje sie na spo-
dzie aerostatu co pozwala na wykorzystanie jej jako poduszki ochronnej podczas przyziemienia. Roz-
praszanie energii moze by¢ realizowane poprzez kontrole zaworami przeptywu pomiedzy komorami
stabilizacyjnymi w danej parze lub wyptywem do atmosfery.

Dla przettaczania ptynu pomiedzy komorami stabilizacyjnymi korzystnie zawory modutu zaworow
sg potgczone z pompg oraz zaworami zwrotnymi potgczonymi z pompg oraz zbiornikiem dodatkowym,
przy czym, zawory, zawory zwrotne oraz pompa potgczone sg z jednostkg pomiarowo sterujgcg modutu
sterujgcego. W zaleznosci od medium wypetniajgcego komory stabilizujgce korzystnie pompe stanowi
sprezarka lub pompa wyporowa.

Dla uzyskania wyptywu ptynu z komoér stabilizujgcych do atmosfery korzystnie zawory potgczone
sg przewodami do ttumika wylotowego.

Praca zaworow oraz pompy powinna by¢ realizowana w odpowiedni sposéb, i korzystnie zawory
sg potgczone z jednostkg pomiarowo-sterujgcg modutu sterujgcego. W oparciu o wskazania zastoso-
wanych czujnikéw modut sterujgcy decyduje o przeptywie pomiedzy komorami stabilizujgcymi lub wy-
ptywem do atmosfery. Z tego wzgledu korzystnie czujnik przyspieszen wieloosiowych wybrany jest
z grupy obejmujgcej zyroskop lub akcelerometr wieloosiowy.
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Wynalazek dostarcza nastepujacych korzysci:

e Poprzez zmiane ilosci ptynu w komorach (i zmiane objetosci komor), system wedilug wyna-
lazku umozliwia stabilizacje wysokosci unoszenia sie aerostatu poprzez kompensacje zmian
ci$nienia i objetosci gazu w aerostacie wywotanych promieniowaniem cieplnym (rézne pory
dnia) lub oddziatywania pionowych pradéw powietrza.

e System wedlug wynalazku pozwala réwniez na stabilizacje statku powietrznego na skutek od-
dzialywan bocznych porywéw wiatru.

e System wedtug wynalazku moze stuzy¢ podczas awaryjnego lgdowania do obracania ste-
rowca wzgledem jego osi wzdtuznej umieszczajgc tadunek ponad aerostatem, przy czym
gtéwny balon aerostatu jest wykorzystywany jako amortyzator pochtaniajgcy energie uderze-
nia.

e System wedtug wynalazku moze stuzy¢ podczas awaryjnego lgdowania do obracania ste-
rowca wzgledem jego osi poprzecznej ustawiajgc przednig lub tylng komore stabilizujgcg do
kontaktu z podtozem, przy czym gtéwny balon aerostatu jest wykorzystywany jako amortyzator
pochtaniajgcy energie uderzenia.

o W korzystnym wariancie jedna z komér stabilizujgcych znajduje sie na spodzie aerostatu, co
pozwala na jej wykorzystanie jako ttumika awaryjnego lgdowania chronigcego konstrukcje ae-
rostatu oraz tadunek przez obcigzeniem udarowym.

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 oznacza sche-
matyczny widok konstrukcji aerostatu wraz ze zbiornikami stabilizujgcymi systemu wedtug wynalazku,
gdzie A) przedstawia przekroj podiuzny, B) przedstawia przekrdj poprzeczny ze zbiornikami utozonymi
poziomo, C) przedstawi przekrdj poprzeczny ze zbiornikami utozonymi pionowo; fig. 2 schematycznie
przedstawia budowe modutu zaworéw w potgczeniu z modutem sterujgcym systemu wedtug wynalazku
w wariancie z pompa; fig. 3 schematycznie przedstawia budowe modutu zaworéw w potgczeniu z mo-
dutem sterujgcym systemu wedtug wynalazku w wariancie bez pompy.

Przyktad 1

System stabilizacji poziomej aerostatu wypetnionego gazem lIzejszym od powietrza wediug wy-
nalazku jest przeznaczony do stabilizacji ruchu aerostatu z elastyczng wielokomorowg powtokg rozpo-
startg na konstrukcji pretowo-ciegnowej szkieletu aerostatu w ptaszczyznie poziomej. Istota dziatania
przedstawionego systemu opiera sie na zasadzie zmiany potozenia srodka ciezkosci aerostatu poprzez
zmiane roztozenia masy wewnatrz aerostatu. Na aerostat dziatajg gtoéwnie: sita wyporu przytozona
w $rodku wyporu, sita aerodynamiczna przytozona w tzw. srodku cisnienia oraz ciezar aerostatu przy-
tozony w srodku ciezkosci aerostatu. Réwnowaga momentéw sit wyporu oraz sit aerodynamicznych
wzgledem $rodka ciezkosci pozwala na realizacje obrotu konstrukcji aerostatu wzgledem srodka ciez-
kosci. Zjawisko to jest wykorzystywane w istocie wynalazku i umozliwia zmiane potozenia srodka masy
aerostatu oraz sity wyporu co umozliwia przeciwdziatanie skutkom generowanych momentéow wzgledem
osi wzdtuznej lub osi poprzecznej konstrukcji aerostatu wywotanych oddziatywaniem czynnikéw ze-
wnetrznych.

Jak wskazano na fig. 1, na konstrukcji pretowo-ciegnowej szkieletu 1 aerostatu umieszczona jest
zewnetrzna powtoka 2, ktéra korzystnie sktada sie z kilku komér rozdzielonych przegrodami 3. System
wedtug wynalazku umiejscowiony jest wewngtrz wspomnianej powtoki 2.

W tym przyktadzie wykonania system wedtug wynalazku zawiera dwie pary komor stabilizujgcych
4a i 4b roztozonych wzgledem osi aerostatu. Przy czym, para komér stabilizujgcych 4a umieszczona
jest naprzeciwlegle na diuzszej osi aerostatu, a para komor stabilizujgcych 4b umieszczona jest naprze-
ciwlegle na krétszej osi aerostatu. Komory stabilizujgce 4a i 4b stanowig elastyczne przepony wklejone
do wewnetrznej strony zewnetrznej powtoki 2 aerostatu, ktére wykonuje sie ze sztucznych materiatéw
o rozciggliwosci wiekszej niz zewnetrzna powtoka 2 aerostatu. Rozciggliwos$¢ materiatu przepony komor
stabilizujgcych 4a i 4b wykorzystuje sie do gromadzenia energii sprezystej i do oprézniania komor sta-
bilizujgcych 4a i 4b z ptynu w nich zgromadzonego. Natomiast materiat powloki zewnetrznej 2 aerostatu
dobiera sie tak, aby zapewni¢ jej matg deformacje w poréwnaniu do deformaciji przepon tworzacych
komory stabilizujgce 4a i 4b. Oznacza to, ze komory stabilizujgce 4a i 4b powiekszajg swojg objetos¢
kosztem pozostatej objetosci ograniczonej zewnetrzng powtokg 2 aerostatu, co powoduje zmiane ci-
Snienia gazu.

W tym nieograniczajgcym przykfadzie wykonania powtoka aerostatu 2 wykonana z mylaru o mo-
dule Younga 3,8 GPa i grubosci 50 um, a komory wewnetrzne 4a i 4b wykonane z antrixu o module
Younga 0,1 GPa i grubosci 20 um.
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Dziatanie systemu stabilizacji wedtug wynalazku opiera sie na zmianie sity wyporu oraz roztoze-
nia masy aerostatu poprzez wypetnianie komér stabilizujgcych 4a i 4b ptynem o innej gestosci niz gaz
wykorzystywany do napetnienia aerostatu. W tym przyktadzie wykonania komory stabilizujgce w aero-
stacie helowym wypeinia sie woda. Przy czym, ptyn jest przesytany za pomoca przewoddw cisnienio-
wych 7. Przeptyw ptynu do/z komor stabilizujgcych 4a i 4b oraz miedzy komorami 4a i 4b kontroluje sie
za pomocg modutu sterujgcego 6 poprzez modut zawordéw 5. Przy czym, modut sterujgcy 6 zawiera
jednostke pomiarowo sterujgcg 6a zawierajgcej procesor i pamie¢, do ktérej podigczone sg czujniki
cisnienia 6b, czujniki przyspieszen wieloosiowych 6¢ oraz zrédto zasilania w postaci akumulatora elek-
trycznego 6d. Akumulator elektryczny moze by¢ wspomagany zrodtem energii w postaci ogniwa foto-
woltaicznego.

W tym przyktadzie wykonania komory stabilizujgce 4a i 4b sg potaczone za pomocg przewoddéw
cisnieniowych 7 z zaworami 5a sterujgcymi pracg poszczegdlnych par komor stabilizujgcych 4a i 4b.
Dodatkowo w gatezi modutu zawordw 5 stuzgcej do oprozniania komor stabilizujgcych 4a i 4b zamiesz-
cza pompe 5b oraz zawory zwrotne 5c. Pozwala to na przettoczenie ptynu pomiedzy poszczegoinymi
komorami stabilizujgcymi 4a i 4b oraz pozwala zmagazynowa¢ nadmiarowy ptyn w korzystnie nieod-
ksztatcalnym, wysokocisnieniowym zbiorniku 5d. Przy czym, w tym przyktadzie wykonania pompe 5b
stanowi sprezarka (fig. 2).

Pracg zawordéw 5a oraz pracg sprezarki 5b steruje sie przy uzyciu jednostki pomiarowo-sterujgce;j
6a, za pomocg ktérego mierzy sie cisnienia gazu nosnego w aerostacie, zbiorniku dodatkowym 5d oraz
w poszczegolnych komorach stabilizujgcych 4a i 4b. Przy czym, zawory 5a, zawory zwrotne 5¢ oraz
pompa 5b potgczone sg z jednostkg pomiarowo sterujgcg 6a modutu sterujgcego 6 w sposob przewo-
dowy.

W oparciu o pomiar cisnienia przy znanych parametrach wytrzymatosciowych i geometrycznych
wyznacza sie masy w poszczegolnych komorach stabilizujgcych i chwilowa, pozagdang mase ptynu po-
zwalajgcg na stabilizacje poziomg aerostatu. W zaleznosci od wyznaczonej docelowej masy ptynu jed-
nostka pomiarowo-sterujgca 6a steruje pracg wspomnianych podzespotoéw systemu wedtug wynalazku
wykorzystujgc sygnaty zwrotne z czujnikdw cisnienia 6b oraz czujnika przyspieszen wieloosiowych 6c¢
(np. akcelerometru wieloosiowego).

Zastosowanie systemu stabilizacji poziomej wediug wynalazku umozliwia zmiane sity wyporu
dziatajgcej na aerostat, przy statej objetosci aerostatu, poprzez napetnianie komor stabilizacyjnych 4a
i 4b ptynem, co prowadzi do zmniejszenia obliczeniowej objetosci wypieranego gazu przez aerostat.
Zmiane roztozenia masy aerostatu uzyskuje sie poprzez przettoczenie ptynu pomiedzy poszczegol-
nymi czesciami aerostatu np. zbiornikiem dodatkowym 5d a komorami stabilizacyjnymi 4a i 4b. Za
pomocg zmian objetosci tych komér kontroluje sie roztozenie masy gazu wewnatrz aerostatu, co pro-
wadzi do zmiany potozenia $rodka ciezkosci aerostatu w sposéb umozliwiajgcy stabilizacje poziomag
aerostatu.

W tym przyktadzie wykonania w komorach stabilizujgcych 4a i 4b aerostatu utrzymuje sie rézne
poziomy ci$nien np. w czesci dziobowej ci$nienia wiekszego niz cisnienie otoczenia, co nadaje ze-
wnetrznej powtoce aerostatu 2 sztywnos$c¢ i odpornos¢ na deformacje od naporu aerodynamicznego.

Sterowanie kazdg z par komor pozwala na zapewnienie ochrony fadunku aerostatu podczas awa-
ryjnego lgdowania. Sterowanie kazdg z par komor stabilizujgcych 4a i 4b, umozliwia obrét aerostatu
wzgledem osi wzdtuznej aerostatu sterujgc parg 4a lub poprzecznej sterujgc parg 4b. Doprowadzi to
przyktadowo do sytuacji pokazanej na fig. 1C, w ktérej jedna z komér stabilizujgcych 4b bedzie znajdo-
wata sie na spodzie aerostatu, co pozwoli na jej zastosowanie jako ttumika o kontrolowanej sile ttumienia
zaleznej od otwarcia zaworu 5a danej komory stabilizujgcej 4b. Przy czym, dobér otwarcia zaworu 5a,
tj. przekroju otworu w zaworze, jest realizowany w oparciu o warto$¢ sygnatu z czujnika przyspieszeh
wieloosiowych 6¢. Ponadto system wedtug wynalazku pozwala réwniez na stabilizacje wysokosci uno-
szenia statku powietrznego. Powloka 2 aerostatu ulega nagrzewaniu na skutek promieni stonecznych
co prowadzi takze do zmian cisnienia gazu w aerostacie. Zmiany cisnienia wptywajg na zmiane jego
objetosci co prowadzi do zmiany wysokosci. Zmiany cisnienia gazu w aerostacie mogg by¢ kompenso-
wane poprzez zmiany objetosci komor stabilizujgcych 4a i 4b. Wymaga to jednak przed rozpoczeciem
misji czesciowego ich napetnienia ptynem, a sterowanie jego iloscig umozliwia zmiane objetosci komor
stabilizujgcych i zmiane objetosci wewnetrznej aerostatu.

Przyktad 2

System jak w przyktadzie 1, z tym, ze czujnikiem przy$pieszen wieloosiowych 6c¢ jest zyroskop,
natomiast pompe 5b stanowi pompa wyporowa.
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Przyktad 3

Wariant systemu wedtug wynalazku z budowg modutu zaworéw i modutu sterujgcego przy ogra-
niczeniu mozliwosci wykorzystania zrodet energii do napedu pompy 5b przedstawiono na fig. 3. W tym
wariancie komory stabilizujgce 4a i 4b napetnia sie ptynem przed rozpoczeciem misji aerostatu. Wiedy
ptyn zgromadzony w komorach stabilizujgcych 4a i 4b — w miare potrzeby ustabilizowania potozenia
poziomego — jedynie upuszcza sie do atmosfery poprzez otwieranie zaworéw 5a i wyptyw ptynu przez
ttumik wyptywu 5e. Zawory 5a sg potgczone przewodowo z jednostkg pomiarowo-sterujgcg 6a, ktéra
steruje ich praca.

Ten wariant jest korzystny ze wzgledu na ograniczenie potrzeby zapewnienia zrédet energii. Na-
tomiast moze on by¢ wykorzystywany jedynie w czasie krotkotrwatej misji aerostatu ze wzgledu na brak

mozliwosci uzupetniania ptynu w komorach stabilizujgcych 4a i 4b.

Wykaz oznaczen:

1 — konstrukcja szkieletowa aerostatu

2 — powiloka zewnetrzna aerostatu

3 — przegrody wewnetrzne

4a - komora stabilizujgca umieszczona na diuzszej osi aerostatu
4b - komora stabilizujgca umieszczona na krotszej osi aerostatu
5 — modut zaworow

5a - zawory

5b - urzadzenie pompujgce

5¢c - zawory zwrotne

5d - zbiornik dodatkowy

5e - tlumik wptywu

6 — modut sterujgcy

6a — jednostka pomiarowo-sterujgca

6b - czujnik ci$nienia

6c — czujnik przyspieszen wieloosiowych

6d - akumulator elektryczny

7 — przewody ci$nieniowe

Zastrzezenia patentowe

1. System stabilizacji poziomej aerostatu wypetnionego gazem Izejszym od powietrza, z wielo-

komorowg elastyczng powtokg rozpostartg na konstrukcji szkieletu aerostatu, znamienny
tym, ze jest umiejscowiony wewnatrz elastycznej powtoki (2) i zawiera co najmniej jedng pare
komér stabilizujgcych (4a) umieszczonych naprzeciwlegle na dtuzszej osi aerostatu oraz co
najmniej jedng pare komér stabilizujgcych (4b) umieszczonych naprzeciwlegle krotszej osi
aerostatu, ktére za pomocg przewodoéw cidnieniowych (7) sg potgczone z zaworami (5a) mo-
dutu zaworéw (5), ktory jest podtgczony do modutu sterujgcego (6) zawierajgcego jednostke
pomiarowo-sterujgca (6a), do ktérej podigczony jest co najmniej jeden czujnik cisnienia (6b),
co najmniej jeden czujnik przyspieszen wieloosiowych (6¢) oraz zrodto zasilania w postaci
akumulatora elektrycznego (6d), przy czym, komory stabilizujgce (4a, 4b) sg wypetnione pty-
nem o innej gestosci niz gaz wykorzystywany do napetnienia aerostatu.

. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zawory (5a) modutu zaworéw (5) sg potgczone
z pompg (5b) oraz zaworami zwrotnymi (5¢) potaczonymi z pompg (5b) oraz zbiornikiem do-
datkowym (5d), przy czym, zawory (5a), zawory zwrotne (5¢) oraz pompa (5b) potgczone sg
z jednostkg pomiarowo-sterujgcg (6a) modutu sterujgcego (6).

. System wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze pompe (5b) stanowi sprezarka lub pompa wy-
porowa.

. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawory (5a) potgczone sg przewodami do ttu-
mika wylotowego (5e), przy czym zawory (5a) sg potgczone z jednostkg pomiarowo-sterujgcg
(6a) modutu sterujgcego (6).

. System wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze co najmniej
jedna z komér stabilizujgcych (4a) lub (4b) znajduje sie na spodzie aerostatu.



A)

PL 243913 B1 7

System wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze konstrukcja
szkieletowa (1) aerostatu stanowi konstrukcje pretowo-ciegnowa.

System wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze komory sta-
bilizujgce (4a, 4b) sg przytwierdzone do wewnetrznej strony zewnetrznej powtoki (2) poprzez
potgczenie klejowe.

System wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 7, znamienny tym, ze komory
stabilizujgce (4a, 4b) wykonane sg z materiatéw sztucznych o rozciggliwosci wiekszej niz po-
wioka zewnetrzna (2).

System wedilug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, ze czujnik przy-
$pieszen wieloosiowych (6¢) wybrany jest z grupy obejmujacej zyroskop lub akcelerometr wie-
loosiowy.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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