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Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powie-
trza, zwlaszcza powietrza sprezonego wytwarzanego w kompresorach i przechowy-
wanego w zbiornikach.

Znane jest rosyjskie urzadzenie do pomiaru wilgotno$ci powietrza, posiadajgce
zwierciadto chfodzone za pomoca uktadu chiodzenia, usytuowane miedzy zrodtem
Swiatta w postaci zaréwki a detektorem elektrooptycznym, wyposazonym w sensor
$wiatta odbitego w postaci fotokomérki pomiarowe;j i referencyjne;.

Podczas pomiaru wilgotnosci powietrza przesytanego do komory pomiarowej ze
zwierciadtem, zwierciadio jest stopniowo ochtadzane az do osiagnigcia temperatury
punktu rosy. W chwili powstania w detektorze elektrooptycznym napiecia elektrycz-
nego, odpowiadajacego natezeniu strumienia Swiatta odbitego od tworzacej sie rosy i
przekraczajacego ustalong z géry wartos¢ progowa, w uktadzie elektrycznym urza-
dzenia wygenerowany zostaje sygnat, w wyniku ktérego zapala sie lampka kontrolna,
umozliwiajgc odczyt aktualnej wartosci temperatury punktu rosy, utozsamianej z
temperaturg zwierciadfa.

Zmiany strumienia $wietlnego zwigzane ze starzeniem sie zaréwek i fotokomo-
rek oraz spowodowane zmianami napiecia zasilajgcego detektor elektrooptyczny sg
kompensowane za pomocg dodatkowej fotokomérki referencyjnej.

Wady znanego urzadzenia do pomiaru wilgotno$ci powietrza polegajg na tym,
ze oSwietlenie zwierciadta statym strumieniem Swiatta odbieranym przez fotokomérke
pomiarowg i referencyjng wymaga zastosowania ztozonego uktadu zerowania wska-
zan, obstugiwanego recznie, co powoduje zmniejszenie doktadnosci pomiaru i wy-
dtuzenie czasu jego trwania. Ponadto zastosowanie fotokomérek zmieniajacych
swoje parametry elektryczne, juz po kilkuset godzinach pracy urzadzenia dodatkowo
obniza czuto§¢ pomiaru wilgotnosci.

Istota rozwigzania urzadzenia do pomiaru wilgotnosci powietrza wedtug wzoru
uzytkowego polega na tym, ze zroédiem Swiatta jest potprzewodnikowa dioda elektro-
luminescencyjna, za$ detektor elektrooptyczny zbudowany jest z obudowy metalowej
w postaci walca zamknietego z jednej strony dnem, a z drugiej strony potaczonego z
komorg pomiarowg zwierciadfa, przy czym wewnatrz metalowej obudowy detektora
elektrooptycznego usytuowana jest soczewka skupiajgca i fototranzystor umieszczo-
ny na koncu ruchomej tulei, na ktérej zamontowana jest pétprzewodnikowa grzatka i
pofprzewodnikowy sensor, a ponadto tuleja osadzona jest w otworze tarczy centruja-
cej i blokowana za pomocg wkretéw blokujacych.



Zastosowanie poiprzewodnikowej diody elektroluminescencyjnej jako Zrodia
$wiatta o$wietlajacego zwierciadto, powoduje zwigkszenie doktadnosci pomiaru, po-
niewaz urzadzenie pracuje bez skladowej statej sygnatu uzytecznego. Korpus de-
tektora elektrooptycznego ekranuje zaktécenia elektromagnetyczne. Ruchoma tuleja
z zamontowang na niej potprzewodnikowq grzatkg i umieszczonym na korcu tulei
fototranzystorem wraz z poétprzewodnikowym sensorem mierzacym temperature fo-
totranzystora, osadzona w otworze centrujgcej tarczy umozliwia ustawienie fototran-
zystora w ognisku soczewki skupiajacej. Po ustawieniu fototranzystora w ognisku
soczewki, tuleja jest unieruchamiana za pomoca wkretéw blokujgcych. Potprzewod-
nikowa grzatka stuzy do utrzymywania statej temperatury fototranzystora podczas
jego pracy. Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza wedtug wzoru uzytkowego
umozliwia zrezygnowanie ze stosowania fotokomorki referencyjnej oraz uktadu zero-
wania wskazan, co znacznie upraszcza budowe urzadzenia i poprawia doktadnosé
pomiaru. Ponadto mozliwo$¢ ustawienia fototranzystora doktadnie w ognisku so-
czewki skupiajgcej i utrzymywanie statej temperatury fototranzystora, znaczaco
zwieksza czuto$¢ i powtarzalno$¢ wskazan urzadzenia.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniony jest na zataczonym rysunku, przed-
stawiajgcym urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza w przekroju przechodza-
cym przez podtuzng o$ symetrii detektora elektrooptycznego, komory pomiarowej
zwierciadfa i zrodta Swiatta.

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza zbudowane jest z podstawowego
korpusu 3, do bocznej $ciany ktérego z jednej strony zamontowany jest zesp6t emite-
ra, za$ z drugiej strony — detektor elektrooptyczny. Wgtebienie w srodku podstawo-
wego korpusu 3 tworzy komore pomiarowg 12 nad zwierciadtem 10 chtodzonym albo
ogrzewanym za pomocg uktadu chtodzenia i ogrzewania 11. Zespét emitera skfada
sie z obudowy 15, zrédta Swiatta w postaci diody elektroluminescencyjnej 14 oraz
zespotu obiektywu z diafragmg 16. Detektor elektrooptyczny zbudowany jest z me-
talowej obudowy 6 w postaci walca zamknietego z jednej strony dnem, a z drugiej
strony potgczonego z komorg pomiarowg 12 zwierciadta 10.

Wewnatrz metalowej obudowy 6 usytuowana jest soczewka skupiajgca 9 z
ekranem detektora elektrooptycznego i fototranzystor 7 umieszczony na korncu ru-
chomej tulei 8, na ktérej zamontowana jest pétprzewodnikowa grzatka 13, stuzaca do
utrzymywania statej temperatury fototranzystora 7 podczas jego pracy oraz pétprze-
wodnikowy sensor 4 mierzacy temperature fototranzystora 7.

Tuleja 8 osadzona jest w otworze tarczy centrujacej 5, umozliwiajacej ustawie-
nie fototranzystora 7 w ognisku soczewki skupiajacej 9. Tuleja 8 blokowana jest za
pomoca wkretdéw blokujgcych 1 2.

Na bocznych powierzchniach komory pomiarowej 12 znajdujg sie krocce: wio-
towy i wylotowy badanego powietrza. Komora pomiarowa 12 zamknieta jest od gory
korkiem 17 z uktadem optycznym, umozliwiajgcym obserwacje $wiatta padajgcego
na zwierciadto 10 i wykraplajgca sie na nim rose. Ukitad chtodzenia i ogrzewania 11
zwierciadta 10 jest przymocowany do podstawowego korpusu 3 za pomocg dolnego
kotnierza 18, gérnego kotnierza 20, trzech szpilek 19 i nakretek. W celu zmniejsze-
nia strat cieplnych, uktad chtodzenia i ogrzewania 11 zwierciadta 10 w miejscach mo-
cowania do korpusu 3 i dolnego kotnierza 18 jest izolowany podktadkami z teksto-

litu 21, 22 dociskanymi nakretkami za pomocg goérnego kotnierza 20 i dolnego kotnie-
rza 18.



Badane powietrze kierowane jest z kroéca wlotowego do komory pomiaro-
wej 12, przez ktérg przeptywa nad zwierciadtem 10 i wydostaje si¢ przez krociec
wylotowy. Podczas pomiaru — przeptywu badanego powietrza przez komore pomia-
rowg 12, zwierciadto 10 jest ochtadzane przez uktad chiodzenia i ogrzewania 11.
Temperatura zwierciadta 10 jest mierzona i wySwietlana na wskazniku usytuowanym
na ptycie czotowej urzgdzenia. Dioda elektroluminescencyjna 14 generuje ciag im-
pulséw swietinych. W zespole emitera kolimator ogranicza wigzke Swiatta padajacg
na obiektyw, ktéra nastepnie jest zawezana przez diafragme i pada na zwiercia-
dto 10. Po odbiciu od zwierciadta 10 cata wigzka $wiatta pada na obiektyw i ekran
detektora elektrooptycznego. Przed wystapieniem punktu rosy wigzka Swiatta trafia
na ekran i nie dociera do fototranzystora 7.

W wyniku ochtadzania zwierciadta 10, oziebiane jest badane powietrze w ko-
morze pomiarowej 12. Przy pewnej temperaturze para wodna znajdujgca sie¢ w po-
wietrzu staje sie nasycona i zaczyna skrapla¢ sie na $cianach komory pomiarowej 12
i powierzchni zwierciadta 10 w postaci rosy. Temperature, przy ktérej zachodzi skra-
planie pary wodnej nazywamy punktem rosy. W chwili pojawienia sie rosy na po-
wierzchni zwierciadfa 10 impulsy Swietlne wysytane przez diode elektroluminescen-
cyjna 14 zostajg odbite od rosy. Wowczas wigzka Swiatta odbitego rozprasza sie i
czes¢ strumienia Swiatta przechodzi obok ekranu detektora i pada na fototranzy-
stor 7, powodujac zmiane parametrow elektrycznych detektora. Wiedy sygnalizowa-
na jest temperatura zwierciadta 10, przy ktérej pojawia sie na nim rosa.

Moment pojawienia si¢ rosy zostaje zarejestrowany przez detektor elektroop-
tyczny. Woéwczas na plycie czotowej urzadzenia zapala si¢ czerwona lampka z napi-
sem ,wilgotne”. W tym momencie pomiar jest zakonczony. Wskazana na wskazniku
temperatura podaje punkt rosy badanego powietrza.
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Zastrzezenie ochronne

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza, posiadajace zwierciadto usytu-
owane miedzy zrodtem $wiatta a detektorem elektrooptycznym, chtodzone i osusza-
ne za pomocy uktadu chtodzenia i ogrzewania, znamienne tym, ze zrédtem $Swiatta
jest potprzewodnikowa dioda elektroluminescencyjna (14), za$ detektor elektroop-
tyczny zbudowany jest z metalowej obudowy (6) w postaci walca zamknietego z jed-
nej strony dnem, a z drugiej strony potaczonego z komorg pomiarowg (12) zwiercia-
dta (10), przy czym wewnatrz metalowej obudowy (6) usytuowana jest soczewka
skupiajgca (9) i fototranzystor (7) umieszczony na koncu ruchomej tulei (8), na ktorej
zamontowana jest potprzewodnikowa grzatka (13) i potprzewodnikowy sensor (4), a
ponadto tuleja (8) osadzona jest w otworze tarczy centrujacej (5) i blokowana za po-
mocg wkretdw blokujacych (1,2).
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