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Wyrazam zgodg na przedstawienie powyzszege wniosku na Radzie Naukowej,

dr hab. Tomasz Lipniacki -
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Warszawa, 27 kwietnia 2011

Uzasadnienie wniosku o wszczecie postepowania o nadanie tytulu naukowego profesora z
dziedziny Nauk Technicznych
dr hab. Tomaszowi Lipniackiemu.

Dr hab.Tomasz Lipniacki (prof. IPPT PAN) ukoriczyl studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego uzyskujac tytut magistra fizyki w 1991 r, a w roku 1998 obronit z wyrdznieniem prace
doktorskg zatytulowang ,Wirowa Warstwa Przyscienna w Dynamice Nadcieklego Helu - Turbulencja
Kwantowa”. W 2007 roku uzyskat stopief naukowy doktora habilitowanego w IPPT PAN, przedstawiajac
pracg pt. ,, Anizotropowa Turbulencja w Nadciekdym Helu i Dynamika Wiréw Dyskretnych.” Od roku 2008
jest kierownikiem pracowni Modelowania w Biologii i Medycynie w IPPT PAN.

W latach 2003- 2011 odbyt liczne zagraniczne staze badawcze, gléwnie w Rice University, Teksas, USA
oraz w Los Alamos National Laboratories, USA. Prace badawcze prowadzone w trakcie zagranicznych
pobytéw (w sumie ponad 3 lata) dotyczyly matematycznego modelowania procesdw biologicznych i
zaowocowaly licznymi publikacjami w czotowych czasopismach.

Dziatalnos¢ naukowa dr Tomasza Lipniackiego jest bardzo szeroka i dotyczy 3 obszaréw tematycznych:
dynamiki nadcieklego helu,

dynamiki i termodynamiki DNA,

modelowania proceséw wewnatrzkomérkowych zwigzanych z obrong immunologiczng i rakiem.

Gléwne osiggnigcia to:

e Znalezienie dwdch klas rozwigzan opisujacych dynamike wiréw kwantowych w nadcieklym helu.

¢ Budowa dwuskalowego modelu dynamiki nadciekiego helu laczacego makroskopowy opis dynamiki
skladowej normalnej i nadcieklej poprzez réwnania Naviera-Stoksa i Eulera z mikroskopowym
opisem turbulencji wirow kwantowych, sprzegajacych dynamike obu sktadowych.

e Konstrukcja matematycznych modeli szlakow sygnatowych zwigzanych z obrong immunologiczna i
rakiem; model NF-kappa B (czynnik transkrypcyjny regulujacy wczesng obrong immunologiczna),
model p53 (czynnik transkrypcyjny odpowiedzialny za wstrzymanie cyklu komérkowego, naprawe
DNA - a gdy ta jest niemozliwa - apoptoze tj. kontrolowana $mier¢ komérki), model sygnalizacji
tymocytéw - komdrek odpowiedzialnych za identyfikacje i usmiercenie zainfekowanych badz
zmutowanych komérek.

¢ Budowa prostego stochastycznego modelu ekspresji gendw, stymulujacego prace matematyczne z
teorii potgrup.

* Budowa mechanistycznego modelu DNA i dokazanie istnienia torsyjnych fal biegnacych zwiazanych
z transkrypcja mRNA. Wykazanie poprzez symulacje makroskalowej dynamiki molekularnej, ze fale
torsyjne prowadza do lokalnej denaturyzacji DNA - co umozliwia transkrypcje mRNA.

We wszystkich w/w trzech uprawianych kierunkach badan dr Tomasz Lipniacki uzyskat znaczace wyniki
naukowe udokumentowane w 50 publikacjach (w tym 32 publikacji w czasopismach znajdujacych sie
aktualnie na liscie filadelfijskiej, z czego 16 prac jest samodzielnych), migdzy innymi w Nature, Phys.
Rev. B; Phys. Rev. E; J. Fluid Mech; Phys. Fluids; Eur., J. Fluid Mech; J. Theor. Biol.; Biophysical J.; BMC
Bioinformatics; Int. J. Biff. Chaos; J. Math. Anal. Appl; J. Math. Biol.; J. Stat. Phys.

Za swojq dziatalnos¢ badawcza dr Lipniacki otrzymal dwa wyréznienia: w roku 2000 nagrode IV Wydziatu
PAN za serig prac pt. "Dynamika i Statyka DNA", oraz w roku 2003 pierwsza nagrode Komitetu Mechaniki
PAN za serig prac pt. "Dynamika Nadciektego Helu".

W okresie po habilitacji jego dorobek liczy 19 publikacji, w tym 13 w czasopismach z listy filadelfijskiej,
Jego prace naukowe byly cytowane 309 razy (za ISI).



Dr hab. Tomasz Lipniacki kierowal czterema projektami badawczymi i dwoma zakonczonymi
doktoratem grantami promotorskimi.

Osiagnigcia naukowe w zakresie matematycznego modelowania proceséw biologicznych pozwolily dr
Lipniackiemu na utworzenie w IPPT zespolu zajmujgcego si¢ badaniami w nowej dziedzinie nauki jaks
jest powstala w ostatnim dziesigcioleciu Biologia Systemowa (System Biology). Zespét w sklad ktorego
obok 4 cztonkdw pracowni Modelowania w Biologii i Medycynie wchodzi 6 stypendystow realizuje autorski
projekt badawczy dr Lipniackiego nt. ,Mechanistic aspects and spatial organization of cell signalling”.
Projekt ten uzyskal finansowanie Fundacji Nauki Polskiej w ramach konkursu TEAM.

Tomasz Lipniacki jest promotorem 3 zakoficzonyeh prac doktorskich:

* Pawel Paszek, rozprawa "Modelling stochasticity in gene regulation”, obroniona w 2006 roku w
Department of Statistics, Rice University, Houston, TX (wspdlnie z prof. Markiem Kimmlem)

¢ Krzysztof Puszynski, rozprawa "Deterministyczne i stochastyczne modele $ciezek regulatorowych
zwigzanych z apoptoza" obroniona (z wyrdznieniem) w 2009 roku na Wydziale Automatyki, Elektroniki i
Automatyki, Politechniki Slaskiej.

« Beata Hat-Plewinska, rozprawa "Wptyw ilosci kopii genu na dynamike sieci regulatorowych w koméree”
obroniona w IPPT PAN w 2009 roku.

Obecnie dr hab. Tomasz Lipniacki opiekuje si¢ trzema doktorantami IPPT: Joanng Jaruszewicz, Pawlem
Kocieniewskim i Markiem Kochanezykiem.

Dzialalnos¢ edukacyjna dr Lipniackiego zwigzana jest z zaproszonymi wykladami i kursami prowadzonymi
w kraju i zagranica. W roku 2010 prowadzit kurs ,,"Modeling gene circuits” dla doktorantéw na Politechnice
Slaskiej w Gliwicach. W roku akademickim 2010-2011 prowadzi (wspélnie z prof. Jackiem Miekiszem)
seminarium magisterskie ,,matematyczne modele ekspresji gendéw” na wydziale matematyki UW. W trakcie
zagranicznych pobytéw prowadzit specjalistyczne wyklady dla studentéw i doktorantow.

Dr hab. T. Lipniacki aktywnie wspdlpracuje z renomowanymi oSrodkami za granica: Rice University, Los
Alamos National Laboratories, Stanford University, Pittsburg University, University of Liverpool. Jego
osiagnigcia naukowe sa znane szeroko poza Krajem. Wyrazem tego moze byé komentarz redakeji Science
News (2008r) na temat oryginalnego modelu ,,Dr Lipniackiego from Poland”, ktéry wskazal na istotnosé
stochastycznych aspektdw sygnalizacji komodrkowej, oraz licznie cytowana wspolautorska praca
opublikowana w 2010 roku w prestizowym czasopi$mie Nature weryfikujaca model matematyczny
stworzony w 2007r przez dr Lipniackiego i wspdtpracownikéw.

Reasumujae nalezy stwierdzi¢, ze dr hab. Tomasz Lipniacki znaezaco powigkszyl swéj dorobek naukowy od
czasu uzyskania stopnia doktora habilitowanego, stworzyl autorski zespél badawezy prowadzacy z
sukcesem prace w nowej dziedzinie nauki. Na podkreslenie zasluguje jego wkiad naukowy i organizacyjny w
wprowadzaniu mtodych pracownikdw naukowych w nowa tematyke badawcza, rdéznorodnosé i
interdyscyplinarnos¢ podejmowanej tematyki oraz rozwinigta wspélpraca z renomowanymi ofrodkami
za granica.

W imieniu wnioskujacych,
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